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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ОПК-6 Способен разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического
применения в области информационных систем и технологий  

ПК-2 Способен выполнять работы по созданию (модификации) и сопровождению ИС,
автоматизирующих задачи организационного управления и бизнес-процессы  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 - методы алгоритмизации, языки и технологии программирования, пригодные для практического применения в
области информационных систем и технологий, теорию разработки информационных технологий различной
направленности.  

 Должен уметь:
 - применять методы алгоритмизации, языки и технологии программирования при решении профессиональных задач
в области информационных систем и технологий, разрабатывать информационные технологии (методические,
информационные, математические, алгоритмические, технические и программные).  

 Должен владеть:
 - навыками программирования, отладки и тестирования прототипов программно-технических комплексов задач,
использования информационных технологий для использования, администрирования и разработки прикладных
информационных систем.  

 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.О.13 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 09.03.02 "Информационные системы и технологии (Информационные системы и
технологии)" и относится к обязательной части ОПОП ВО.
Осваивается на 1 курсе в 2 семестре.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных(ые) единиц(ы) на 216 часа(ов).
Контактная работа - 102 часа(ов), в том числе лекции - 51 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные
работы - 51 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).
Самостоятельная работа - 60 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 54 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен во 2 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1. Тема 1. Общие сведения об алгоритмах 2 4 0 0 0 2 0 2

2. Тема 2. Алгоритмы поиска 2 6 0 0 0 6 0 10
3. Тема 3. Сортировка массивов 2 8 0 0 0 8 0 10

4. Тема 4. Сортировка последовательностей 2 6 0 0 0 6 0 10

5. Тема 5. Структуры данных 2 5 0 0 0 5 0 10
6. Тема 6. Ориентированные графы 2 6 0 0 0 6 0 6
7. Тема 7. Неориентированные графы 2 6 0 0 0 6 0 4

8. Тема 8. Современные алгоритмы обработки
данных 2 6 0 0 0 6 0 4

9. Тема 9. Сложные структуры данных 2 4 0 0 0 6 0 4

 Итого  51 0 0 0 51 0 60

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Общие сведения об алгоритмах
Алгоритм - это заданное на некотором языке конечное предписание, задающее конечную последовательность
выполнимых и точно определенных элементарных операций для решения задачи, общее для класса возможных
исходных данных.
В основе любой компьютерной программы всегда лежит некоторый алгоритм, программа является изложением
алгоритма на некотором языке, понятном вычислительной машине.
Задача раздела (темы) - получение студентами максимально возможных общих сведений об алгоритмах и их свойствах.

Тема 2. Алгоритмы поиска
Поиск - обработка некоторого множества данных с целью выявления подмножества данных, соответствующего
критериям поиска.
Задача раздела (темы) - изучение алгоритмов поиска, таких как: линейный поиск, двоичный поиск, троичный поиск,
поиск методом перебора, поиск в глубину, поиск в ширину, алгоритм выбора, алгоритм бога и др. с закреплением на
практике
Тема 3. Сортировка массивов
Сортировка - упорядочение (перестановка) элементов в подмножестве данных по какому-либо критерию. Чаще всего в
качестве критерия используется некоторое числовое поле, называемое ключевым. Упорядочение элементов по
ключевому полю предполагает, что ключевое поле каждого следующего элемента не больше предыдущего (сортировка
по убыванию). Если ключевое поле каждого последующего элемента не меньше предыдущего, то говорят о сортировке
по возрастанию.
Цель сортировки - облегчить последующий поиск элементов в отсортированном множестве при обработке данных.
Все алгоритмы сортировки делятся на алгоритмы внутренней сортировки (сортировка массивов) и на алгоритмы
внешней сортировки (сортировка файлов).
Задача раздела (темы) - изучение алгоритмов внутренней и внешней сортировки, с закреплением на практике.
Тема 4. Сортировка последовательностей
Сортировка последовательностей (сортировка слиянием).
Слияние означает объединение двух (или более) последовательностей в одну-единственную упорядоченную
последовательность. Объединение происходит при помощи повторяющегося выбора элемента, удовлетворяющего
заданному условию, из ряда доступных в данный момент элементов. Слияние намного проще сортировки, и его
используют как вспомогательную операцию в более сложных процессах сортировки последовательностей.
Задача раздела (темы) - изучение алгоритмов сортировки последовательностей, таких как: простое слияние,
естественное слияние, многопутевая сортировка, многофазная сортировка с закреплением на практике.
Тема 5. Структуры данных



 Программа дисциплины "Алгоритмы и структуры данных"; 09.03.02 "Информационные системы и технологии".

 Страница 5 из 10.

Структура данных - программная единица, позволяющая хранить и обрабатывать однотипные и/или логически
связанные данные. Для добавления, поиска, изменения и удаления данных структура данных предоставляет некоторый
набор функций, составляющих её интерфейс.
Структуры данных формируются с помощью типов данных, ссылок и операций над ними в выбранном языке
программирования.
Задача раздела (темы) - изучение структур данных, с закреплением на практике.
Тема 6. Ориентированные графы
Ориентированный граф (кратко орграф) - (мульти) граф, рёбрам которого присвоено направление. Направленные
рёбра именуются также дугами, а в некоторых источниках и просто рёбрами. Орграфы широко применяются в
программировании как способ описания систем со сложными связями.
Задача раздела (темы) - изучение общих сведений об ориентированных графах, так и решение задач на нахождение
кратчайшего пути и обход орграфа. Алгоритм Дейкстры.
Тема 7. Неориентированные графы
Граф, ни одному ребру которого не присвоено направление, называется неориентированным графом или неорграфом.
Неориентированные графы имеют ребра, которые не имеют направления.
Задача раздела (темы) - изучение общих сведений, представлений о неориентированных графах, в том числе и об
остовных деревьях; решение задач на поиск в глубину и в ширину, а также обход неорграфа. Алгоритмы Прима и
Крускала.
Тема 8. Современные алгоритмы обработки данных
Современные алгоритмы обработки данных и области их применения.
Определение идей, на основе которых разрабатываются современные алгоритмы.
Сравнения. Простые числа. Теорема Ферма. Алгоритм Евклида. Вероятностный тест Миллера-Рабина. Алгоритм
Рабина-Карпа.
Генетические алгоритмы.
Муравьиные алгоритмы.
Эффективность алгоритмов.
Тема 9. Сложные структуры данных
Сложные (интегрированные) структуры данных - структуры данных, cостоящие из других структур данных, простых
или (тоже) интегрированных.
Задача раздела (темы) - изучение сложных структур данных, таких как: статические, динамические, полустатические,
линейные, нелинейные, связные и несвязные структуры данных, с применением на практике.
 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)



 Программа дисциплины "Алгоритмы и структуры данных"; 09.03.02 "Информационные системы и технологии".

 Страница 6 из 10.

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
Алгоритмы и структуры данных - https://intuit.ru/studies/courses/3496/738/info
Алгоритмы и структуры данных поиска - https://intuit.ru/studies/courses/13848/1245/info
Инструменты, алгоритмы и структуры данных - https://intuit.ru/studies/courses/683/539/info
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции Осуществляя учебные действия на лекционных занятиях, студенты должны внимательно воспринимать

действия преподавателя, запоминать складывающиеся образы, мыслить, добиваться понимания
изучаемого предмета, применения знаний на практике, при решении учебно-профессиональных задач.
Студенты должны аккуратно вести конспект. В случае недопонимания какой-либо части предмета следует
задать вопрос в установленном порядке преподавателю. В процессе работы на лекции необходимо так же
выполнять в конспектах модели изучаемого предмета (блок-схемы и т.д.), которые использует
преподаватель. 

лабораторные
работы

Чтение конспекта лекций и учебника должно сопровождаться практическим решением задач на основании
теоретических положений дисциплины, для чего рекомендуется завести специальную тетрадь. Если
студент видит несколько путей для решения задачи, то он должен сравнить их и выбрать из них
оптимальный (минимальное количество строк кода). Полезно до начала программирования составить
блок-схему. Решения задач при выполнении лабораторных работ следует излагать подробно, обосновывать
каждый этап решения, исходя из теоретических положений курса. Программный код снабжать
комментариями. 
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Вид работ Методические рекомендации
самостоя-

тельная работа
Самостоятельная работа над учебным материалом является составной частью обучения студента. По
математическим курсам она складывается из чтения конспекта лекций и учебника, решения практических
задач, самопроверки и выполнения контрольных заданий. Кроме этого, студент может обращаться с
вопросами к преподавателю для получения устной или письменной консультации. 

экзамен При подготовке к экзамену особое внимание должно уделяться систематизации полученных
знаний. При подготовке рекомендуется воспользоваться конспектами лекций и также
литературой из списка основной и дополнительной литературы. Возникающие вопросы,
особенно по темам, выносимым на самостоятельное изучение, рекомендуется обсуждать на
консультациях. 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Компьютерный класс.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.
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Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 09.03.02
"Информационные системы и технологии" и профилю подготовки "Информационные системы и технологии".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя
электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные
версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС Издательства "Лань"
обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по максимальному количеству
профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный ресурс
"Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть
Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с
правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в части формирования фондов основной
и дополнительной литературы.
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