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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ПК-4 Способен самостоятельно и в коллективе выполнять комплексные исследования в
области географических наук при решении проектно-производственных задач с
использованием современной аппаратуры и вычислительных средств, проводить
мониторинг природных и социально-экономических процессов  

ПК-6 Способен проводить комплексную региональную социально- экономическую
диагностику стран, регионов и городов, самостоятельно и в коллективе разрабатывать
практические рекомендации по региональному социально-экономическому развитию,
участвовать в разработке схем территориального, градостроительного и ландшафтного
планирования и проектирования  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 -этапы эконометрического моделирования;  
 -модели регрессии, модели временных рядов, системы одновременных уравнений и типы данных, применяемых в
эконометрическом моделировании;  
 -методы получения оценок параметров эконометрических моделей;  
 -область применимости основных эконометрических моделей и их ограничения.  
  
  

 Должен уметь:
 анализировать данные, полученные при проведении количественных исследований  
 применять статистические методы для исследования данных, полученных при оценке географических объектов  
 получать оценки параметров эконометрической модели и проверять их качество  
 экономически интерпретировать полученную эконометрическую модель  
  

 Должен владеть:
 -навыками построения согласованной с экономической теорией эконометрической модели;  
 -приемами отбора факторов в эконометрическую модель;  
 -методом наименьших квадратов и его обобщениями для оценивания параметров эконометрических моделей;  
 -приемами преобразования данных в случае нарушения предпосылок метода наименьших квадратов;  
 -навыками решения экономических задач с использованием эконометрических моделей;  
 -навыками применения программных продуктов для построения эконометрических моделей.  
 - навыками работы с современным программным обеспечением позволяющим анализировать, прогнозировать и
планировать основные параметры развития социально-экономических систем и процессов  

 Должен демонстрировать способность и готовность:
 к практическому применению полученных знаний и навыков в изучении взаимосвязей между экономическими
переменными, построении эконометрических моделей для прогнозирования и принятия решений.  

 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
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Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.01.02 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 05.04.02 "География (Экономическая география и пространственное развитие
территорий)" и относится к дисциплинам по выбору части ОПОП ВО, формируемой участниками образовательных
отношений.
Осваивается на 1 курсе в 1 семестре.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных(ые) единиц(ы) на 180 часа(ов).
Контактная работа - 54 часа(ов), в том числе лекции - 18 часа(ов), практические занятия - 36 часа(ов), лабораторные
работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).
Самостоятельная работа - 90 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 1 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1. Тема 1. Линейная модель парной регрессии,
методы ее оценивания 1 4 0 10 0 0 0 15

2.
Тема 2. Линейная модель множественной
регрессии и оценка ее параметров 1 6 0 10 0 0 0 15

3. Тема 3. Гетероскедастичность и автокорреляция
в остатках регрессии 1 2 0 4 0 0 0 15

4. Тема 4. Нелинейные регрессии 1 2 0 4 0 0 0 15

5. Тема 5. Модели одномерных временных рядов 1 2 0 6 0 0 0 15

6. Тема 6. Системы одновременных уравнений 1 2 0 2 0 0 0 15

 Итого  18 0 36 0 0 0 90

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Линейная модель парной регрессии, методы ее оценивания
Построение моделей парной линейной регрессии, их экономическая интерпретация, проверка качества модели.
Классическая линейная регрессионная модель. Обычный метод наименьших квадратов. Теорема Гаусса-Маркова.
Формулировка и проверка линейных гипотез о параметрах. Оценка качества модели, коэффициенты множественной
детерминации. Статистические свойства обычного МНК в ограниченных выборках. Проблема мультиколлинеарности.
Тестирование линейных и нелинейных ограничений. Оценивание линейного уравнения регрессии, параметры которого
удовлетворяют линейным ограничениям, заданным в форме равенств. Линейное уравнение регрессии с независимыми
и нормально распределенными ошибками. Проверка существенности структурных изменений в уравнении регрессии.
Учет неоднородности множества наблюдений.
Тема 2. Линейная модель множественной регрессии и оценка ее параметров
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Линейная модель множественной регрессии. Эмпирическая форма записи. Оценка параметров модели с помощью
МНК. Матричный способ МНК, МНК в скалярной форме. Стандартизованные коэффициенты регрессии.
Интерпретация стандартизованных коэффициентов регрессии. Частные коэффициенты эластичности. Показатели
качества множественной регрессии: индекс множественной корреляции и коэффициент детерминации.
Скорректированный коэффициент детерминации. Оценка значимости уравнения в целом и каждого параметра в
отдельности. Понятие мультиколлинеарности, ее причины и последствия. Обнаружение мультиколлинеарности и
способы ее устранения или снижения. Строгая коллинеарность, нестрогая коллинеарность. Ковариационная матрица
коэффициентов регрессии. Понятие и способы обнаружения и устранения гетероскедастичности и автокорреляции в
остатках регрессии.
Тема 3. Гетероскедастичность и автокорреляция в остатках регрессии
Линейные регрессионные модели с гетероскедастичными остатками. Методы обнару-жения гетероскедастичности:
графический метод, тест ранговой корреляции Спирмена, тест Глейзера, тест Голдфелда?Квандта. Коррекция на
гетероскедастичность: обобщенный метод наименьших квадра-тов и варианты его применения. Линейные
регрессионные модели с автокоррелированными остатками. Обнаружение автокорреляции: тест Дарбина?Уотсона,
метод рядов. Авторегрессионная схема первого по-рядка. Коррекция на автокорреляцию с использованием
обобщенного метода наименьших квадратов..
Тема 4. Нелинейные регрессии
Классы и виды нелинейных регрессий. Индекс корреляции. Линеаризация нелинейных моделей. Выбор формы модели.
Подбор линеаризующего преобразования (подход Бокса-Кокса). Применение моделей множественной регрессии в
экономических исследованиях: потребительская функция, функция издержек производства, производственная
функция Кобба-Дугласа, модель прибыли
Тема 5. Модели одномерных временных рядов
Особенности построения тренд-сезонных аддитивных и мультипликативных моделей. Анализ автокорреляционной
функции и коррелограммы. Декомпозиция уровней временного ряда. Особенности построения моделей адаптивных
ожиданий. Адаптивные модели линейного роста. Адаптивные модели с учетом аддитивных и мультипликативных
сезонных составляющих. Подбор параметров адаптивных моделей временных рядов.
Тема 6. Системы одновременных уравнений
Система линейных одновременных уравнений. Системы независимых уравнений и системы взаимозависимых
уравнений. Приведенная и структурная формы модели. Эндогенные, экзогенные и предопределенные переменные.
Идентификация систем одновременных уравнений. Необходимое и достаточное условия идентификации. Косвенный,
двухшаговый МНК. Применение систем уравнений для построения макроэкономических моделей и моделей спроса -
предложения
 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
ЭОР Эконометрика - https://edu.kpfu.ru/course/view.php?id=599
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
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Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
Канторович Г. Г. Лекции: Анализ временных рядов, Экономический журнал ВШЭ? Том. 6 (2002), №1,2,3,4 и Том. 7
(2003), №1 - http://library.hse.ru/e-resources/HSE_economic_journal/articles/06_01_06.pdf
Орлов А. И. Эконометрика: учебник. ? М.: Экзамен. - 2004 г. - 412 с. -
http://institutiones.com/general/1647-ekonometrika-orlov.html
официальный сайт федеральной службы по статистике Российской Федерации - http:// www.gks.ru
официальный сайт Центрального банка России - http:// www.cbr.ru
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
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Вид работ Методические рекомендации
лекции Подготовка к лекциям. Знакомство с дисциплиной происходит уже на первой лекции, где от студента

требуется не просто внимание, но и самостоятельное оформление конспекта. При работе с конспектом
лекций необходимо учитывать тот фактор, что одни лекции дают ответы на конкретные вопросы темы,
другие - лишь выявляют взаимосвязи между явлениями, помогая студенту понять глубинные процессы
развития изучаемого предмета как в истории, так и в настоящее время. Конспектирование лекций -
сложный вид вузовской аудиторной работы, предполагающий интенсивную умственную деятельность
студента. Конспект является полезным тогда, когда записано самое существенное и сделано это самим
обучающимся. Не надо стремиться записать дословно всю лекцию. Такое 'конспектирование' приносит
больше вреда, чем пользы. Целесообразно вначале понять основную мысль, излагаемую лектором, а затем
записать ее. Желательно запись осуществлять на одной странице листа или оставляя поля, на которых
позднее, при самостоятельной работе с конспектом, можно сделать дополнительные записи, отметить
непонятные места. Конспект лекции лучше подразделять на пункты, соблюдая красную строку. Этому в
большой степени будут способствовать вопросы плана лекции, предложенные преподавателям. Следует
обращать внимание на акценты, выводы, которые делает лектор, отмечая наиболее важные моменты в
лекционном материале замечаниями 'важно', 'хорошо запомнить' и т.п. Можно делать это и с помощью
разноцветных маркеров или ручек, подчеркивая термины и определения. Целесообразно разработать
собственную систему сокращений, аббревиатур и символов. Однако при дальнейшей работе с конспектом
символы лучше заменить обычными словами для быстрого зрительного восприятия текста. Работая над
конспектом лекций, всегда необходимо использовать не только учебник, но и ту литературу, которую
дополнительно рекомендовал лектор. Именно такая серьезная, кропотливая работа с лекционным
материалом позволит глубоко овладеть теоретическим материалом. 

практические
занятия

Практические занятия проходят по темам, определенным учебным планом. Легенды для конкретной
работы предлагаются преподавателем. Каждая работа завершается отчетом. В отчете должны быть четко
определены постановка задачи, используемый инструментарий, пути решения задачи, подробный ход
решения задачи, выводы. Приветствуется обсуждение и возможные альтернативные варианты решения. 

самостоя-
тельная работа

Самостоятельная работа включает в себя работу с лекционным материалом, подготовку к занятиям и, если
это предлагается преподавателем, подготовку отчета, а также изучение нового материала по сети.
Изучение нового материала по теме должно обязательно сопровождаться ознакомлением с новейшими
достижениями, так как данная сфера относится к быстро развивающимся областям. Поэтому
приветствуется включение в отчеты по лабораторным работам а также вопросы во время лекций по
новейшим достижениям по изучаемой теме, это может поощряться преподавателем дополнительными
баллами. 

экзамен Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Обучающийся получает вопрос
(вопросы) либо задание (задания) и время на подготовку. Экзамен проводится в письменной форме.
Оценивается владение материалом, его системное освоение, способность применять нужные знания,
навыки и умения при анализе проблемных ситуаций и решении практических заданий. 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
Компьютерный класс.
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 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 05.04.02
"География" и магистерской программе "Экономическая география и пространственное развитие территорий".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
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