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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ПК-3 Способен планировать деятельность служб метрологии и управления качеством
объектов ТЭК  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 - деятельность служб метрологии и управления качеством объектов ТЭК;  
- основы электротехники, системы автоматизированного проектирования;  
- основные нормативно-правовые документы в области метрологии и учета энергоресурсов;  
- нормативно- правовые акты, определяющие направления развития электроэнергетики
 Должен уметь:
 -анализировать нормативно-правовые документы, регламентирующие порядок стандартизации и сертификации
работ и услуг;  
-осваивать современную аппаратуру, используя информацию об особенностях стандартизации;  
использовать основные нормативно-правовые документы в области учета энергоресурсов в своей профессиональной
деятельности;  
предлагать и реализовывать мероприятия по совершенствованию системы учета на объектах энергетики  

 Должен владеть:
 - навыками необходимых действий для получения сертификата соответствия;  
- навыками работы с нормативно-правовой базой;  
- навыками сбора информации о существующих технических решениях по простым узлам системы
электроснабжения объектов капитального строительства;  
- навыками по организации метрологического обеспечения технологических процессов  

 Должен демонстрировать способность и готовность:
 решать профессиональные задачи на основе истории стандартизации и сертификации;  
выбрать (разработать) технологию осуществления (коммерциализации) результатов научного исследования
(разработки)  
произвести оценку экономического потенциала стандартизации и сертификации  
найти (выбрать) оптимальные решения при создании новой наукоемкой продукции с учетом требований качества,
стоимости, сроков исполнения, конкурентоспособности и экологической безопасности  
разработать план и программу организации по стандартизации и сертификации  
представить (опубликовать) результат научного исследования на конференции или в печатном издании, в том числе
на иностранном языке
 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.07 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 27.04.05 "Инноватика (Управление жизненным циклом объектов
топливно-энергетического комплекса)" и относится к части ОПОП ВО, формируемой участниками образовательных
отношений.
Осваивается на 2 курсе в 3 семестре.
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 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных(ые) единиц(ы) на 180 часа(ов).
Контактная работа - 36 часа(ов), в том числе лекции - 18 часа(ов), практические занятия - 18 часа(ов), лабораторные
работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).
Самостоятельная работа - 108 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 3 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1.

Тема 1. Введение в метрологию. Цель и задачи
учета электрической энергии.
Нормативно-правовая база в области учета
электрической энергии. Основные понятия и
определения измерений электрических величин.
Поверка средств измерений. Стандартизация и
сертификация как основа для производства
высококачественной продукции и услуг: -
объекты стандартизации и сертификации -
задачи стандартизации и сертификации.
Стандартизация приборов учета. Электронный
счетчик электрической энергии. Структурная
схема электронного счетчика.
Микроконтроллер. Интерфейсы передачи
данных.

3 6 0 6 0 0 0 36

2.

Тема 2. Двухуровневая модель технического
регулирования: - международные, региональные,
национальные стандарты - пирамида
нормативных документов - современные
проблемы стандартизации.Основные принципы
стандартизации: целенаправленность и технико-
экономическая целесообразность, научный
подход и использование передового опыта,
прогрессивность и оптимальность стандарта,
сбалансированность интересов сторон,
комплексность, функциональная
взаимозаменяемость стандартизованных
изделий, принцип предпочтительности.
Автоматизированные системы учета.
Интеллектуальные системы учета Smart
metering. Проектирование автоматизированных
систем учета.

3 6 0 6 0 0 0 36
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N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

3.

Тема 3. Гармонизация сертификации: -
принципы подтверждения соответствия -
объекты сертификации - техническое
регулирование и оценка соответствия -
инспекционный контроль Сертификация систем
качества производств.

3 6 0 6 0 0 0 36

 Итого  18 0 18 0 0 0 108

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Введение в метрологию. Цель и задачи учета электрической энергии. Нормативно-правовая база
в области учета электрической энергии. Основные понятия и определения измерений электрических
величин. Поверка средств измерений. Стандартизация и сертификация как основа для производства
высококачественной продукции и услуг: - объекты стандартизации и сертификации - задачи
стандартизации и сертификации. Стандартизация приборов учета. Электронный счетчик электрической
энергии. Структурная схема электронного счетчика. Микроконтроллер. Интерфейсы передачи данных.
Основные метрологические термины. Цель и задачи учета электрической энергии. Коммерческий и технический учеты
электроэнергии. Цели и задачи стандартизации. Основные понятия и определения. Роль стандартизации в повышении
качества продукции и развитии научно-технического прогресса. Понятие стандартизации и стандарта.Общие
положения взаимозаменяемости, унификации и агрегатирование. Законодательство РФ по стандартизации.
Комплексные системы общетехнических стандартов (ЕСКД, ЕСТД, ЕСТПП, ЕСДП и др.). Межотраслевые стандарты.
Стандартизация электротехнических материалов и электрооборудования
Тема 2. Двухуровневая модель технического регулирования: - международные, региональные,
национальные стандарты - пирамида нормативных документов - современные проблемы
стандартизации.Основные принципы стандартизации: целенаправленность и технико- экономическая
целесообразность, научный подход и использование передового опыта, прогрессивность и
оптимальность стандарта, сбалансированность интересов сторон, комплексность, функциональная
взаимозаменяемость стандартизованных изделий, принцип предпочтительности. Автоматизированные
системы учета. Интеллектуальные системы учета Smart metering. Проектирование автоматизированных
систем учета.
Международная организация по стандартизации, ее функции. Задачи международной электротехнической комиссии.
Задачи международного бюро мер и весов. Международная система стандартов. Правила разработки и порядок
утверждения международных стандартов. Структура международной организации по стандартизации. Правила
разработки и утверждения национальных стандартов.
Тема 3. Гармонизация сертификации: - принципы подтверждения соответствия - объекты сертификации
- техническое регулирование и оценка соответствия - инспекционный контроль Сертификация систем
качества производств.
Определение сертификации, декларирование соответствия, знак соответствия, орган по
сертификации, оценка соответствия, подтверждение соответствия, сертификат
соответствия, форма подтверждения соответствия. Декларирование соответствия. Обязательная сертификация. Знак
обращения на рынке. Законодательная база сертификации. Законы РФ "О защите прав потребителей", "О техническом
регулировании". Организация обязательной и добровольной сертификации. Органы, осуществляющие обязательную и
добровольную сертификацию. Функции федерального органа исполнительной власти, аккредитованных испытательных
лабораторий. Аккредитация
органов по сертификации и испытательных центров. Маркировка продукции знаком
обращения на рынке. Ответственность за несоответствие продукции требованиям
технических регламентов. Ответственность за нарушение правил выполнения работ по
сертификации. Сертификация работ и услуг. Основные нормативные документы, на основании качества и производств
которых проводится сертификация систем
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качества (российские государственные стандарты, разработанные на основе новых версий стандартов ИСО серии 9000).
Общий порядок и последовательность процедур при сертификации систем качества СК. Экономические оценки работы
по сертификации, продукции, услуг и систем качества. Международная сертификация. Сертификация в зарубежных
странах (Германия, Франция, Япония, США). Деятельность ИСО, МЭК, международной конференции по
аккредитации испытательных лабораторий и
международных систем аккредитации в области сертификации.
 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
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Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
ИСО - Международная организация по стандартизации. Разработчик и издатель международных стандартов. -
http://www.iso.org/iso/ru/
Межгосударственный совет по стандартизации, метрологии и сертификации - http://www.easc.org.by/
Официальный Интернет-ресурс Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии -
http://www.gost.ru/wps/portal/
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции Лекционный материал направлен на формирование понимания системы стандартизации и сертификации

как основы для производства высококачественной продукции и услуг: - преимущественно социальная
направленность деятельности по стандартизации и сертификации - объекты стандартизации и
сертификации - задачи стандартизации и сертификации 

практические
занятия

Практические занятия направлены на ознакомление с двухуровневой моделью технического
регулирования: - международные, региональные, национальные стандарты - пирамида нормативных
документов; обсуждаются современные проблемы стандартизации; гармонизации сертификации;
современные аспекты технического регулирования и оценки соответствия. 

самостоя-
тельная работа

самостоятельная работа обучающихся, которая включает в себя как подготовку к текущим
аудиторным занятиям - изучение обязательной и дополнительной литературы, решение
заданных на дом задач и упражнений, подготовка докладов по теме семинара, подготовка к
контрольным работам, - так и выполнение дополнительных самостоятельных заданий - поиск
(подбор) и обзор литературы и электронных источников информации по индивидуально
заданной проблеме курса, аналитический разбор научных публикаций по определенной
проблеме, анализ статистических и фактических материалов по заданной теме. 

экзамен Освоение курса подразумевает не только овладение теоретическим материалом,
но и получение определенных практических навыков для более глубокого
понимания разделов на основе решения предлагаемых кейсов, задач и
примеров, а также развитие абстрактного мышления и способности
самостоятельно доказывать утверждения. Самостоятельная работа
предполагает выполнение домашних работ. Практические задания, выполняемые
в аудитории, предназначены для указания общих методов решения задач
определенного типа и их элементов. Закрепить и развить навыки можно лишь в
результате самостоятельной работы. Кроме того, самостоятельная работа
включает подготовку к экзамену (зачету), для чего заранее предоставляются
(примерные) вопросы курса и проводятся консультации, включающие
прояснение как регламента зачета/экзамена, так и аспектов содержания,
рекомендуемых форматов ответов, и др. 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
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Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 27.04.05
"Инноватика" и магистерской программе "Управление жизненным циклом объектов топливно-энергетического
комплекса".



 Программа дисциплины "Метрология, стандартизация и сертификация в энергетике"; 27.04.05 "Инноватика".

 Страница 9 из 10.

 Приложение 2
 к рабочей программе дисциплины (модуля)

 Б1.В.07 Метрология, стандартизация и сертификация в
энергетике

Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
 
Направление подготовки: 27.04.05 - Инноватика
Профиль подготовки: Управление жизненным циклом объектов топливно-энергетического комплекса
Квалификация выпускника: магистр
Форма обучения: очное
Язык обучения: русский
Год начала обучения по образовательной программе: 2023

Основная литература:
1. А.И. Аристов Метрология, стандартизация, сертификация [Электронный ресурс] : Учебное пособие / А.И. Аристов,
В.М. Приходько, И.Д. Сергеев, Д.С. Фатюхин. - М.: ИНФРА-М, 2012. - 256 с.: 60x90 1/16 + CD-ROM. - (Высшее
образование). (переплет, cd rom) ISBN 978-5-16-004750-8 - Режим доступа:
http://znanium.com/bookread.php?book=239847  
2. М.А. Николаева Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия [Электронный ресурс] : учебник / М.А.
Николаева, Л.В. Карташова. - М.: ИД ФОРУМ: ИНФРА-М, 2010. - 336 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Высшее образование).
(переплет) ISBN 978-5-8199-0418-3- Режим доступа: http://znanium.com/bookread.php?book=189041  
3. Б.П. Боларев Стандартизация, метрология, подтверждение соответствия [Электронный ресурс] : Учебное пособие /
Б.П. Боларев. - М.: НИЦ Инфра-М, 2013. - 254 с.: 60x90 1/16 + ( Доп. мат. znanium.com). - (Высшее образование).
(переплет) ISBN 978-5-16-006182-5 - Режим доступа: http://znanium.com/bookread.php?book=367365  
4. М.А. Николаева Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия. Практикум [Электронный ресурс] :
Учебное пособие / М.А. Николаева, Л.В. Карташова, Т.П. Лебедева - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 64 с.:
60x90 1/16. - (Высшее образование). (о) ISBN 978-5-8199-0570-8 - Режим доступа:
http://znanium.com/bookread.php?book=428833  
5. О.В. Аристов Управление качеством [Электронный ресурс] : Учебник / О.В. Аристов. - М.: ИНФРА-М, 2012. - 239
с.: ил.; 60x90 1/16. - (Высшее образование). (переплет) ISBN 978-5-16-001953-6 - Режим доступа:
http://znanium.com/bookread.php?book=344544  
 
 
 

Дополнительная литература:
С.А. Любомудров Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс] : нормирование точности:
Учебник / С.А. Любомудров, А.А. Смирнов, С.Б. Тарасов. - М.: НИЦ Инфра-М, 2012. - 206 с.: 60x90 1/16. - (Высшее
образование: Бакалавриат). (переплет) ISBN 978-5-16-005246-5 - Режим доступа:
http://znanium.com/bookread.php?book=278949  
Ляшко, А. А. Товароведение, экспертиза и стандартизация [Электронный ресурс] : Учебник / А. А. Ляшко, А. П.
Ходыкин, Н. И. Волошко, А. П. Снитко. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Издательско-торговая корпорация 'Дашков и
К-', 2017. - 660 с. - ISBN 978-5-394-02005-6 - Режим доступа: http://znanium.com/bookread.php?book=414985  
 
 



 Программа дисциплины "Метрология, стандартизация и сертификация в энергетике"; 27.04.05 "Инноватика".

 Страница 10 из 10.

 Приложение 3
 к рабочей программе дисциплины (модуля)

 Б1.В.07 Метрология, стандартизация и сертификация в
энергетике

Перечень информационных технологий, используемых для освоения дисциплины (модуля), включая
перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

 
Направление подготовки: 27.04.05 - Инноватика
Профиль подготовки: Управление жизненным циклом объектов топливно-энергетического комплекса
Квалификация выпускника: магистр
Форма обучения: очное
Язык обучения: русский
Год начала обучения по образовательной программе: 2023

Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
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