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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы
математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального
исследования в профессиональной деятельности  

ПК-7 Способность находить организационно-управленческие решения в нестандартных
ситуациях и готовность нести за них ответственность  

УК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию
саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 называет и описывает новейшие технологии и перспективные материалы  
характеризует современные методы диагностики заболеваний  
описывает последние открытия в мире науки и техники XXI века  

 Должен уметь:
 демонстрирует умение критически мыслить  
отличает научное знание от ненаучного  
ориентируется в естественно - научной картине мира  

 -
 Должен демонстрировать способность и готовность:
 применять знания в профессиональной деятельности
 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.10.03 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 09.03.02 "Информационные системы и технологии (Информационные системы и
технологии)" и относится к дисциплинам по выбору части ОПОП ВО, формируемой участниками образовательных
отношений.
Осваивается на 1 курсе в 2 семестре.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) на 72 часа(ов).
Контактная работа - 36 часа(ов), в том числе лекции - 18 часа(ов), практические занятия - 18 часа(ов), лабораторные
работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).
Самостоятельная работа - 36 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет во 2 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1.
Тема 1. Структурная иерархия материального
мира - почему нам трудно понять законы других
уровней материи? 2 2 0 2 0 0 0 4

2.
Тема 2. Что такое технология? Введение в
современные технологии - краткий обзор 2 1 0 1 0 0 0 2

3.
Тема 3. Нанотехнологии - когда 2+2 не равно 4.
Основные направления развития 2 2 0 2 0 0 0 4

4. Тема 4. Наномедицина. адресная доставка
лекарств. 2 1 0 1 0 0 0 2

5.
Тема 5. Современные методы диагностики -
томографии, чипирование, Neuralink 2 2 0 2 0 0 0 4

6. Тема 6. Большие данные, машинное обучение,
нейросети 2 2 0 2 0 0 0 4

7. Тема 7. Персональные компьютеры ? а куда
дальше? 2 2 0 2 0 0 0 4

8.
Тема 8. Квантовые вычисления, квантовая
криптография, квантовая телепортация 2 2 0 2 0 0 0 4

9. Тема 9. Блокчейн, криптовалюты 2 2 0 2 0 0 0 4

10.
Тема 10. Современные космические технологии
- их земные корни и вселенское будущее 2 2 0 2 0 0 0 4

 Итого  18 0 18 0 0 0 36

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Структурная иерархия материального мира - почему нам трудно понять законы других уровней
материи?
Данное понятие происходит из современной материалистической философии, и рассматривает природу как систему
материальных объектов состоящих из множества подсистем, структурированных вертикально от нижних к более
высоким уровням организации материи, которые в свою очередь являются элементами систем более высокого уровня.
Каждая подсистема в структуре Вселенной представляет собой самостоятельную систему определенного уровня,
являясь, в то же время элементом другой системы более высокого уровня. Подобно тому, как к примеру атом углерода
представляет собой структурный элемент системы молекулы белка последняя является отдельным элементом клетки.
Тема 2. Что такое технология? Введение в современные технологии - краткий обзор
Технология (англ. technology) является сравнительно новым, многогранным термином, точное определение которого
ускользает из-за постоянного развития смысла этого понятия, как самого по себе, так и взятого в отношениях с
другими, такими же широкими понятиями: культура, общество, политика, религия, природа. К началу XX века термин
"технология" охватывал совокупность средств, процессов и идей в дополнение к инструментам и машинам. К середине
столетия понятие определялось такими фразами как "средства или деятельность, с помощью которых человек изменяет
свою среду обитания и манипулирует ей".
Тема 3. Нанотехнологии - когда 2+2 не равно 4. Основные направления развития
Нанотехнологии - это новое направление науки и технологии, активно развивающееся в последние десятилетия.
Нанотехнологии включают создание и использование материалов, устройств и технических систем, функционирование
которых определяется наноструктурой, то есть ее упорядоченными фрагментами размером от 1 до 100 нанометров.

Приставка "нано", пришедшая из греческого языка ("нанос" по‑гречески ‑ гном), означает одну миллиардную долю.
Один нанометр (нм) - одна миллиардная доля метра.
Тема 4. Наномедицина. адресная доставка лекарств.
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В настоящее время в медицине и фармакологии все большую актуальность приобретает метод направленного
транспорта лекарственных средств, позволяющий увеличить концентрацию доставляемых средств в определенном
месте и блокировать или сильно ограничить их накопление в здоровых органах и тканях. Направленный транспорт
позволяет повысить продолжительность и эффективность действия лекарства, снизить побочные эффекты.
Тема 5. Современные методы диагностики - томографии, чипирование, Neuralink
На сегодняшний день магнитно-резонансная томография и компьютерная томография ― наиболее информативные и
высокоточные методы инструментальной диагностики. Они создают послойное трехмерное изображение внутренних
органов и позволяют делать достоверные заключения о процессах, протекающих в организме пациента.
Мельчайшие нарушения в тканях будут отражены на снимке и позволят быстро поставить точный диагноз. При этом
МРТ и КТ принципиально различаются как в случаях применениях, так и в методах сканирования.
Тема 6. Большие данные, машинное обучение, нейросети
Машинное обучение рассматривается с точки зрения того, что машинное обучение каждый день занимает все большее
место в нашей жизни благодаря широкому спектру его применений. Начиная с анализа пробок и заканчивая
самостоятельным вождением автомобилей, все больше и больше видов деятельности переходят на самообучающиеся
машины.
Тема 7. Персональные компьютеры ? а куда дальше?
Компьютеры проникли во все сферы деятельности человека, начиная с начального образования и заканчивая
изучением новейших технологий, изучения новых видов материи, неизвестных пока человечеству. Благодаря
разнообразию программного и аппаратного обеспечения сегодня возможно использование всех потенциальных
возможностей компьютерных технологий. Это позволяет хранить огромное количество информации, занимая при этом
минимальное место. Также компьютерные технологии позволяют быстро эту информацию обрабатывать и держать ее в
защищенном виде. Каковы перспективы дальнейшего развития этих машин?
Тема 8. Квантовые вычисления, квантовая криптография, квантовая телепортация
Что такое квант?
Слово "квантовые" в словосочетании "квантовые вычисления" ссылается на квантовую механику, принципы которой
система использует для вычисления результатов. В физике квант - это наименьшая возможная дискретная единица
любого физического свойства. Обычно это касается свойств атомных или субатомных частиц, таких как электроны,
нейтрино и фотоны.

Что такое кубит?
Кубит - базовая единица информации в квантовых вычислениях. Кубиты играют в квантовых вычислениях ту же роль,
что и биты в классических вычислениях, но ведут себя по-другому. Классические биты являются двоичными и могут
пребывать только в позиции 0 или 1, но кубиты могут пребывать в суперпозиции всех возможных состояний.

Что такое квантовые вычисления?
Квантовые компьютеры используют уникальное поведение квантовых систем - такое как суперпозиция, запутанность и
квантовая интерференция - и применяют его к вычислениям. Это позволяет вводить новые понятия в традиционные
методы программирования.
Тема 9. Блокчейн, криптовалюты
Определение блокчейна: блокчейн - это совместно используемый, неизменный реестр, который упрощает процесс
записи транзакций и учета активов в бизнес-сети. Актив может быть материальным (дом, автомобиль, деньги, земля)
или нематериальным (интеллектуальная собственность, патенты, авторские права, брендинг). Отслеживать и продавать
с помощью блокчейна можно почти все, что имеет какую-либо ценность. Эта технология снижает риски и расходы для
всех задействованных сторон.

В чем заключается важность блокчейна: бизнес зависит от данных. Скорость получения и точность данных играют
решающую роль. Блокчейн идеально подходит для предоставления такой информации, поскольку он предлагает
уполномоченным участникам сети мгновенный, общий и полностью прозрачный доступ к информации в неизменном
реестре. Сеть блокчейна позволяет отслеживать заказы, платежи, учетные записи, товары и многое другое. И поскольку
все участники обладают общим доступом к единому источнику достоверных данных, вы можете в любой момент
просмотреть все сведения о транзакциях, чтобы работать с большей уверенностью и получить новые преимущества и
возможности.
Тема 10. Современные космические технологии - их земные корни и вселенское будущее
Современная космонавтика решает в основном прикладные задачи: фотографирует Землю из космоса, обеспечивает
навигацию и связь. Однако и романтика освоения других планет, на время отошедшая на второй план, сегодня вновь
будоражит умы и становится мощным трендом, объединяющим человечество.

Пилотируемые экспедиции на Луну и на Марс - дела уже ближайшего будущего. Космос становится все ближе к нам
благодаря уникальным исследованиям и новым технологиям. Огромное количество исследователей и инженеров
работают над созданием новых материалов для космоса, производством компонентов спутников на орбите,
разрабатывают интеллектуальные алгоритмы управления группами космических аппаратов и их автоматического
обслуживания, ищут методы борьбы с космическим мусором, предлагают новые сервисы на основе результатов
космической деятельности - космических снимков, навигации и связи.
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 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
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 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
Квантовые компьютеры - для "чайников" - https://www.kaspersky.ru/blog/quantum-computing-explained/28316/
НАУКА И ТЕХНИКА - https://lenta.ru/rubrics/science/
Наука РБК - http://nauka.rbc.ru/
телеканал НАУКА - https://naukatv.ru/
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции В ходе лекционных занятий вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на

категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные
выводы и практические рекомендации. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых
делать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также
подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать преподавателю
уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. 

практические
занятия

Подготовка к практическим занятиям включает в себя выполнение задания, данного преподавателем,
анализ своего проекта, активное участие в дискуссии, анализ слабых и сильных сторон проектов
одногруппников. На практическом занятии необходимо активно вовлекаться в обсуждение
рассматриваемых тем, задавать вопросы, высказывать альтернативные мнения по обсуждаемому вопросу. 

самостоя-
тельная работа

При самостоятельной работе для овладения знаниями студенту необходимо не только прочитать текст
(учебника, первоисточника, дополнительной литературы), но и законспектировать его или сделать
выписки, проработать конспект лекции, составить таблицы для систематизации учебного материала,
ответить на контрольные вопросы и подготовиться к следующему занятию. 

зачет Готовиться к зачету необходимо последовательно, с учетом контрольных вопросов. Сначала следует
определить место каждого контрольного вопроса в соответствующем разделе темы учебной программы, а
затем внимательно прочитать и осмыслить соответствующие разделы рекомендованных учебников и
конспектов лекций. При этом полезно делать хотя бы самые краткие выписки и заметки. Работу над темой
можно считать завершенной, если вы сможете ответить на все контрольные вопросы и дать определение
понятий по изучаемой теме. 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
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- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 09.03.02
"Информационные системы и технологии" и профилю подготовки "Информационные системы и технологии".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
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