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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ПК-4 Способен формировать мотивацию, познавательный интерес и способности к обучению  

ПК-5 Способен организовывать самостоятельную деятельность обучающихся, в том числе
исследовательскую, поддерживать их активность, инициативность, развивать творческие
способности  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 Должен знать:  
 - о пространстве, времени; принципах относительности;  
 - о принципах симметрии; законах сохранения;  
 - базы данных научной и образовательной информации;  
 - о современной астрономической картине мира  

 Должен уметь:
 Должен уметь:  
 - анализировать, сравнивать, объяснять различные научные факты, гипотезы, теоретические направления развития
науки, а так же давать им оценку;  
- использовать полученные знания при принятии решений в исследовательской деятельности.  

 Должен владеть:
 Должен владеть:  
- анализировать, сравнивать, объяснять различные научные факты, гипотезы, теоретические направления развития
науки, а так же давать им оценку;  
- способностью компьютерного моделирования физических процессов;  
- эволюционным подходом к явлениям, событиям и процессам, позволяющим понять их роль в общем процессе
развития;  
- навыками выполнения и оформления дипломной работы.  

 Должен демонстрировать способность и готовность:
 Должен демонстрировать способность и готовность  
 - анализировать современные тенденции космических исследований;  
- использовать полученные знания на практике.  

 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.08.01 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 44.03.05 "Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) (Физика и
математика)" и относится к дисциплинам по выбору части ОПОП ВО, формируемой участниками образовательных
отношений.
Осваивается на 5 курсе в 10 семестре.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) на 72 часа(ов).
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Контактная работа - 49 часа(ов), в том числе лекции - 0 часа(ов), практические занятия - 48 часа(ов), лабораторные
работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 1 часа(ов).
Самостоятельная работа - 23 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 10 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1. Тема 1. Тема 1. Решение олимпиадных задач по
космической астрометрии 10 0 0 15 0 0 0 10

2. Тема 2. Тема 2. Решение олимпиадных задач по
небесной механике 10 0 0 15 0 0 0 10

3. Тема 3. Тема 3. Решение олимпиадных задач по
астрофизике 10 0 0 18 0 0 0 3

 Итого  0 0 48 0 0 0 23

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Тема 1. Решение олимпиадных задач по космической астрометрии
1) Решение олимпиадной задачи: во сколько раз ярче выглядит небесный объект в 10-сантиметровый телескоп по
сравнению с человеческим глазом? Диаметр глазного хрусталика в среднем 5 мм. 2) Решение олимпиадной задачи:
определить массу Луны в единицах массы Земли, если первый искусственный спутник Луны Луна-10обращалась
вокруг нее с периодом 2ч58м в пределах высоты над ее поверхностью от 361 до 1007 км. Принять радиус Луны 1737
км. 3) Решение олимпиадной задачи: Луна восходит не менее двух минут, если это наблюдать на Земле. Как долго
восходит Земля для наблюдателя на Луне? 4) Решение олимпиадной задачи: Может ли на Земле наблюдаться
солнечное затмение в полночь? 5) Решение олимпиадной задачи: почему световой поток от Луны в первой и последней
четверти составляет меньше половины ее потока в полнолуние? 6) Решение олимпиадной задачи: какой диаметр будет
иметь изображение Солнца (видимый диаметр 32') в фокус объектива телескопа с фокусным расстоянием 2 метра? 7)
Решение олимпиадной задачи: тяготение Луны создает в водной оболочке Земли две приливные волны,
располагающиеся симметрично относительно диаметра земного шара, перпендикулярного плоскости орбиты Луны, и
обегающие поверхность Земли вследствие ее суточного вращения. Почему приливы в данной точке происходят не
точно через каждые 12 часов? 8) Решение олимпиадной задачи: В каких точках горизонта восходит Солнце в дни
весеннего равноденствия, летнего солнцестояния, осеннего равноденствия, зимнего солнцестояния? 9) Решение
олимпиадной задачи: какие астрономические инструменты можно встретить на карте звездного неба в виде созвездий?
А названия каких еще приборов и механизмов можно встретить на этой карте? 10) Решение олимпиадной задачи: как
можно отличить возрастающую Луну от убывающей?
Тема 2. Тема 2. Решение олимпиадных задач по небесной механике



 Программа дисциплины "Решение олимпиадных задач по астрономии"; 44.03.05 "Педагогическое образование (с двумя профилями
подготовки)".

 Страница 5 из 10.

1) Решение олимпиадной задачи: орбиты двух комет лежат в плоскости эклиптики. Кометы имеют перигелийные
расстояния 0,5 а.е. и 1,5 а.е.. Длины их хвостов в перигелии превышают 100 млн.км. Может ли Земля пройти через
хвосты этих комет? 2) Решение олимпиадной задачи: сколько времени надо затратить космическому кораблю,
летящему со скоростью 30 км/с, чтобы достичь ближайшей к Солнцу звезды Проксима Центавра, параллакс которой
0,76"? 3) Решение олимпиадной задачи: кометы с очень близкими элементами орбит проходили через перигелий в
январе 1790г, феврале 1858г и сентябре 1885г. Если это была одна и та же комета, определить ее период обращения
вокруг Солнца. 4) Решение олимпиадной задачи: сколько времени падала бы Земля на Солнце, если бы вдруг
остановилась? Рассмотреть падение как движение по вырожденной орбите типа кометной. 5) Решение олимпиадной
задачи: радиус орбиты Венеры составляет 0,72 а.е. Определить время полета от Земли до Венеры по наиболее
экономичной полуэллиптической траектории. Орбиты планет считать круговыми. 6) Решение олимпиадной задачи:
чему равны сутки на Луне, как видна Земля для космонавта на Луне и существуют ли области на Луне, где Земля
восходит и заходит? 7) Решение олимпиадной задачи: каков период обращения искусственного спутника Земли,
движущегося на расстоянии 1600 км от поверхности Земли? 8) Решение олимпиадной задачи: период обращения
вокруг Солнца самой короткопериодической кометы Энке составляет 3.3 года. Почему же условия ее видимости
повторяются с характерным периодом в 10 лет? 9) Решение олимпиадной задачи: чем можно объяснить тот факт, что
Луна постоянно обращена к Земле одной своей стороной? 10) Решение олимпиадной задачи: назовите созвездие
северного полушария, в котором невооруженным глазом можно наблюдать галактику.
Тема 3. Тема 3. Решение олимпиадных задач по астрофизике
1) Звезда превратится в красный гигант. В результате температура его поверхности понизится вдвое, а светимость
увеличится в 400 раз. Проглотит ли Солнце при этом какие-либо из планет? 2) Решение олимпиадной задачи: на
поверхности Марса в момент противостояния в телескоп видны детали размером не менее 100 км. Какого размера
детали будут видны на Марсе в тот же телескоп вблизи соединения? Среднее расстояние от Марса до Солнца равно 1,5
а.е.) 3) Решение олимпиадной задачи: По данным, полученным астрономами с помощью космических аппаратов, на
одном из спутников планеты Солнечной системы имеются действующие вулканы, а другой спутник этой же планеты
покрыт толстым слоем водяного льда. Как называется эта планета и ее упомянутые спутники? 4) Решение олимпиадной
задачи: Нарисуйте, как Вы представляете себе Солнечную систему. Из каких объектов она состоит? 5) Решение
олимпиадной задачи: Какие явления характерны для Земли и Солнца в период высокой солнечной активности? 6)
Решение олимпиадной задачи: 23 февраля 1987 г. в Большом Магеллановом Облаке, удаленном от нас на 55 кпк,
наблюдалась вспышка сверхновой звезды. В каком году взорвалась эта звезда? 7) Решение олимпиадной задачи: 21
сентября 1999 года произошло покрытие Урана Луной. В этот день Уран находился в созвездии Козерога. Какое из
двух явлений - покрытие или открытие Урана - можно было легко наблюдать в небольшие телескопы? 8) Решение
олимпиадной задачи: Какое из двух астрономических явлений - касательное покрытие Луной звезды или касательное
покрытие Луной планеты - является одним из самых интересных для науки астрономических явлений и почему? 9)
Решение олимпиадной задачи: какую часть суток проводит над горизонтом звезда, расположенная точно на небесном
экваторе? 10) Решение олимпиадной задачи: как название близполюсного созвездия, своими очертаниями
напоминающего букву W.
 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
Курс общей астрономии - https://www.e-reading.club/book.php?book=147035
Сферическая астрономия - http://iaaras.ru/media/library/zharov_sf.pdf
Теория фигуры Земли - http://lnfm1.sai.msu.ru/grav/russian/lecture/tfe/index.html
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 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
Курс общей астрономии - https://www.e-reading.club/book.php?book=147035
Сферическая астрономия - http://iaaras.ru/media/library/zharov_sf.pdf
Теория фигуры Земли - http://lnfm1.sai.msu.ru/grav/russian/lecture/tfe/index.html
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
практические

занятия
Для проведения практических занятий необходимо использовать интерактивную систему преподавателя,
которая является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и
служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко управлять
всей системой, не отходя от пульта управления, что позволяет проводить практические занятия
обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных интерактивных средств
обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех корпоративных ресурсов.
Мультимедийная аудитория должна быть оснащена широкополосным доступом в сеть интернет.
Компьютерное оборудованием должно иметь соответствующее лицензионное программное обеспечение. 
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Вид работ Методические рекомендации
самостоя-

тельная работа
Для самостоятельной работы студентов учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется
в наличии в электронно-библиотечной системе ' БиблиоРоссика', доступ к которой предоставлен
студентам. В ЭБС ' БиблиоРоссика ' представлены коллекции актуальной научной и учебной литературы
по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации ведущих российских издательств гуманитарной
литературы, издания на английском языке ведущих американских и европейских издательств, а также
редкие и малотиражные издания российских региональных вузов. ЭБС 'БиблиоРоссика' обеспечивает
широкий законный доступ к необходимым для образовательного процесса изданиям с использованием
инновационных технологий и соответствует всем требованиям федеральных государственных
образовательных стандартов высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения. 

зачет Учебно-методическая литература для подготовки к зачету по данной дисциплине имеется в наличии в
электронно-библиотечной системе Издательства 'Лань' , доступ к которой предоставлен студентам. ЭБС
Издательства 'Лань' включает в себя электронные версии книг издательства 'Лань' и других ведущих
издательств учебной литературы, а также электронные версии периодических изданий по естественным,
техническим и гуманитарным наукам. ЭБС Издательства 'Лань' обеспечивает доступ к научной, учебной
литературе и научным периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений
с соблюдением всех авторских и смежных прав. Учебно-методическая литература для данной дисциплины
имеется в наличии в электронно-библиотечной системе 'Консультант студента', доступ к которой
предоставлен студентам. Электронная библиотечная система 'Консультант студента' предоставляет
полнотекстовый доступ к современной учебной литературе по основным дисциплинам, изучаемым в вузах
(представлены по естественным, точным и общественным наукам). ЭБС предоставляет вузу наиболее
полные комплекты необходимой литературы в соответствии с требованиями государственных
образовательных стандартов с соблюдением авторских и смежных прав. Конспекты лекций; программы
семинаров; опросники; учебно-методические пособия. 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
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- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 44.03.05
"Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)" и профилю подготовки "Физика и математика".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя
электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные
версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС Издательства "Лань"
обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по максимальному количеству
профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.
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