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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ОПК-5 Способен эксплуатировать технологическое оборудование, выполнять технологические
операции, управлять биотехнологическими процессами, контролировать количественные
и качественные показатели получаемой продукции  

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные
способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и
ограничений  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 - основные технологические операции и процессы, используемые в биотехнологической промышленности;  
 - основные принципы организации биотехнологического производства и его структуру, конструкции аппаратов и
принцип их действия;  
 - принципы классификации и типы технологического оборудования для биотехнологических производств;  
 - сферы применения, назначение, принцип действия и устройство основных видов технологического оборудования
биотехнологических производств;  
 - принципы расчета и подбора основных видов технологического оборудования биотехнологических производств,
методы оценки эффективности и критерии оптимизации;  
 - возможные последствия и экстренные меры при возникновении техногенных аварий в результате неправильной
эксплуатации оборудования.  

 Должен уметь:
 - составлять технологические схемы и определять потребность в современном технологическом оборудовании для
различных биотехнологических процессов;  
 - проводить основные конструктивные, материально-сырьевые и механические расчеты технологического
оборудования,  
 - находить, систематизировать, обобщать и использовать информацию и современные достижения науки и техники в
области биотехнологического оборудования с использованием научно-технической, нормативной и патентной
литературы и интернет-ресурсов;  
 - проводить технологический процесс и управлять им в соответствии с нормативно-технической документацией и
имеющимися техническими средствами контроля его параметров, свойств сырья и готовой продукции;  
 - оценивать биотехнологические процессы с учетом возможных экологических последствий неправильной их
организации.  

 Должен владеть:
 - навыками системного подхода к проектированию биотехнологического производства;  
 - методиками подбора, конструктивных и технологических расчетов различного технологического оборудования;  
 - навыками расчета процессов и оборудования с использованием пакетов прикладных программ;  
 - навыками разборки и сборки простейшего технологического оборудования с целью его санитарной обработки и
подготовки к проведению процесса;  
 - навыками эксплуатации технологического оборудования, технических средств измерений и контроля при
организации и проведении биотехнологических процессов с соблюдением санитарных правил, требований техники
безопасности, охраны труда и противопожарной безопасности;  
 - основными методами защиты производственного персонала и населения при возникновении техногенных аварий.  
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 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.О.29 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 19.03.01 "Биотехнология (Биотехнология и биоинженерия)" и относится к обязательной
части ОПОП ВО.
Осваивается на 3 курсе в 5, 6 семестрах.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных(ые) единиц(ы) на 180 часа(ов).
Контактная работа - 110 часа(ов), в том числе лекции - 28 часа(ов), практические занятия - 80 часа(ов), лабораторные
работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 2 часа(ов).
Самостоятельная работа - 52 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 18 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 5 семестре; экзамен в 6 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1.
Тема 1. Классификация процессов и аппаратов
биотехнологических производств 5 4 0 4 0 0 0 2

2.
Тема 2. Задачи технологического
проектирования и основные блоки
технологической схемы

5 4 0 4 0 0 0 4

3.
Тема 3. Оборудование для очистки и
стерилизации питательных сред и воздуха на
ферментацию

5 2 0 8 0 0 0 6

4. Тема 4. Ферментационное оборудование.
Биореакторы 5 2 0 8 0 0 0 6

5.
Тема 5. Оборудование для разделения,
концентрирования и очистки целевых продуктов 5 2 0 8 0 0 0 7

6. Тема 6. Вспомогательное технологическое
оборудование 6 6 0 16 0 0 0 8

7. Тема 7. Оборудование пищевой биотехнологии 6 4 0 16 0 0 0 11

8. Тема 8. Оборудование экологической
биотехнологии 6 4 0 16 0 0 0 8

 Итого  28 0 80 0 0 0 52

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Классификация процессов и аппаратов биотехнологических производств
Классификация биотехнологий, мировой рынок их продуктов. Особенности используемого технологического
оборудования. Исторические аспекты развития биотехнологии. Развитие биотехнологии в мире и в России. Ведущие
направления развития биотехнологии на современном этапе развития. Продукты, получаемые биотехнологическим
путем. Биотехнология в решении социальных проблем. Биотехнология как одно из основных направлений
научно-технического прогресса. Биотехнологические производства: проектирование, оборудование,
функционирование, управление качеством целевого продукта.
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Тема 2. Задачи технологического проектирования и основные блоки технологической схемы
Обобщенная схема биотехнологических процессов, основные блоки и их характеристики. Характеристика
биологических агентов, используемых в биотехнологии. Природные штаммы продуцентов и методы их
совершенствования. Комплексные и синтетические, питательные среды. Среды на основе отходов биологических и
промышленных производств.
Тема 3. Оборудование для очистки и стерилизации питательных сред и воздуха на ферментацию
Оборудование для разделения жидкостей и дробления твердого сырья. Оборудование для диспергирования жидких и
вязкопластичных сред. Оборудование для тепловой обработки жидких, вязкопластичных и твердых сред. Особенности
использования жидких, вязкопластичных и твердых сред в биотехнологическом производственном процессе.
Тема 4. Ферментационное оборудование. Биореакторы
Основные способы культивирования промышленных микроорганизмов, применяемых на производствах:
поверхностные, глубинные. Биореакторы, основные классы и назначение, конструктивные особенности и их
функционирование. Основные технологические показатели эффективности работы биореакторов, их численные
значения и способы их повышения.
Тема 5. Оборудование для разделения, концентрирования и очистки целевых продуктов
Оосновное оборудование, применяемое в практике биотехнологических производств для концентрирования
культуральной жидкости при различных способах культивирования. Комплекс оборудования для сепарации, флотации.
Оборудование для сушки готового продукта. Выделение, концентрирование, очистка и стандартизация конечного
продукта.
Тема 6. Вспомогательное технологическое оборудование
Основное оборудование, применяемое на биотехнологических производствах для транспортировки сырья и готовой
продукции. Оборудование для учета количества поступающего сырья. Емкостное технологическое оборудование.
Стандарты и нормы хранения сырья и готовой продукции на биотехнологических предприятиях.
Тема 7. Оборудование пищевой биотехнологии
Основные виды оборудования для проведения биотехнологических процессов в пищевой промышленности.
Производство хлебопекарных дрожжей и хлебопродуктов. Пивоварение, виноделие. Получение молочнокислых
продуктов. Производство кефира, творога, сыра. Консервирование овощей. Мясные и рыбные продукты.
Совершенствование путей переработки сельскохозяйственных продуктов.
Тема 8. Оборудование экологической биотехнологии
Аппаратурное оформление сооружений механической очистки сточных вод
Аэробная очистка сточных вод и жидких стоков промышленности и сельского хозяйства.
Технология и биореакторы для аэробной обработки сточных вод с использованием активного ила. Основные этапы и
технологические операции очистки. Основные типы аэробных биореакторов. Приемы интенсификации аэробной
очистки и контроль работы очистных сооружений.
Аэробная обработка (компостирование) и вермикомпостирование твердых коммунальных и сельскохозяйственных
отходов. Захоронение твердых коммунальных отходов (ТКО). Микробная деструкция компонентов ТКО и ее
продукты. Аппаратурное оформление биогазификации на полигонах ТКО. Технологии производства биотоплив
(этанол, бутанол и другие) из различных субстратов растительного, животного и микробного происхождения.
Анаэробная переработка полужидких отходов и концентрированных стоков в биореакторах- метантенках. Основные
типы анаэробных биореакторов, их классификация и сравнительная характеристика.
Конструкции и принципы работы установок для биологической очистки воздуха и газовых выбросов промышленных
предприятий. Биоагенты для очистки газовых выбросов от различных химических соединений. Биоутилизация
диоксида углерода.

 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
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Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
Springer Nature - https://link.springer.com/
Научная электронная библиотека - https://elibrary.ru
Образовательная платформа "Юрайт" - https://urait.ru/
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
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Вид работ Методические рекомендации
лекции Преподаватель должен сообщить о примерном плане проведения лекции и предполагаемом распределении

бюджета времени. Если очередное занятие является продолжением предыдущей лекции, необходимо
кратко сформулировать полученные ранее результаты, необходимые для понимания и усвоения
изучаемых вопросов.
В вводной части достаточно кратко характеризуется место и значение данной темы в курсе, дается обзор
важнейших источников и формулируются основные вопросы или задачи, решение которых необходимо
для создания стройной системы знаний в данной предметной области. В этой части лекции
демонстрируются основные педагогические методы, которые будут использоваться при изложении
материала и устанавливается контакт с аудиторией.
Основная часть лекции имеет своей целью раскрытие содержания основных вопросов или разделов и
определяется логической структурой плана лекции. При этом используются основные педагогические
способы изложения материала: описание -характеристика, повествование, объяснение и др. Преподаватель
должен также умело использовать эффективные методические приемы изложения материала: анализ,
обобщение, индукцию, дедукцию, противопоставления, сравнения и т.д., обеспечивающие достаточно
высокий уровень качества учебного процесса.
В заключительной части лекции проводят обобщение наиболее важных и существенных вопросов,
делаются выводы, формулируются задачи для самостоятельной работы слушателей и указывается
рекомендуемая литература. Оставшееся время используют для ответов на вопросы, задаваемые
слушателями, и для возможной дискуссии о содержании лекции.
 

практические
занятия

Семинар - форма организации занятия, при которой студенты самостоятельно изучают программный
материал по различным источникам, выполняют различные задания с последующим коллективным
обсуждением и оценкой преподавателя. Методическая ценность семинара состоит в том, что он дает
возможность студентам активно использовать информацию, полученную по различным каналам. В
дискуссиях они углубляют свои знания, учатся аргументировать свои выводы. В ходе таких занятий легко
обнаруживаются и устраняются пробелы в изученном материале. Участие в семинаре формирует
самостоятельность мышления, вырабатывает активность в процессе овладения знаниями, что особенно
актуально. Выбор темы семинара определяется рядом факторов. Вопросы, выносимые на обсуждение
должны быть не просто ключевыми с точки зрения их познавательно - воспитательного потенциала, но и
посильными для студентов, вызвать у них интерес. Для эффективной работы на таких занятиях необходим
и определенный уровень умений и навыков самостоятельной работы: конспектирование, умение делать
выписки и анализировать литературу, изучать ее содержание в кратких сообщениях или более
развернутых рефератов, выступать в ходе обсуждения. Рекомендации к каждому занятию построены по
единому принципу. Вначале предполагаются возможные варианты организации опроса группы по
пройденному материалу - это: вопросы для устных сообщений студентов, задания тестового или
творческо-поискового характера.
В зависимости от наличия времени и уровня группы можно использовать и все три варианта. Для
активации познавательной деятельности студентов предлагаются задания, на основе которых можно
организовать дискуссии, обсуждение и закрепление вновь полученных знаний.
В ходе проведения семинарских занятий предусматривается обсуждение докладов в форме деловых игр по
тематике практического занятия, решение расчетных задач, возникающих при проектировании и
оптимизации биотехнологических процессов, совместный разбор конкретных ситуаций, связанных с
обоснованием и проектированием биотехнологических систем в зависимости от получаемого продукта
(реализуемого процесса), объемов производства и особенностей конкретного предприятия, а также
экскурсия в лаборатории моделирования биотехнологических процессов и экологического мониторинга.
 



 Программа дисциплины "Оборудование биотехнологических производств"; 19.03.01 "Биотехнология".

 Страница 8 из 11.

Вид работ Методические рекомендации
самостоя-

тельная работа
Задания для самостоятельной работы выполняются студентами во внеаудиторное время до проведения
занятия по данной теме. Каждому студенту необходимо выполнять все задания самостоятельной работы.
При самостоятельном изучении основной рекомендованной литературы студентам необходимо обратить
главное внимание на узловые положения, излагаемые в изучаемом тексте.
Необходимо внимательно ознакомиться с содержанием соответствующего блока информации,
структурировать его и выделить в нем центральное звено. Для того чтобы убедиться, насколько глубоко
усвоено содержание темы, в конце соответствующих глав и параграфов учебных пособий обычно дается
перечень контрольных вопросов, на которые студент должен уметь дать четкие и конкретные ответы.
Работа с дополнительной литературой предполагает умение студентов выделять в ней необходимый аспект
изучаемой темы (то, что в данном труде относится непосредственно к изучаемой теме). Это важно в связи
с тем, что к дополнительной литературе может быть отнесен широкий спектр текстов (учебных, научных,
художественных, публицистических и т.д.), в которых исследуемый вопрос рассматривается либо
частично, либо с какой-то одной точки зрения, порой нетрадиционной.
В совокупности самостоятельная работа существенно обогащает научный кругозор студентов. В данном
контексте следует учесть, что дополнительную литературу целесообразно прорабатывать на базе уже
освоенной основной литературы.
 

зачет Зачет - одна из форм проверки знаний обучающихся в вузе, которая предполагает вместо выставления
оценки, применяемой на экзамене, проставления отметки о сдаче/несдаче зачета, в зависимости от
успешного прохождения/непрохождения испытания по дисциплине.
Зачет служит одной из форм контроля за выполнением практических занятий и самостоятельной работы,
предусмотренных учебным планом дисциплины. Зачет как итоговая форма контроля применяется по
итогам обучения в 5 семестре.
 

экзамен Преподавателю следует четко продумать организационное начало экзамена, а также обеспечить наличие и
заполнение экзаменационной документации (ведомости, зачетных книжек присутствующих на экзаменах
студентов).
На предэкзаменационной консультации студентов обязательно следует ознакомить с требованиями,
предъявляемыми к периоду подготовки ответа (20 мин, тезисный ответ в письменном виде) и
непосредственно ответа (10 мин, полное содержание вопроса, раскрытие его, т.е. знание основных
терминов, понятий и наличие выводов), а также с критериями оценки ответа.
Последние могут быть сформулированы следующим образом:
Отлично: раскрытый вопрос, четкая логика изложения, доказательность, исчерпывающие ответы на
дополнительные вопросы, эрудиция, культура речи; Хорошо: не совсем полный ответ, не в полной мере
доказательный, но четкие ответы на дополнительные вопросы, культура речи;
Удовлетворительно: слабый ответ, недостаточное знание материала, мало необходимых выводов, нечеткое
знание терминологии;
Неудовлетворительно: незнание материала, содержания терминов и понятий, отсутствие логики
изложения, связанного рассказа, а также отказ отвечать на вопросы билета.
Важно, чтобы преподаватель мог создать на экзамене атмосферу высокой требовательности и
одновременно доброжелательности. Поставленные оценки необходимо комментировать, чтобы студент
знал просчеты своего ответа и мог учесть ошибки в дальнейшей работе.
На экзамене желательно наличие Программы курса, которой студенты могут пользоваться при подготовке
к ответам.
 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
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Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 19.03.01
"Биотехнология" и профилю подготовки "Биотехнология и биоинженерия".
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Перечень информационных технологий, используемых для освоения дисциплины (модуля), включая
перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя
электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные
версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС Издательства "Лань"
обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по максимальному количеству
профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный ресурс
"Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть
Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с
правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в части формирования фондов основной
и дополнительной литературы.
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