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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ОПК-2 Способен применять принципы структурно-функциональной организации, использовать
физиологические, цитологические, биохимические, биофизические методы анализа для
оценки и коррекции состояния живых объектов и мониторинга среды их обитания  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 обладать теоретическими знаниями о механизмах регуляции и интеграции основных жизненных функций растений
на разных уровнях их структурной организации: молекулярном, субклеточном, клеточном, органном,
организменном и биоценотическом;  
  

 Должен уметь:
 уметь использовать приобретенные знания для дальнейшего развития теоретических основ жизнедеятельности
растений и решения актуальных практических задач в области растениеводства, селекции, фитобиотехнологии,
фармацевтики, защиты и мониторинга растительного мира.  

 Должен владеть:
 понимать сущность и внутреннюю природу основных процессов жизнедеятельности растений и их взаимосвязь с
условиями окружающей среды;  
  

 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.О.15 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 06.03.01 "Биология (Биология)" и относится к обязательной части ОПОП ВО.
Осваивается на 2 курсе в 4 семестре.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы) на 144 часа(ов).
Контактная работа - 68 часа(ов), в том числе лекции - 28 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные
работы - 40 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).
Самостоятельная работа - 40 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 4 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1. Тема 1. Предмет, цели и задачи физиологии
растений. 4 2 0 0 0 0 0 2

2. Тема 2. Физиология растительной клеткой 4 2 0 0 0 6 0 4

3. Тема 3. Фотосинтез 4 6 0 0 0 8 0 4
4. Тема 4. Дыхание 4 4 0 0 0 4 0 4

5. Тема 5. Физиология водного обмена растений 4 4 0 0 0 8 0 4

6. Тема 6. Физиология минерального питания
растений 4 4 0 0 0 4 0 4

7. Тема 7. Рост, развитие растений. Фитогормоны 4 4 0 0 0 6 0 4

8.
Тема 8. Устойчивость растений к
неблагоприятным факторам окружающей среды 4 2 0 0 0 4 0 14

 Итого  28 0 0 0 40 0 40

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Предмет, цели и задачи физиологии растений.
История развития физиологии растений. Методы и методология дисциплины. Место физиологии растений как
интегрирующей науки в системе биологических наук. Перспективы развития физиологии растений. Практическое
значение физиологии растений. Физиология растений и растениеводство. Космическая роль зеленых растений

Тема 2. Физиология растительной клеткой
Специфические особенности строения растительной клетки, ее основные субклеточные структуры, их функции:
клеточная стенка, ядро, пластиды, митохондрии, рибосомы, ЭПР, пероксисомы, глиоксисомы, аппарат Гольджи,
вакуолярная система. Вакуолярный и цитоплазматический симпласты.
Мембранный принцип организации поверхности протоплазмы и органелл клетки. Структура и свойства биологических
мембран. Роль плазмалеммы в восприятии и трансдукции сигналов внешней среды.
Поступление веществ в растительную клетку. Роль клеточной стенки. Мембранный транспорт ионов: механизмы
(активный и пассивный перенос), ионные насосы, избирательность и кинетика процесса. Значение трансмембранного
электрохимического потенциала в проникновении ионов через мембраны.

Тема 3. Фотосинтез
История развития учения о фотосинтезе. Масштабы и значение фотосинтеза в экономике природы. Работы К.А.
Тимирязева, связанные с изучением энергетической стороны фотосинтеза и физиологической роли хлорофилла.
Общее уравнение фотосинтеза. Структурная организация фотосинтетического аппарата. Строение листа как органа
фотосинтеза. Хлоропласты и хроматофоры. Хлорофиллы, каротиноиды, фикобиллины и др. пигменты
фотосинтетических организмов (структура, свойства, спектры поглощения, биосинтез, функции. Поглощение света
пигментами. Электронно-возбужденные состояния пигментов. Миграция энергии в системе пигментов фотосинтеза.
Преобразование энергии света в энергию химических связей при фотосинтезе. Механизм световой стадии.
Фотосинтетическая единица. Понятие о реакционном центре. Компоненты электронтранспортной цепи фотосинтеза.
Циклический и нециклический транспорт электронов. Участие в переносе электронов двух пигментных систем.
Механизм выделения кислорода при фотосинтезе.
Фотофосфорилирование. Механизмы энергетического сопряжения при фотосинтезе. Характеристика основных типов
фотофосфорилирования. Основные положения хемиосмотической теории Митчелла. Химизм темновой фазы
фотосинтеза. Природа первичного акцептора СО2 и пути ассимиляции углекислоты при фотосинтезе. Особенности
путей усвоения СО2 у растений С3- и С4-групп и их экологическое значение. САМ метаболизм органических кислот.
Конечные продукты фотосинтеза, их превращения и передвижение по растению.
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Экология фотосинтеза. Зависимость фотосинтеза от внешних условий и физиологического состояния растений.
Суточный ход фотосинтеза. Особенности фотосинтеза у растений разных экологических групп. Фотосинтез и урожай.
Чистая продуктивность фотосинтеза. Условия, определяющие продуктивность фотосинтеза. Разработка путей
управления фотосинтетической продуктивностью растений..

Тема 4. Дыхание
ДЫХАНИЕ
Развитие представлений о природе дыхания как совокупности процессов биологического окисления. Двухфазная
теория дыхания Палладина. Перекисная теория Баха. Работы Варбурга, Кейлина и др. Общее уравнение дыхания.
Субстраты и количественные показатели дыхательного газообмена.
Генетическая связь между брожением и дыханием, работы Костычева. Ферментативные системы дыхательного
процесса. Аэробная и анаэробная фазы дыхания, гликолиз, цикл Кребса, глиоксилатный цикл, пентозофосфатный путь
окисления глюкозы.
Биоэнергетические аспекты дыхания. Электронтранспортная цепь митохондрий: структурная организация, основные
компоненты, их окислительно-восстановительные потенциалы. Цитохромный и альтернативный пути переноса
электронов, особенности организации и локализации дегидрогеназных систем. Окислительное фосфорилирование, его
энергетическая эффективность. Пути использования энергии дыхания.
Роль дыхания в пластическом обмене веществ. Влияние дыхания на основные физиологические процессы ?
фотосинтез, поглощение и передвижение веществ, водообмен, рост и развитие растений. Зависимость различных путей
дыхания от видовых особенностей растений, его возраста, вида ткани, условий развития (температуры, газового состава
среды, интенсивности и качества света и др.). Дыхание как функция приспособления растений к внешним условиям
среды

Тема 5. Физиология водного обмена растений
Значение воды для жизнедеятельности растений. Содержание и распределение воды в клетках, тканях и органах.
Структура и физические свойства чистой воды. Водный обмен растительных клеток. Состояние (формы) воды в клетке
и влияние ее на свойства протоплазмы и физиологические процессы. Термодинамические показатели водного режима
растений: активность воды, химический и водный потенциалы. Градиент водного потенциала ? движущая сила
поступления и передвижения воды в клетках, тканях и целом растении. Сосущая сила и водный потенциал.
Механизмы поступления, выделения и передвижения воды в растении. Корневая система ? специальный орган
всасывания воды. Корневое давление, значение его в процессах нагнетания воды в корень. Активное поглощение воды
корнем. Гуттация и ?плач? растений. Транспирация, показатели, ее физиологическое значение. Устьичная и
кутикулярная транспирация. Механизмы регуляции устьичной транспирации. Влияние внешних условий на
интенсивность транспирации. Передвижение воды по растению. Характеристика проводящих путей и механизмы
ближнего и дальнего транспорта воды. Верхний и нижний концевые двигатели восходящего водного тока.
Экология водообмена растений. Водный баланс ? количественная характеристика водообмена растений. Особенности
водного обмена у растений разных экологических групп (ксерофитов, мезофитов, гидрофитов, галофитов и др.).
Физиологические основы орошаемого земледелия. Водный дефицит и его влия ние на физиологические процессы
растений. Значение водного обмена в адаптационных процессах растений к условиям окружающей среды.

Тема 6. Физиология минерального питания растений
ФИЗИОЛОГИЯ МИНЕРАЛЬНОГО ПИТАНИЯ
История развития представлений о минеральном питании растений. Содержание минеральных элементов в растении,
его органах и тканях. Классификация минеральных элементов: макро- и микроэлементы, их физиологическая роль,
структурная и каталитическая функции.
Азотное питание растений. Источники азота для растений. Химизм процессов восстановления азота в растении.
Биологическая фиксация молекулярного азота. Корень как орган поглощения минеральных элементов и синтеза
сложных органических соединений. Радиальное передвижение ионов в корне: симпластный и апопластный пути.
Дальний транспорт минеральных элементов по ксилеме.
Потребление минеральных элементов в онтогенезе растений. Влияние внешних факторов на поглотительную
активность и минеральный состав растений. Физиологические основы применения удобрений. Диагностика
потребности растений в минеральных элементах. Корневое питание ? важнейший фактор повышения урожайности и
качества растительной продукции.

Тема 7. Рост, развитие растений. Фитогормоны
Определение понятий ?рост? и развитие растений. Фазы роста отдельной клетки: эмбриональная, растяжения и
дифференцировки. Генетические аспекты регуляции последовательной смены фаз роста. Тотипотентность клеток
растений. Типы роста различных органов растений: апикальный, базальный, радиальный. Механизмы морфогенеза
различных органов растений. Коррелятивный рост. Влияние внешних и внутренних факторов на рост и морфогенез
растений.
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Фитогормоны: ауксины, гиббереллины, цитокинины, этилен, абсцизовая кислота, брассиностероиды: строение, синтез,
локализация, транспорт, функции и механизмы действия. Взаимодействие между различными гормонами.
Гормональная теория роста и развития растений. Восприятие и трансдукция гормональных сигналов, включение новых
физиологических программ через экспрессию генов. Практическое применение природных и синтетических
регуляторов роста в растениеводстве и фитобиотехнологии.
Ритмика роста растений. Большая кривая роста. Циркадная ритмика. Периодичность роста. Явление покоя, его
адаптивное значение. Глубокий и вынужденный покой. Регуляция состояния покоя.
Рост как основа ориентации растений в пространстве. Полярность растений. Ростовые и тургорные движения растений.
Тропизмы: гормональная и электрофизиологическая природа тропизмов. Настии и сейсмонатические движения.
Основные закономерности развития растений. Жизненный цикл высших растений. Основные этапы онтогенеза:
эмбриональный, ювенильный, зрелость, размножение, старость.
Органогенез и его связь с развитием растений. Особенности перехода от вегетативного к генеративному этапу
онтогенеза. Внешние и внутренние факторы, определяющие развитие растений. Гормональная теория цветения
растений. Фотопериодизм.

Тема 8. Устойчивость растений к неблагоприятным факторам окружающей среды
Специфическая и неспецифическая устойчивость растений. Адаптация. акклимация, адаптационный синдром.
Структура адаптационного процесса. Засухоустойчивость растений. Жароустойчивость.
Устойчивость растений к низким и отрицательным температурам. Солеустойчивость. Устойчивость высших растений к
инфекционным заболеваниям.

 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
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 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
Бибилиотека статей - elibrary.ru/title_about.asp?id=8253
Институт физиологии растений - www.ippras.ru
Лекции - www.twirpx.com/files/biology/plant_physiology
Лекции - library.krasu.ru/ft/ft/_umkd/165/u_lectures.pdf
Он-лайн энциклопедия - fizrast.ru/
Физиология растений - coolreferat.com/Физиология_растений
Форум - habar.bsaa.info/topic.php?forum=40&topic=2
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции Изучение дисциплины включает:

- чтение студентами рекомендованной литературы и усвоение теоретического материала дисциплины;
- знакомство с Интернет-источниками;
- подготовку к различным формам контроля (тесты, контрольные работы, коллоквиумы);
- подготовку и написание рефератов;
- выполнение контрольных работ;
- ответы на вопросы по различным темам дисциплины в той последовательности, в какой они
представлены.
Планирование времени, необходимого на изучение дисциплины, студентам лучше всего осуществлять весь
семестр, предусматривая при этом регулярное повторение материала.
Материал, законспектированные на лекциях, необходимо регулярно прорабатывать и дополнять
сведениями из других источников литературы, представленных не только в программе дисциплины, но и в
периодических изданиях.
При изучении дисциплины сначала необходимо по каждой теме прочитать рекомендованную литературу и
составить краткий конспект основных положений, терминов, сведений, требующих запоминания и
являющихся основополагающими в этой теме для освоения последующих тем курса. Для расширения
знания по дисциплине рекомендуется использовать Интернет-ресурсы; проводить поиски в различных
системах и использовать материалы сайтов, рекомендованных преподавателем.
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Вид работ Методические рекомендации
лабораторные

работы
МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

Лабораторные работы выполняются согласно графика учебного процесса и самостоятельной работы
студентов по дисциплине. На выполнение лабораторной работы отводится 2 академических часа. При
этом соблюдается принцип индивидуального выполнения работ.
Каждый студент ведет рабочую тетрадь, оформление которой должно отвечать требованиям, основные из
которых следующие:
- на титульном листе указывают предмет, курс, группу, подгруппу, фамилию, имя, отчество студента;
каждую работу нумеруют в соответствии с методическими указаниями, указывают дату выполнения
работы;
- полностью записывают название работы, цель и принцип метода, кратко характеризуют ход
эксперимента и объект исследования;
- при необходимости приводят рисунок установки; результаты опытов фиксируют в виде рисунков с
обязательными подписями к ним, а также таблицы или описывают словесно (характер оформления работы
обычно указан в методических указаниях к самостоятельным работам);
- в конце каждой работы делают вывод или заключение, которые обсуждаются при подведении итогов
занятия.
Все первичные записи необходимо делать в тетради по ходу эксперимента. Для проверки академической
активности и качества работы студента рабочую тетрадь периодически проверяет преподаватель.
К лабораторным работам студент допускается только после инструктажа по технике безопасности.
Положения техники безопасности изложены в инструкциях, которые должны находиться на видном месте
в лаборатории.
 

самостоя-
тельная работа

Самостоятельная работа является одним из видов учебной деятельности обучающихся, способствует
развитию самостоятельности, ответственности и организованности, творческого подхода к решению
проблем учебного и профессионального уровня.
Самостоятельная работа проводится с целью:
 систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений обучающихся;
 углубления и расширения теоретических знаний;
 формирования умений использовать специальную литературу;
 развития познавательных способностей и активности обучающихся: творческой инициативы,
ответственности и организованности;
 формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и
самореализации;
 развития исследовательских умений.
Аудиторная самостоятельная работа по учебной дисциплине на учебных занятиях под непосредственным
руководством преподавателя и по его заданию. Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется по
заданию преподавателя без его непосредственного участия.
Виды заданий для внеаудиторной самостоятельной работы, их содержание и характер могут иметь
вариативный и дифференцированный характер, учитывать специфику изучаемой учебной дисциплины,
индивидуальные особенности обучающегося.
Контроль самостоятельной работы и оценка ее результатов организуется как единство двух форм:
- самоконтроль и самооценка обучающегося;
- контроль и оценка со стороны преподавателя.

 

экзамен Итоговый контроль. Для контроля усвоения данной дисциплины предусмотрен экзамен, на котором
студентам необходимо ответить на вопросы экзаменационных билетов. Оценка по экзамену является
итоговой по курсу и проставляется в приложении к диплому.При ответе на экзамене необходимо:
продумать и четко изложить материал; дать определение основных понятий; дать краткое описание
явлений; привести примеры. Ответ следует иллюстрировать схемами, рисунками и графиками.  

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
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 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 06.03.01
"Биология" и профилю подготовки "Биология".
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 Приложение 3
 к рабочей программе дисциплины (модуля)
 Б1.О.15 Физиология растений

Перечень информационных технологий, используемых для освоения дисциплины (модуля), включая
перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя
электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные
версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС Издательства "Лань"
обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по максимальному количеству
профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.
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