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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ОПК-1 Способен применять знания фундаментальных разделов наук о Земле, базовые знания
естественнонаучного и математического циклов при решении стандартных задач
профессиональной деятельности  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 -теоретические основы строения и общие свойства атмосферы Земли;  
-основные закономерности развития атмосферных процессов и условий формирования климата.  
  
  

 Должен уметь:
 анализировать физическую сущность процессов, формирующих погоду и климат в конкретных географических и
природных условиях  
  

 Должен владеть:
 -основными методами и навыками метеорологических измерений;  
-основами методами и навыками климатологической обработки.  
  
  
  

 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.О.07 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 05.03.03 "Картография и геоинформатика (Геоинформационные технологии в экономике и
управлении)" и относится к обязательной части ОПОП ВО.
Осваивается на 1 курсе в 1 семестре.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).
Контактная работа - 48 часа(ов), в том числе лекции - 24 часа(ов), практические занятия - 24 часа(ов), лабораторные
работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).
Самостоятельная работа - 15 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 45 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 1 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1. Тема 1. Тема 1. Введение. 1 1 0 0 0 0 0 2
2. Тема 2. Тема 2. Воздух и атмосфера. 1 2 0 2 0 0 0 2
3. Тема 3. Тема 3. Радиация в атмосфере 1 3 0 4 0 0 0 2

4. Тема 4. Тема 4. Тепловой режим атмосферы 1 3 0 2 0 0 0 2

5. Тема 5. Тема 5. Вода в атмосфере 1 3 0 4 0 0 0 2

6. Тема 6. Тема 6. Барическое поле и ветер 1 3 0 2 0 0 0 2

7. Тема 7. Тема 7. Атмосферная циркуляция 1 3 0 4 0 0 0 1

8. Тема 8. Тема 8. Климатообразование.
Микроклимат. 1 3 0 2 0 0 0 1

9. Тема 9. Тема 9. Климаты Земли. 1 3 0 4 0 0 0 1

 Итого  24 0 24 0 0 0 15

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Тема 1. Введение.
Метеорология и климатология. Атмосфера, погода, климат. Положение метеорологии и климатологии в системе наук.
Методы метеорологии и климатологии. Метеорологическая сеть и служба, Всемирная метеорологическая организация.
Всемирная служба погоды.
Международные метеорологические программы. Место климатологии и метеорологии в ряду естественнонаучных
дисциплин.
Тема 2. Тема 2. Воздух и атмосфера.
Состав атмосферного воздуха. Атмосферное давление, единицы измерения. Температура, температурные шкалы.
Состав сухого воздуха у поверхности и его изменение с высотой. Водяной пар в воздухе, характеристики влажности
воздуха. Газовые и аэрозольные примеси, озон. Уравнение состояния сухого и влажного воздуха. Плотность воздуха.
Строение атмосферы. Гомосфера и гетеросфера. Тропосфера, стратосфера, мезосфера, термосфера и пограничные
слои между ними. Ионосфера и экзосфера. Уравнение статики атмосферы. Применение барометрической формулы.
Барическая ступень. Адибатические процессы в атмосфере. Типы вертикального распределения температуры.
Воздушные массы и фронты.
Тема 3. Тема 3. Радиация в атмосфере
Электромагнитная и корпускулярная радиация. Основные законы излучения.
Коротковолновая и длинноволновая радиация. Тепловое и лучистое равновесие Земли.
Спектральный состав солнечной радиации. Солнечная постоянная. Прямая солнечная
радиация. Погло-щение и рассеяние солнечной радиации в атмосфере. Закон ос-лабления
радиации в атмосфере. Суточный и годовой ход прямой и рассеяной радиации. Суммарная
радиация. Отражение радиации и альбедо. Поглощенная радиация. Излучение земной
поверхности, встречное излучение атмосферы, эффективное излучение. Радиационный
баланс зем-ной поверхности. Парниковый эффект. Уходящая радиация. Географическое
распределение суммарной радиации и радиационного баланса земной поверхности на
земном шаре.
Тема 4. Тема 4. Тепловой режим атмосферы
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Причины изменения температуры воздуха. Механизмы теплообмена между атмосферой и подстилающей
поверхностью. Тепловой баланс подстилающей поверхности. Различие в тепловом режиме почвы и водоемов.
Суточный и годовой ход температуры поверхности почвы. Распространение температурных колебаний в глубину
почвы. Влияние растительного и снежного покровов на температуру почвы. Суточный и годовой ход температуры на
поверхности водоемов. Распространение температурных колебаний в воде. Суточный ход температуры воздуха и его
изменение с высотой. Междусуточная изменчивость температуры воздуха. Заморозки. Годовая амплитуда температуры
воздуха. Типы годового хода температуры воздуха. Континентальность климата. Географическое распределение
температуры воздуха в среднем за год, в январе и в июле. Распределение температуры воздуха с высотой.
Стратификация атмосферы. Стратификация воздушных масс. Инверсии температуры. Тепловой баланс земной
поверхности и системы Земля - атмосфера.
Тема 5. Тема 5. Вода в атмосфере
Испарение и испаряемость. Географическое распределение испарения. Суточный и годовой ход влажности воздуха, ее
географическое распределение и изменение с высотой. Конденсация и сублимация в атмосфере. Ядра конденсации и
замерзания. Облака, их микроструктура и водность. Международная классификация облаков. Генетические типы
облаков. Суточный и годовой ход облачности, ее географическое распределение. Дымка, туман, мгла. Условия
образования туманов. Географическое распределение туманов. Образование осадков. Виды осадков, выпадающих из
облаков. Наземные гидрометеоры. Суточный и годовой ход осадков. Продолжительность и интенсивность осадков.
Индексы увлажнения, засухи. Водный баланс на земном шаре. Снежный покров и его характеристики. Климатическое
значение снежного покрова
Тема 6. Тема 6. Барическое поле и ветер
Барическое поле, изобарические поверхности, изобары. Карты барической топографии. Горизонтальный барический
градиент. Барические системы. Изменение давления во времени, Среднее распределение давления у поверхности в
январе и июле. Карта ветров, линии тока, изотахи. Сходимость и расходимость линий тока, вертикальные движения
воздуха. Влияние препятствий на ветер. Силы действующие в атмосфере: сила тяжести, горизонтального градиента
давления, отклоняющая сила движения Земли. Геострофический и градиентный ветер. Влияния трения на ветер.
Изменение ветра с высотой. Суточный ход ветра. Барический закон ветра.
Тема 7. Тема 7. Атмосферная циркуляция
Масштабы атмосферных движений. Зональность в распределении давления и ветра. Меридиональные составляющие
общей циркуляции. Географическое распределения давления. Центры действия атмосферы. Циркуляция в тропиках.
Пассаты, антипассаты, муссоны. Внутритропическая зона конвергенции. Тропические циклоны. Внетропическая
циркуляция. Внетропические циклоны и антициклоны, их возникновение, эволюция и перемещение. Роль серии
циклонов в междуширотном обмене воздуха. Внетропические муссоны. Климатические фронты. Местные ветры.
Бризы, горно-долинные и ледниковые ветры. Фен и бора. Шквалы и смерчи.
Тема 8. Тема 8. Климатообразование. Микроклимат.
Климатообразующие процессы. Климатическая система. Географические факторы климата. Изменение климата с
высотой. Влияние распределение суши и моря на климат. Аридность климата. Орография и климат. Океанические
течения и климат. Влияние растительного и снежного покрова на климат. Микроклимат как явление приземного слоя
атмосферы. Влияние рельефа, растительности, зданий на микроклимат.
Тема 9. Тема 9. Климаты Земли.
Принципы классификации климатов. Классификация климатов по В. Кеппену. Классификация климатов суши по Л.С.
Бергу. Генетическая классификация климатов Б.П. Алисова. Экваториальный климат. Климат тропических муссонов
(Субэкваториальный). Тропические климаты. Субтропические климаты. Климаты умеренных широт. Субполярный
климат. Климат Арктики и Антарктики. Изменения климата в историческое время. Изменения климата в период
инструментальных наблюдений. Антропогенные изменения климата.
 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
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Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
Сайт Всемирной метеорологической организации - http://www.wmo.int/pages/index_ru.html
Сайт Главной геофизической организации - http://www.voeikovmgo.ru/ru/
Сайт Росгидромета - http://www.meteorf.ru/default.aspx
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции Полезно составлять опорные конспекты, дополнять конспекты лекций, записывать вопросы для

консультации с преподавателем.
Главное в период лекционных занятиий - научиться методам самостоятельного умственного труда,
сознательно развивать свои творческие способности и овладевать навыками творческой работы.
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Вид работ Методические рекомендации
практические

занятия
Для того чтобы практические занятия приносили максимальную пользу, необходимо помнить, что
упражнение и решение задач проводятся по вычитанному на лекциях материалу и связаны, как правило, с
детальным разбором отдельных вопросов лекционного курса.
При подготовке к практическим занятиям необходимо:
- изучить соответствующую литературу;
- иллюстрировать теоретические положения самостоятельно подобранными примерами;
- разобрать примеры решения типовых задач ( приводятся в методических указаниях);
При выполнении практических работ студент пользуется справочной литературой и вычислительной
техникой.
 

самостоя-
тельная работа

Основными видами внеаудиторной самостоятельной работы по данной дисциплине являются:
- подготовка к лекционным занятиям;
- индивидуальные домашние задания;
- подготовка к лабораторным и практическим занятиям;
- подготовка к экзамену.
Нужно осуществлять самоконтроль, который является необходимым условием успешной учебы.
Эффективным методом получения знания является самостоятельная работа с учебником, учебным
пособием, справочной литературой, периодическими изданиями и поиск информации в Интернете
 

экзамен На экзамене студенты отчитываются о выполнении учебной программы, об уровне и объеме полученных
знаний.
Залогом успешной сдачи экзамена являются систематические занятия в течение семестра. Однако
необходима и специальная работа в период сессии. Задачи студента в период экзаменационной сессии -
это повторение, обобщение и систематизация изученного материала. Начинать повторение рекомендуется
за месяц-полтора до начала сессии. Сначала следует внимательно посмотреть программу, установить
наиболее трудные, наименее усвоенные разделы. Повторение рекомендуется вести по темам программы и
по главам учебника. В процессе повторения анализируются и систематизируются все знания, накопленные
при изучении программного материала: данные учебника, записи лекций, конспекты прочитанных книг,
заметки, сделанные во время консультаций, результаты практических и лабораторных занятий.
 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
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- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 05.03.03
"Картография и геоинформатика" и профилю подготовки "Геоинформационные технологии в экономике и управлении".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
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