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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ПК-1 ГГотов использовать полученные биологические знания и знания смежных наук,
нормативные документы по организации и проведению научно-исследовательских и
(или) производственно-технологических работ в профессиональной деятельности в
соответствии с профилем программы магистратуры  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 1. типы, структуру и функции агроэкосистем;  
2. роль живых организмовв круговороте веществ в наземных экосистемах;  
3. фитосанитарные особенности агроэкосистем;  
4. методики проведения агроэкологического мониторинга;  
5. критерии оценки экологического состояния агросистем
 Должен уметь:
 1. организовать агроэкологический мониторинг;  
2. дать оценку современному состоянию агроэкосистем;  
3. составить рекомендации по оптимизации агроэкосистем и производству экологически безопасной  
продукции
 Должен владеть:
 1. методами агроэкологического мониторинга,  
2. методами оценки экологического состояния агроэкосистем
 Должен демонстрировать способность и готовность:
 использовать полученные знания в своей будущей профессиональной деятельности в соответствии с  
профилем подготовки в магистратуре
 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.03.01 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 06.04.01 "Биология (Биоэкология и заповедное дело)" и относится к дисциплинам по
выбору части ОПОП ВО, формируемой участниками образовательных отношений.
Осваивается на 2 курсе в 3 семестре.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).
Контактная работа - 32 часа(ов), в том числе лекции - 10 часа(ов), практические занятия - 22 часа(ов), лабораторные
работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).
Самостоятельная работа - 76 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет с оценкой в 3 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
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4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1.

Тема 1. Тема 1. Агроэкология как наука, ее
цель, задачи, объекты изучения и
методологическая основа. Типы, структура и
функции агроэкосистем

3 2 0 4 0 0 0 14

2.
Тема 2. Тема 2. Почвенно-биотический
комплекс как основа агроэкосистемы.
Техногенное загрязнение почвенно-биотических
комплексов

3 2 0 6 0 0 0 14

3.
Тема 3. Тема 3. Экологические проблемы
химизации сельскохозяйтвенного производства 3 2 0 4 0 0 0 16

4.
Тема 4. Тема 4. Альтернативные системы
земледелия и производство экологически
чистой продукции

3 2 0 4 0 0 0 14

5.
Тема 5. Тема 5. Агроэкологический мониторинг,
его компоненты, методические и
организационные основы проведения 3 2 0 4 0 0 0 18

 Итого  10 0 22 0 0 0 76

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Тема 1. Агроэкология как наука, ее цель, задачи, объекты изучения и методологическая основа.
Типы, структура и функции агроэкосистем
Агроэкология как новейший раздел экологии, место агроэкологии в структуре макроэкологии и
ее связь с другими дисциплинами. История развития агроэкологии, ее проблемы и задачи.
Основные понятия агроэкологии. Методы исследований в агроэкологии. Действие
экологических факторов на агрофитоценозы. Адаптация, биологический оптимум и пределы
выносливости организмов. Комплексность действия экологических факторов. Ведущие и
сопутствующие факторы. Законы и принципы агроэкологии. Компоненты агрофитоценоза. Сходство и различия
естественных фитоценозов и агрофитоценозов. Доминирующие виды в агрофитоценозе. Взаимоотношения между
высшими растениями в агрофитоценозах. Крупные сельскохозяйственные комплексы зоны умеренного климата.
Управление взаимоотношениями между культурными и сорными растениями в агрофитоценозах с целью ликвидации
засоренности полей. Влияние агротехнических мероприятий на компоненты агробиоценоза (севообороты,
пространственное размещение культур и др.). Основные параметры экологической оценки сельскохозяйственных
культур.
Тема 2. Тема 2. Почвенно-биотический комплекс как основа агроэкосистемы. Техногенное загрязнение
почвенно-биотических комплексов
Основа агроэкосистемы - почвенно-биотический комплекс, антропогенное загрязнение почв,
виды загрязнений. Загрязнение почв при сельскохозяйственном производстве. Загрязнение
почв выбросами промышленных предприятий и при использовании сточных вод для орошения,
вывоз на поля мусора, стоки крупных животноводческих комплексов и сельскохозяйственных
предприятий по переработке продукции, ремонтных мастерских, нефтебаз и населенных
пунктов. Кислотные дожди. Нормирование загрязняющих веществ в почве. Уплотнение почв
ходовыми системами сельскохозяйственных машин, создание экологичной сельскохозяйственной техники. Приемы
устранения дегумификации почв. Экологические
основы сохранения и воспроизводства плодородия почв.
Почвы и земельные ресурсы Республики Татарстан.
Тема 3. Тема 3. Экологические проблемы химизации сельскохозяйтвенного производства
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Проблемы химизации, орошения и осушения почв, методы очистки и утилизации навозных
стоков. Экологические проблемы механизации. Загрязнения природной среды в результате производства и применения
средств химизации.
Сельскохозяйственная радиобиология.
Защитные мероприятия на территориях с повышенным содержанием радионуклидов.
Тема 4. Тема 4. Альтернативные системы земледелия и производство экологически чистой продукции
Цель и направления альтернативного земледелия. Биодинамическое,органо-биологическое земледелие.
Биогумус и его агроэкологическая оценка. Экотоксикологические нормативы на
продукцию агросистем, загрязнители продукции. Основные почвенно-экологические факторы,
определяющие безопасность продукции аграрного производства.
Тема 5. Тема 5. Агроэкологический мониторинг, его компоненты, методические и организационные
основы проведения
Агроэкологический мониторинг. Компоненты мониторинга. Эколого- токсикологическая оценка агроэкосистем.
Основные принципы агроэкологического мониторинга. Почвенный мониторинг. Фитомониторинг. Мониторинг
состояния вод. Биоиндикация, биотестирование. Фитоиндикация почвенного покрова. Экологическая устойчивость.
Агроэкологическая оценка земель. Управление плодородием почв.

 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
Государственный доклад "О состоянии природных ресурсов и об охране окружающей среды Республики Татарстан в
2017 году" - http://eco.tatarstan.ru/rus/file/pub/pub_1441202.pdf
Научная электронная библиотека - http://elibrary.ru/defaultx.asp
Сайт министерства земельных и имущественных отношений РТ - hhttp://mzio.tatarstan.ru/rus/ - http://mzio.tatar.ru
Сайт министерства сельского хозяйства и продовольствия РТ - http://agro.tatar.ru
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции В процессе изучения теоретических разделов дисциплины используются новые

образовательные технологии обучения, такие как компьютерная презентация и
индивидуальный проект. В ходе лекционных занятий студентам необходимо
вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на категории,
формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов,
научные выводы и практические рекомендации. 

практические
занятия

При подготовке к практическим занятиям студент должен придерживаться
следующих пунктов: 1. внимательно изучить основные вопросы темы и план
практического занятия, определить место темы занятия в общем содержании, ее
связь с другими темами; 2. найти и проработать соответствующие разделы в
рекомендованных нормативных документах, учебниках и дополнительной
литературе; 3. после ознакомления с теоретическим материалом ответить на
вопросы для самопроверки. 

самостоя-
тельная работа

Магистрантам предлагается выбрать индивидуальные задания по каждой из тем
и с использованием теоретических знаний, полученных в ходе лекций, прочтения
основной и дополнительной литературы, интернет - источников самостоятельно
обосновать тему, провести расчеты,составить презентацию и доклад, с
последующей защитой. 

зачет с оценкой Готовиться к зачету необходимо последовательно, с учетом контрольных
вопросов. Сначала следует определить место каждого контрольного вопроса в
соответствующем разделе темы учебной программы, а затем внимательно
прочитать и осмыслить рекомендованные научные работы, соответствующие
разделы рекомендованных учебников. 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
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 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
Компьютерный класс.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 06.04.01
"Биология" и магистерской программе "Биоэкология и заповедное дело".
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1. Герасименко, В.П. Практикум по агроэкологии [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.П. Герасименко. ?
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http://znanium.com/catalog/product/916218  
 
4. Пискунов, А.С., Методы агрохимических исследований [Электронный ресурс] / Пискунов А.С. - М. : КолосС, 2013. -
312 с. - ISBN 5-9532-0145-1 - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5953201451.html  

Дополнительная литература:
1. Зайдельман, Ф.Р. Генезис и экологические основы мелиорации почв и ландшафтов : учебник для студентов высших
учебных заведений, обучающихся по специальности 020701 'Почвоведение' / Ф. Р. Зайдельман .? Москва : Университет
Книжный дом, 2009 .? 717 с.  
 
2. Хоришко, Е.Г. Развитие сельского хозяйства в России [Электронный ресурс] / Хоришко Е.Г. - Москва: Общество с
ограниченной ответственностью Издательский дом ФИНАНСЫ и КРЕДИТ, 2007 - 6с. - Режим доступа:
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Зеленская, И.О. Лысенко и др.; Ставропольский государственный аграрный университет. - Ставрополь, 2014. - 92 с.
Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/514624  
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя
электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные
версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС Издательства "Лань"
обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по максимальному количеству
профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.
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