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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ОПК-1 Способен использовать и применять фундаментальные и прикладные медицинские,
естественнонаучные знания для постановки и решения стандартных и инновационных
задач профессиональной деятельности  

ОПК-4 Способен определять стратегию и проблематику исследований, выбирать оптимальные
способы их решения, проводить системный анализ объектов исследования, отвечать за
правильность и обоснованность выводов, внедрение полученных результатов в
практическое здравоохранение  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 - актуальные и значимые проблемы профессиональной деятельности;  
-критерии соответствия полученных результатов по-ставленным стандартным и инновационным задачам;  
- проблематику исследований в области медицины;  
- методы и алгоритмы системного анализа объектов научного исследования;  
основные этапы планирования и реализации  
научного исследования  
  

 Должен уметь:
 - формулировать стандартные и инновационные за-дачи профессиональной деятельности;  
- применять фундаментальные и прикладные меди-цинские, естественнонаучные знания для постановки и решения
стандартных и инновационных ;  
- критически рассматривать возможные варианты решения задач профессиональной деятельности;  
- анализировать проблему исследования и находить необходимую информацию для выбора оптимальной стратегии ;  

- проводить системный анализ объектов исследования ;  
- планировать научные исследования: формулиро-вать цели, задачи, находить и подбирать оптималь-ные способы
достижения результатов  
  
  
  

 Должен владеть:
 -навыками решения стандартных и инновационных задач профессиональной деятельности;  
- методами применения фундаментальных и приклад-ных медицинских, естественнонаучных знаний;  
- навыками оценки соответствия полученных резуль-татов поставленным стандартным и инновационным задачам
профессиональной деятельности;  
- навыками разработки программ научно-исследовательской работы;  
  
- навыками формулировки правильных и корректных выводов по результатам системного анализа ;  
- навыками проведения научных исследований в об-ласти здравоохранения;  
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 Должен демонстрировать способность и готовность:
 - ОБЛАДАТЬ фундаментальными и прикладными ме-дицинскими, естественнонаучными знаниями для постановки
и решения стандартных и инновацион-ных задач профессиональной деятельности
 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.О.18 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 30.05.01 "Медицинская биохимия (Медицинская биохимия)" и относится к обязательной
части ОПОП ВО.
Осваивается на 4 курсе в 7, 8 семестрах.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных(ые) единиц(ы) на 252 часа(ов).
Контактная работа - 162 часа(ов), в том числе лекции - 34 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные
работы - 128 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).
Самостоятельная работа - 72 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 18 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 7 семестре; экзамен в 8 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1.
Тема 1. Теоретическая и молекулярная
биофизика. Элементы теории информации и
регулирования биологических процессов. 7 4 0 0 0 10 0 4

2.
Тема 2. Термодинамика и кинетика
биологических процессов. Молекулярная
биофизика

7 6 0 0 0 22 0 4

3. Тема 3. Биофизика фотобиологических
процессов. 7 6 0 0 0 32 0 20

4. Тема 4. Биофизика клетки, органов и тканей. 8 6 0 0 0 32 0 20

5. Тема 5. Биофизика патологических состояний. 8 8 0 0 0 10 0 12

6.
Тема 6. Биофизика сложных систем. . Человек и
физические поля окружающего мира. 8 4 0 0 0 22 0 12

 Итого  34 0 0 0 128 0 72

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Теоретическая и молекулярная биофизика. Элементы теории информации и регулирования
биологических процессов.
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Предмет и задачи биофизики. Кибернетический подход к исследованию биологических систем. Основные понятия
теории связи и теории информации. Характерные свойства сигналов и сообщений. Регулирование в системах
управления. Значение канала обратной связи, работа аппарата сравнения. Регулирование на уровне целостного
организма, поддержание гомеостаза. Примеры биологических систем регулирования. Понятие функциональной
системы. Типы термодинамических систем: закрытые (изолированные и замкнутые) и открытые системы. Первый закон
термодинамики. Второй закон термодинамики. Понятие энтропии. Особенности приложения второго закона
термодинамики к биологическим системам. Условия устойчивости стационарного состояния вдали от равновесия.
Диссипативные структуры. Общая характеристика реакций в биологических системах. Кинетические модели
простейших типов реакций. Энергия активации и активированный комплекс. Внутри- и межмолекулярные силы и
взаимодействия биомакромолекул: кулоновское взаимодействие, ион-дипольные взаимодействия, вандерваальсовы
силы, водородные силы, стерические силы (силы деформации и напряжения валентных связей и углов, силы
заторможенности вращения пептидных групп вокруг простых связей. Конформационная потенциальная энергия
белковых макромолекул. Конформационный анализ. Первичная и вторичная структура белка. Первичная и вторичная
структура белка. Четвертичная структура. Молекулярные сигнальные системы. Основные типы колебания атомов в
молекулах. Сократительные белки. Биофизика движений.

Тема 2. Термодинамика и кинетика биологических процессов. Молекулярная биофизика
Типы термодинамических систем: закрытые (изолированные и замкнутые) и открытые системы. Первый закон
термодинамики. Второй закон термодинамики. Понятие энтропии. Особенности приложения второго закона
термодинамики к биологическим системам. Условия устойчивости стационарного состояния вдали от равновесия.
Диссипативные структуры. Общая характеристика реакций в биологических системах. Кинетические модели
простейших типов реакций. Энергия активации и активированный комплекс. Внутри- и межмолекулярные силы и
взаимодействия биомакромолекул: кулоновское взаимодействие, ион-дипольные взаимодействия, вандерваальсовы
силы, водородные силы, стерические силы (силы деформации и напряжения валентных связей и углов, силы
заторможенности вращения пептидных групп вокруг простых связей. Конформационная потенциальная энергия
белковых макромолекул. Конформационный анализ. Первичная и вторичная структура белка. Первичная и вторичная
структура белка. Четвертичная структура. Молекулярные сигнальные системы. Основные типы колебания атомов в
молекулах. Сократительные белки. Биофизика движений.

Тема 3. Биофизика фотобиологических процессов.
Основные фотобиологические процессы. Стадии фотобиологических процессов. Электронные переходы в
биомолекулах при поглощении света и люминесценции. Спектры поглощения биомолекул. Области применения
спектрофотометрии в биологии и медицине. Зависимость потока и интенсивности фотолюминесценции от
концентрации. Спектры фотолюминесценции и спектры ее возбуждения. Хемилюминесценция в биологических
системах. Физические и химические активаторы хемилюминесценции. Роль свободных радикалов в генерации
биохемилюминесценции. Основные характеристики фотопревращений биомолекул. Характеристики солнечного
ультрафиолетового излучения за пределами атомосферы и на поверхности Земли. Спектр пропускания солнечного
излучения кислородом и озоном атмосферы Земли. Различные диапазоны биологически активного ультрафиолетового
излучения. Лечебное действие ультрафиолетового излучения на организм животных и человека. Типы
фотосенсибилизированных процессов повреждения биологических объектов. Фотоповреждение молекул нуклеиновых
кислот в присутствии псораленов. Применение лазеров в медицине. Лазерная хирургия, лазерная терапия,
фотодинамическая терапия. Доплеровская спектроскопия и ее применение.

Тема 4. Биофизика клетки, органов и тканей.
Молекулярная организация мембранных структур. Мембрана как универсальный компонент биологических систем.
Количественные законы переноса веществ через мембраны (классификация процессов переноса ионов (веществ) через
мембраны). Пассивный транспорт веществ. Проницаемость мембран для воды. Основное уравнение электродиффузии
(уравнение Нернста-Планка). Транспорт веществ через мембраны путем облегченной диффузии. Диффузия, осмос и
фильтрация. Электрофорез ионов через мембраны, проводимость мембран для постоянного тока. Емкость мембран и
импеданс. Методы изучения импеданса. Зависимость импеданса от частоты тока. Активный транспорт веществ в
живой клетке, его энергетика. Примеры активного транспорта (Na+- K+ - насос, Ca - насос, I - насос, водородная
помпа). Поверхностные заряды и поверхностный потенциал. Ионная природа потенциалов покоя и действия.
Равновесные потенциалы Нернста-Доннана. Роль активного транспорта ионов в генерации потенциалов покоя.
Электрогенный насос. Особенности проведения нервного импульса в миелизированных нервных волокнах. Проведение
нервного импульса через синаптические мембраны. Электрические и химические синапсы.

Тема 5. Биофизика патологических состояний.
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Взаимосвязь патологических изменений на уровне клетки и организма. Повреждающие агенты: температура, видимое,
ультрафиолетовое и ионизирующее излучения, химические соединения, изменение ионного состава среды, рН,
осмотическое давление. Роль повреждения мембран в развитии клеточной патологии. Последствия для клетки
повреждения плазматической мембраны, мембран митохондрий, лизосом, ядерной мембраны. Основные
физико-химические причины нарушения барьерных свойств мембран: перекисное окисление липидов, ферментативное
расщепление липидов и белков, изменение заряда и конформации белков, адсорбция инородных белков, осмотическое
растяжение мембран. Распространение связанных с мембраной фосфолипаз. Перекисное окисление липидов как
фундаментальный механизм мембранной патологии. Изменение физико-химических свойств хромосомного аппарата
при действии на клетку физических факторов: ионизирующего и светового излучения, ультразвука. Явление
электрического пробоя мембран. Причины нарушения осмотического равновесия между клеткой и средой, между
клеткой и клеточными органеллами, выключение клеточных "насосов", сдвиги в ионной проницаемости мембран.
Действие фармакологических препаратов (диуретики, сердечные гликозиды, антибиотики) на осмотическое равновесие
ояния липопротеидов. Электрический пробой как механизм нарушения барьерной функции мембран в патологии.
Осмотическое нарушение структуры и функции клеток.
Тема 6. Биофизика сложных систем. . Человек и физические поля окружающего мира.
Собственные физические поля организма человека. Виды физических полей человека, их источники. Методы
специфического электролечения. Гальванизация и электрофорез. Электродефибриляция и электростимуляция сердца.
Электросон, электронаркоз и электрошоковая терапия. Магнитотерапия. Пассивные электрические явления.
Прохождение постоянного и переменного тока через биологические ткани. Электрокардиография, основные
компоненты ЭКГ. Биполярные отведения, закон Эйнтховена, Электрическая ось сердца. Патологические типы ЭКГ.
Электрическая активность мышц. Электромиография (ЭМГ) глобальная и локальная. Электронейрография.
Электроокулограмма. Электроэнцефалография, расслабление и ритмы мозга.
Молекулярная организация биологических мембран. (Часть занятия компьютерная).
Изучение активного транспорта ионов. Наблюдение активного транспорта ионов натрия через кожу лягушки. Изучение
зависимости активного транспорта ионов натрия от ингибирования обмена веществ. Установка для регистрации
электрических характеристик клеточных мембран. Электрические схемы для регистрации электрических
характеристик. Микроэлектрод, предусилитель, индфферентный электрод, микроманипулятор, осциллограф,
цифровой вольтметр. Микроэлектродная техника. Изготовление микроэлектродов. Внеклеточная регистрация
электрических потенциалов нерва. Приготовление препарата. Стимуляция нерва, регистрация нервного импульса.
Изучение свойств ПД в эксперименте. Изучить свойства ПД (порог возбуждения, длительность, скорость, влияние
анестетиков, закон "все или ничего"). Внутриклеточная регистрация электрических потенциалов нейрона.
Приготовление препарата. Регистрация мембранного потенциала и потенциала действия от спонтанно активных
нервных клеток. Электрогенез в клетках. ПП, ПД. 1. МЭ метод измерения. 2. Природа ПП, его расчет. 3. Природа ПД,
его расчет. 4. Ионные потоки. Изучение механизма формирования ЭМГ человека. Электромиография I.

 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
Лекции по биофизике - https://teach-in.ru/course/biophysics-rubin-part-1
Лекции по биофизике органов и систем -
http://www.medbiophys.ru/index.php?option=com_content&view=category&id=162:2010-09-13-22-31-40&Itemid=180
 



 Программа дисциплины "Медицинская биофизика"; 30.05.01 "Медицинская биохимия".

 Страница 7 из 14.

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
Лекции по биофизике - http://www.library.biophys.msu.ru/lectures/
Лекции по биофизике органов и систем -
http://www.medbiophys.ru/index.php?option=com_content&view=category&id=162:2010-09-13-22-31-40&Itemid=180
Подборка книг по биофизике - https://vk.com/wall-121816651_115555
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
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Вид работ Методические рекомендации
лекции В ходе лекционных занятий вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на

категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные
выводы и практические рекомендации, положительный опыт в ораторском искусстве. Желательно
оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы,
дополняющие материал прослушанной
лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать
преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных
ситуаций.
В ходе подготовки к семинарам изучить основную литературу,ознакомиться с дополнительной
литературой, новыми публикациями в периодических изданиях: журналах, газетах и т.д. При этом учесть
рекомендации преподавателя и требования учебной программы. Дорабатывать свой конспект лекции,
делая в нем соответствующие записи из литературы, рекомендованной преподавателем и предусмотренной
учебной
программой. Подготовить тезисы для выступлений по всем учебным вопросам, выносимым на семинар.
Готовясь к докладу или реферативному сообщению, обращаться за методической помощью к
преподавателю.
Составить план-конспект своего выступления. Продумать примеры с целью
обеспечения тесной связи изучаемой теории с реальной жизнью.
Своевременное и качественное выполнение самостоятельной работы
базируется на соблюдении настоящих рекомендаций и изучении
рекомендованной литературы. Студент может дополнить список
использованной литературы современными источниками, не
представленными в списке рекомендованной литературы, и в дальнейшем
использовать собственные подготовленные учебные материалы при
написании курсовых и дипломных работ.
 

лабораторные
работы

Преподаватель прописывает методические рекомендации для студента по каждой теме, где указывает:
- цель выполняемой работы,
- знания и умения, которые получит студент в ходе выполнения лабораторной/практической работы;
- основные термины по теме исследования,
- указания к оформлению работы.
Рекомендует следующую последовательность выполнения заданий:
- изучите теоретическую часть с определениями основных понятий,
- выполните практические работы на занятии,
- напишите отчет о проделанной работе по указанной форме,
- просмотрите рекомендованные видеоматериалы и презентации,
- выполните задания самостоятельной работы,
- ответьте на вопросы самоконтроля знания.
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Вид работ Методические рекомендации
самостоя-

тельная работа
Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов Самостоятельная работа
является одним из видов учебной деятельности обучающихся, способствует развитию самостоятельности,
ответственности и
организованности, творческого подхода к решению проблем учебного и профессионального уровня.
Самостоятельная работа проводится с целью:
 систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и
практических умений обучающихся;
Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется по заданию
преподавателя, но без его непосредственного участия.
При предъявлении видов заданий на внеаудиторную самостоятельную работу рекомендуется использовать
дифференцированный подход к уровню подготовленности обучающегося. Перед выполнением
внеаудиторной
самостоятельной работы преподаватель проводит консультацию с определением цели задания, его
содержания, сроков выполнения, ориентировочного объема работы, основных требований к результатам
работы, критериев оценки, форм контроля и перечня литературы. В процессе консультации преподаватель
предупреждает о возможных типичных
ошибках, встречающихся при выполнении задания.
Для методического обеспечения и руководства самостоятельной работой
в образовательном учреждении разрабатываются учебные пособия,
методические рекомендации по самостоятельной подготовке к различным
видам занятий (семинарским, лабораторным, практическим и т.п.) с учетом
специальности, учебной дисциплины, особенностей контингента студентов,
объема и содержания самостоятельной работы, форм контроля и т.п.
Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или
группами студентов в зависимости от цели, объема, конкретной тематики
самостоятельной работы, уровня сложности, уровня подготовленности
обучающихся.
Видами заданий для внеаудиторной самостоятельной работы могут
быть: для овладения знаниями: чтение текста (учебника, первоисточника,
дополнительной литературы); составление плана текста; графическое
изображение структуры текста; конспектирование текста; выписки из текста;
работа со словарями и справочниками; учебно-исследовательская работа;
использование аудио- и видеозаписей, компьютерной техники и Интернетресурсов и др.;
 для закрепления и систематизации знаний: работа с конспектом лекции
(обработка текста); повторная работа над учебным материалом (учебника,
первоисточника, дополнительной литературы, аудио- и видеозаписей);
составление плана и тезисов ответа; составление таблиц, ребусов,
кроссвордов, глоссария для систематизации учебного материала; изучение
словарей, справочников; ответы на контрольные вопросы; аналитическая
обработка текста (аннотирование, рецензирование, реферирование, контентанализ и др.); подготовка
сообщений к выступлению на семинаре,
конференции; подготовка рефератов, докладов; составление библиографии,
заданий в тестовой форме и др.;
 для формирования умений: решение задач и упражнений по образцу;
решение вариативных задач и упражнений; составление схем; решениеситуаци
 углубления и расширения теоретических знаний;
 формирования умений использовать специальную литературу;
 развития познавательных способностей и активности обучающихся:
творческой инициативы, ответственности и организованности;
 формирования самостоятельности мышления, способностей к
саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;
 развития исследовательских умений.
Аудиторная самостоятельная работа по учебной дисциплине на учебных
занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его
заданию. Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется по заданию преподавателя без его
непосредственного участия.
Контроль самостоятельной работы и оценка ее результатов орга 



 Программа дисциплины "Медицинская биофизика"; 30.05.01 "Медицинская биохимия".

 Страница 10 из 14.

Вид работ Методические рекомендации
зачет По дисциплинам Института фундаментальной медицины и биологии предусмотрены следующие формы

контроля знания студентов:
1. Текущий контроль проводится систематически с целью установления уровня овладения студентами
материалом. В течение семестра в соответствии с программой курса выполняются лабораторные работы и
проводится опрос студентов по каждой теме.
2. Промежуточный контроль проводится с целью определения качества усвоения лекционного материала и
части дисциплины, предназначенной для
самостоятельного изучения. Наиболее эффективным является его проведение
в письменной форме в виде рефератов и тестовых заданий, составленных по
разделам дисциплины с использованием специального программного
обеспечения.
Отвечая на тесты, студенты смогут в предельно сжатые сроки
систематизировать знания, приобретенные в процессе изучения дисциплины,сосредоточить свое внимание
на основных понятиях, сформулировать
примерную структуру ответов на важные экзаменационные вопросы.
Результаты промежуточного контроля по оценке рефератов фиксируются в
?Ведомости текущего контроля знаний в семестре?.
3. Рубежный контроль: проводятся контрольные работы по определенным темам образовательной
программы. Результаты контрольных работ фиксируются в ?Ведомости текущего контроля знаний в
семестре?.
4. Итоговый контроль. Для контроля усвоения данной дисциплины предусмотрен экзамен, на котором
студентам необходимо ответить на вопросы экзаменационных билетов. Оценка по экзамену является
итоговой
по курсу и проставляется в приложении к диплому.
Критерии оценки знаний студентов по дисциплинам.
На экзамене студент может получить максимальное число баллов - 50.
Студент может получить следующие оценки с учетом
продемонстрированных знаний:
- 41-50 баллов ? студент должен безошибочно ответить на все вопросы,
представленные в билете, а также продемонстрировать свободное владение
материалом при ответе на дополнительные вопросы.
- 31-40 баллов ? студент должен безошибочно ответить на вопросы,
представленные в билете, но не точно или не в полном объеме раскрывать
дополнительно заданные вопросы.
- 21-30 баллов ? студент должен ответить на вопросы, представленные
в билете, но затрудняется в ответах на дополнительные вопросы.
- 11-20 баллов ? студент затрудняется в ответах на вопросы билета,
отвечает только после наводящих вопросов, демонстрирует слабое знание
при ответе на дополнительные вопросы.
- менее 10 баллов ? студент продемонстрировал слабые знания при
ответе на вопросы, сформулированные в билете, не ответил ни на один из
дополнительных вопросов.
- 0 баллов ? студент не ответил ни на один вопрос из билета. После
предложения второго (дополнительного) билета и соответствующей
подготовке к ответу также не продемонстрировал знаний по данному
предмету. Студент, не явившийся на экзамен без уважительной причины,
также получает 0 баллов
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Вид работ Методические рекомендации
экзамен Подготовка обучающихся должна включать следующие стадии: работа в течение учебного года (семестра);

непосредственная подготовка в дни, предшествующие зачету; подготовка к ответу на вопросы,
содержащиеся в билете.
Подготовку к экзамену рекомендуется начинать с планирования и подбора соответствующих актуальных
источников литературы. Литература для подготовки обычно рекомендуется преподавателем и может быть
указана в программе курса и учебно-методических пособиях. Для полноты учебной информации и ее
сравнения лучше использовать не менее двух учебников (учебных пособий). Основным источником
подготовки к зачету являются лекции. Правильно составленный конспект лекций содержит тот
оптимальный объем информации, на основе которого обучающийся сможет представить себе весь
учебный материал.
Следует внимательно перечитать учебную программу и программные вопросы для подготовки экзамену,
чтобы выделить из них наименее знакомые. Далее должен следовать этап повторения всего программного
материала. На эту работу целесообразно отвести большую часть времени. Следующим этапом должен
являться самоконтроль знания изученного материала, который заключается в устных ответах на
программные вопросы, выносимые на экзамен зачет. Ответы на наиболее сложные вопросы можно
законспектировать в виде тезисов. Следует точно запоминать термины и категории, поскольку в их
определениях содержатся признаки, позволяющие уяснить их сущность и отличить эти понятия от других.
Подготовка к экзамену должна сочетать и запоминание, и понимание материала. При подготовке
рекомендуется обсуждение программных вопросов с преподавателями по дисциплине на групповых и
индивидуальных консультациях. При наличии в разных источниках нескольких точек зрения по спорной
проблеме (в том числе отличной от позиции преподавателя) обучающийся вправе придерживаться любой,
но при условии достаточной научной аргументации и знания альтернативных теорий.
Для обучающихся, которые считают, что они в течении учебного года (семестра) усвоили программный
материал в полном объеме и уверены в прочности своих знаний, достаточно беглого повторения учебного
материала. Основное время они могут уделить углубленному изучению отдельных, наиболее сложных,
дискуссионных проблем
 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
Компьютерный класс.
Специализированная лаборатория.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
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- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по специальности: 30.05.01
"Медицинская биохимия" и специализации "Медицинская биохимия".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя
электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные
версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС Издательства "Лань"
обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по максимальному количеству
профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный ресурс
"Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ через сеть
Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с
правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в части формирования фондов основной
и дополнительной литературы.
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