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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ОПК-2 Способен принимать участие в научно-исследовательской деятельности на основе
использования естественнонаучных и технических наук, учета требований
экологической и производственной безопасности;  

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 происхождение, условия залегания, состав, свойства и распространение подземных вод в  
земной коре их роль в обеспечении экологической безопасности населения; происхождение, условия залегания,
состав, свойства и распространение горных пород в  
земной коре, и принципы их рационального использования  
  

 Должен уметь:
 прогнозировать последствия профессиональной деятельности литосферный фундамент и подземные воды;
рассчитывать количественное содержание растворенного вещества  

 Должен владеть:
 методами проведения основных гидрогеологических расчетов; методикой построения и чтения геологических,
гидрогеологических карт  
  

  

 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.О.06 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 20.03.02 "Природообустройство и водопользование (Природообустройство и
водопользование)" и относится к обязательной части ОПОП ВО.
Осваивается на 1 курсе в 1 семестре.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы) на 144 часа(ов).
Контактная работа - 68 часа(ов), в том числе лекции - 34 часа(ов), практические занятия - 34 часа(ов), лабораторные
работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).
Самостоятельная работа - 22 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 54 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 1 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1.
Тема 1. Геология и гидрогеология, предмет и
объекты изучения, общие положения. Методы
исследований в геологии и гидрогеологии. 1 2 0 0 0 0 0 1

2.
Тема 2. Строение и состав Земли. Строение
земной коры. Возраст Земли. 1 2 0 1 0 0 0 2

3.
Тема 3. Вещественный состав земной коры.
Минералы и горные породы. Основные
процессы минералообразования. 1 4 0 4 0 0 0 4

4.
Тема 4. Экзогенные геологические процессы.
Выветривание горных пород. 1 2 0 1 0 0 0 1

5. Тема 5. Геологическая деятельность
поверхностных вод. 1 2 0 2 0 0 0 1

6. Тема 6. Карстово-суффозионные процессы.
Гравитационные процессы 1 2 0 2 0 0 0 1

7.
Тема 7. Эндогенные геологические процессы.
Магматизм. Метаморфизм. Землетрясения. 1 2 0 2 0 0 0 2

8.
Тема 8. Общие сведения о гидросфере Земли.
Водный баланс суши. Происхождение
подземных вод.

1 2 0 2 0 0 0 1

9. Тема 9. Виды воды в горных породах и
минералах. 1 2 0 2 0 0 0 2

10.
Тема 10. Водно-физические свойства горных
пород. Динамика и режим подземных вод. 1 2 0 6 0 0 0 2

11.
Тема 11. Химический состав подземных вод.
Факторы и процессы формирования
химического состава подземных вод. 1 4 0 6 0 0 0 2

12.
Тема 12. Типы подземных вод. Воды зоны
аэрации, грунтовые, напорные воды. 1 2 0 2 0 0 0 1

13.
Тема 13. Минеральные, теплоэнергетические и
промышленные подземные воды 1 2 0 2 0 0 0 1

14. Тема 14. Деятельность человека и охрана
подземных вод. 1 4 0 2 0 0 0 1

 Итого  34 0 34 0 0 0 22

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. Геология и гидрогеология, предмет и объекты изучения, общие положения. Методы исследований
в геологии и гидрогеологии.
Геология и гидрогеология, основные понятия и общие положения. Предмет и объект изучения.
Основные направления, связь с другими науками.
Методы изучения в геологии и в гидрогеологии: геологические (традиционные), палеонтологические, геохимические,
геофизические, гидрогеологические и дистанционные методы.

Тема 2. Строение и состав Земли. Строение земной коры. Возраст Земли.
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Строение Земного шара. Фигура Земли, размеры, масса, средняя плотность. Гравитационное поле. Магнитное поле
Земли. Давление и его изменение с глубиной. Температура Земли, ее изменение с глубиной. Понятие о тепловом
потоке и его вариациях. Оболочки Земли: атмосфера, гидросфера, биосфера, земная кора, мантия. Строение ядра
Земли. Геологические методы познания строения верхней части земной коры. Представление о строении, составе и
агрегатном состоянии вещества мантии и ядра Земли. Литосфера и атмосфера.
Геологическая хронология. Специфика пространственно-временных отношений. Относительная геохронология.
Методы определения относительного возраста (последовательности образования). Абсолютная геохронология. Общая
характеристика методов определения абсолютного возраста горных пород.
Геохронологическая шкала (шкала геологического времени) и соответствующая ей стратиграфическая шкала.

Тема 3. Вещественный состав земной коры. Минералы и горные породы. Основные процессы
минералообразования.
Минералы. Происхождение (генезис) минералов. Форма нахождения минералов. Физические (диагностические)
свойства. Классификация минералов.
Горные породы. Структура, текстура, минеральный состав горных пород как основные генетические признаки.
Магматические, метаморфические и осадочные горные породы.
Полезные ископаемые.

Тема 4. Экзогенные геологические процессы. Выветривание горных пород.
Экзогенные геологические процессы.
Сущность и направленность процессов выветривания. Агенты и типы выветривания. Физическое выветривание и
вызывающие его факторы. Химическое выветривание. Факторы химического выветривания. Типы химических
реакций, вызывающих коренные изменения горных пород. Роль органического мира в процессах выветривания. Кора
выветривания как исторически сложившийся и взаимосвязанный природный комплекс - горная порода, рельеф, климат
и биота. Главнейшие типы почв и их зональность.

Тема 5. Геологическая деятельность поверхностных вод.
Временные потоки. Линейный размыв (эрозия), перенос обломочного материала переменными потоками; аккумуляция
осадков. Разрушительная, переносная и аккумулятивная деятельность временных горных потоков. Делювий и
пролювий.
Постоянные водотоки. Эрозия донная и боковая. Понятие о профиле равновесия реки. Перенос обломочного и
растворенного материала. Аккумуляция. Аллювий - один из важнейших генетических типов континентальных
отложений. Излучины (меандры) рек, причины их возникновения и роль в расширении долины и формирования
аллювия. Древние надпойменные террасы и различные типы их. Направленность и цикличность в развитии речных
долин. Формы долин. Аллювиальные россыпные месторождения полезных ископаемых. Устьевые части рек. Дельты,
эстуарии, лиманы. Охрана водных ресурсов.

Тема 6. Карстово-суффозионные процессы. Гравитационные процессы
Карст. Условия возникновения и развития. Типы карстующихся пород (карбонатный, сульфатный, соляной). Открытый
и закрытый карст. Поверхностные и подземные карстовые формы (воронки, блюдца, провалы, котловины, пещеры).
Суффозия.
Оползни. Условия возникновения и развития. Формы оползневых тел. Обвалы.

Тема 7. Эндогенные геологические процессы. Магматизм. Метаморфизм. Землетрясения.
Эндогенные геологические процессы. Магматизм. Состав магмы. Интрузивные и эффузивные тела. Гидротермальные и
пневматолитовые процессы. Форма магматических тел. Вулканы, типы вулканов, характер извержений. Метаморфизм.
Факторы метаморфизма. Основные типы метаморфизма.
Тектонические движения земной коры и тектонические деформации (нарушения) горных пород. Землетрясения.

Тема 8. Общие сведения о гидросфере Земли. Водный баланс суши. Происхождение подземных вод.
Единая система природных вод Земли. Гидросфера. Атмосферные осадки. Испарение. Поверхностный сток. Модуль
стока, гидрограф реки. Уравнение водного баланса.
Основные генетические типы подземных вод. Воды инфильтрационные, конденсационные, хемогенные,
магматогенные, седиментационные и антропогенные.

Тема 9. Виды воды в горных породах и минералах.
Подземные воды в свободном и связанном состоянии.
Вода в форме пара и льда. Вода в надкритическом состоянии.
Физически- и химически связанные формы воды. Кристаллизационная, конституционная и цеолитная вода. Прочно- и
рыхлосвязанные воды.
Капилярные воды.
Гравитационные воды.
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Иммобилизованная (вакуольная) вода.

Тема 10. Водно-физические свойства горных пород. Динамика и режим подземных вод.
Водно-физические свойства горных пород. Скважинность (пустотность), пористость, трещиноватость и кавернозность
горных пород. Цементация. Влажность и влагоемкость. Проницаемость горных пород, коэффициент фильтрации.
Фильтрационный поток. Скорость фильтрации. Напор и напорный градиент. Линейный закон Дарси. Режим и баланс
подземных вод.

Тема 11. Химический состав подземных вод. Факторы и процессы формирования химического состава
подземных вод.
Состав подземных вод. Макро- и микрокомпонентный состав подземных вод. Минерализация. Сухой остаток.
Кислотно-щелочные свойства воды. Окислительно-восстановительный потенциал воды. Жесткость воды.
Агрессивность воды. Органические вещества в подземных водах. Газовый состав подземных вод. Бактериальный состав
подземных вод.
Факторы: физико-химические, физические, физико-географические, геолого-гидрогеологические, биологические,
антропогенные. Гидрогеохимические и гидробиохимические процессы. Влияние человеческой хозяйственной
деятельности на процессы формирования поземных вод.

Тема 12. Типы подземных вод. Воды зоны аэрации, грунтовые, напорные воды.
Состав подземных вод. Макро- и микрокомпонентный состав подземных вод. Минерализация. Сухой остаток.
Кислотно-щелочные свойства воды. Окислительно-восстановительный потенциал воды. Жесткость воды.
Агрессивность воды. Органические вещества в подземных водах. Газовый состав подземных вод. Бактериальный состав
подземных вод.
Факторы: физико-химические, физические, физико-географические, геолого-гидрогеологические, биологические,
антропогенные. Гидрогеохимические и гидробиохимические процессы. Влияние человеческой хозяйственной
деятельности на процессы формирования поземных вод.

Тема 13. Минеральные, теплоэнергетические и промышленные подземные воды
Минеральные (лечебные) воды, их состав и свойства. Критерии и нормы отнесения подземных вод к минеральным.
Биологически активные компоненты. Бальнеологические группы минеральных вод.
Промышленные подземные воды. Полезные компоненты промышленных вод.
Теплоэнергетические подземные воды. Термальные воды, температура вод.

Тема 14. Деятельность человека и охрана подземных вод.
Воздействие человека на природные геологические процессы и подземные воды.
Загрязнение атмосферы и вод суши и океанов промышленными отходами. Проблема охраны недр, защиты природной
среды и улучшение природной обстановки. Охрана недр и рациональное использование полезных ископаемых и
подземных вод.

 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
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 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
Горная энциклопедия. Раздел гидрогеология - http://www.mining-enc.ru/g/gidrogeologiya/
Основные понятия геологии и гидрогеологии - http://www.svyar.net/geology-t2r3part1.html
Всё о геологии - http://web.ru
Лекции по геологии - http://session.vmggu.org/geologiya/lektsii-po-geologii-/-gidrogeologii.html
Лекции по гидрогеологии - http://geohydrology.ru/
2. Электронные учебники по геологии и гидрогеологии - http://www.sibsiu.ru/geo/geology1.html
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции В ходе лекций преподаватель излагает и разъясняет основные, наиболее сложные понятия темы, а также

связанные с ней теоретические и практические проблемы, дает рекомендации на лабораторые занятие и
указания на самостоятельную работу. Рассказывает о современных методах мелиорации грунтов, которые
являются фундаментальной базой, овладение которой дает выпускнику большие конкурентные
преимущества при трудоустройстве. Практически все профессиональные, управленческие, офисные
навыки невозможны сегодня без использования расчетных и лабораторных метод по укреплению и оценке
грунтового массива. 
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Вид работ Методические рекомендации
практические

занятия
Подготовку к каждому практическому занятию студент должен начать с
ознакомления с планом практического занятия, который отражает содержание
предложенной темы. Тщательное продумывание и изучение вопросов плана
основывается на проработке текущего материала лекции, а затем изучения
обязательной и дополнительной литературы, рекомендованной к данной теме.
Все новые понятия по изучаемой теме необходимо выучить наизусть и внести в
глоссарий, который целесообразно вести с самого начала изучения курса. 

самостоя-
тельная работа

Самостоятельная работа является одним из видов учебной деятельности обучающихся, способствует
развитию самостоятельности, ответственности и организованности, творческого подхода к решению
проблем учебного и профессионального уровня.
Самостоятельная работа проводится с целью:
 систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений обучающихся;
 углубления и расширения теоретических знаний;
 формирования умений использовать специальную литературу;
 развития познавательных способностей и активности обучающихся: творческой инициативы,
ответственности и организованности;
 формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и
самореализации;
 развития исследовательских умений.
Контроль самостоятельной работы и оценка ее результатов организуется как единство двух форм:
- самоконтроль и самооценка обучающегося;
- контроль и оценка со стороны преподавателя. 

экзамен Подготовка к зачёту / экзамену.
При подготовке к зачёту / экзамену целесообразно:
- внимательно изучить перечень вопросов и определить, в каких источниках находятся сведения,
необходимые для ответа на них;
- внимательно прочитать рекомендованную литературу;
- составить краткие конспекты ответов (планы ответов). 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
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- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 20.03.02
"Природообустройство и водопользование" и профилю подготовки "Природообустройство и водопользование".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения
крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,
высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех
изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические комплексы,
монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные
документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время
ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов
высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе
Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя
электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные
версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС Издательства "Лань"
обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по максимальному количеству
профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.
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