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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-1 Способен применять знание фундаментальной математики и

естественно-научных дисциплин при решении задач в области естественных

наук и инженерной практике  

ПК-6 Способность применять знания естественно-математического цикла, а также

практический опыт при проведении научных исследований

  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 историю химии; содержание и основные особенности современной химии; фундаментальные понятия химии и

эволюцию их содержания, основные законы химии, классификацию основных методов исследования в химии;

основные этапы развития химии, научные достижения наиболее выдающихся зарубежных и российских

химиков, место химии в современном мире, в науках о жизни и в науках о земле и ее роль в мировоззрении

личности.

 Должен уметь: 

 использовать основные положения и методы естественных наук в профессиональной деятельности.  

 Должен владеть: 

 культурой мышления, навыками критического мышления и анализа, способностью к восприятию и обобщению

информации, постановке цели и выбору путей ее достижения при решении профессиональных задач  

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 применять полученные знания для решения задач различной сложности  

- уметь излагать в устной и письменной формах результаты собственных исследований, грамотно

интерпретировать полученные результаты, своевременно применять базу накопленных знаний и пользоваться

сведениями изложенными в специальной литературе  

- к практическому применению полученных знаний при решении профессиональных задач в области

естествознания, установлении причинно-следственных связей при хозяйственном освоении природных

объектов и определении надежных критериев оценки соотношения между риском и выгодой от использования

химических веществ.

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.17.07 Дисциплины (модули)" основной

профессиональной образовательной программы 01.03.04 "Прикладная математика (Прикладная математика)" и

относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 1 курсе в 2 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) на 72 часа(ов).

Контактная работа - 36 часа(ов), в том числе лекции - 18 часа(ов), практические занятия - 18 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 36 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет во 2 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 
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4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Се-

местр

Виды и часы контактной работы,

их трудоемкость (в часах)

Само-

стоя-

тель-

ная

ра-

бота

Лекции,

всего

Лекции

в эл.

форме

Практи-

ческие

занятия,

всего

Практи-

ческие

в эл.

форме

Лабора-

торные

работы,

всего

Лабора-

торные

в эл.

форме

1.

Тема 1. Введение. Происхождение термина

"химия". Определение химии как науки.

Основные этапы развития химии.

2 2 0 2 0 0 0 4

2. Тема 2. Алхимический период. 2 2 0 2 0 0 0 4

3.

Тема 3. Пневмохимия. Химия ХVII - ХVIII вв.

2 2 0 2 0 0 0 4

4.

Тема 4. Химия начала ХIХ вв. Основные

достижения химии ХIХ в. Органическая

химия в первой половине ХIХ в.

2 2 0 2 0 0 0 4

5.

Тема 5. Казанская химическая школа Химия

во второй половине ХIХ в. Химия и

общество.

2 2 0 2 0 0 0 4

6.

Тема 6. Нобелевские лауреаты по химии

Химия в ХХ в. Основные химические

концепции. Современные проблемы химии.

2 2 0 2 0 0 0 4

7. Тема 7. Химический эксперимент 2 2 0 2 0 0 0 4

8.

Тема 8. Жизнь замечательных веществ

2 2 0 2 0 0 0 4

9. Тема 9. Химия вокруг нас. 2 2 0 2 0 0 0 4

  Итого   18 0 18 0 0 0 36

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Введение. Происхождение термина "химия". Определение химии как науки. Основные этапы

развития химии.

1.Введение. Происхождение термина "химия". Определение химии как науки. Границы химии, физики и смежных

разделов естествознания. История преподавания дисциплины "История химии". Два подхода в изучении истории

химии - концептуальный и методологический. Происхождение термина "химия". Многозначность этого понятия.

Греко-египетское происхождение. Китайский след. Границы химии и физики, химия и смежные разделы

естествознания. Книги по истории химии. История преподавания дисциплины история химии.

Тема 2. Алхимический период.

Химия в Древнем мире, в средние века и в эпоху Возрождения. Химические знания и

ремесла в первобытном обществе и в Древнем мире. Натурфилософы античного периода. Алхимический период

в истории химии. Арабский период. Иатрохимия и техническая химия в ХVI в.Парацельс и Агрикола. Алхимия в

средневековье в Европе. Иатрохимия и техническая химия в ХVI в Развитие металлургии и химических

производств в Европе. Появление химических знаний в Русском государстве. Отличие пути развития от

европейского.

Тема 3. Пневмохимия. Химия ХVII - ХVIII вв.

Период объединения. Химия ХVII - ХVIII вв. Возрождение атомистики. Работы Бойля

(Химик-скептик).Теория флогистона. Развитие методов аналитической химии. Паяльная трубка. Пневматическая

химия. Пневматическая ванна. Открытие кислорода, азота, хлора и других элементов (Шееле, Пристли, Каведиш).

Работы Ломоносова, его роль в развитии российской науки. Химическая революция. Работы Лавуазье по

горению, новая номенклатура.

Тема 4. Химия начала ХIХ вв. Основные достижения химии ХIХ в. Органическая химия в первой половине

ХIХ в. 

Химия начала ХIХ вв. Становление научной химии. Основные достижения химии ХIХ в

(общая характеристика). Закон постоянства состава. Полемика Бертолле и Пруста.

Химическая атомистика Дальтона. Работы Берцелиуса, Авогадро.Открытие новых элементов. Вольтов столб.

Развитие электрохимии. Работы Деви и Фарадея. Гей-Люссак и методы титриметрии.

Тема 5. Казанская химическая школа Химия во второй половине ХIХ в. Химия и общество. 
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Региональные аспекты истории химии - Казанская химическая школа. Казанские

химики-органики. Неорганическая ветвь КХШ. Музей КХШ и музей А.Е.Арбузова. Роль физиков Казани в

развитии химического знания. Волжская Булгария и химические знания. Стекло, керамика, ювелирное искусство

начала второго тысячелетия. Периодический закон и таблица элементов Менделеева. Предшественники

Менделеева. Деятельность Менделеева в распространении химических знаний в России. Бездымный порох.

Последующее развитие

периодической таблицы. Прогресс прикладной неорганической химии в ХIХ в. (фотография, конвертор

Бессемера, легирование стали, производство алюминия).

Тема 6. Нобелевские лауреаты по химии Химия в ХХ в. Основные химические концепции. Современные

проблемы химии. 

Нобелевские лауреаты по химии. Упущенные возможности по присуждению нобелевских премий. Получение

новых химических элементов. Радиоактивные изотопы и их применение Плазмохимические процессы.

Самораспространяющийся высокотемпературный синтез. Химические реакции при высоких давлениях. Синтез

алмазов. Сверхпрочные материалы. Материалы, содержащие редкие металлы.Термостойкие материалы.

Нитинол. Жидкие кристаллы. Оптические материалы. Тонкопленочные материалы для накопителей информации.

Важнейшие открытия в химии XXI века.

Тема 7. Химический эксперимент

Методы исследования химических явлений. Роль эксперимента в химии. Недоступность химических

микрообъектов (атомов, молекул и элементарных химических систем) непосредственному чувственному

восприятию и их познание через макроскопические проявления. Ведущая роль целенаправленного эксперимента

в химии как метода познания по сравнению с исследованием объектов путем наблюдения и измерения.

Химический эксперимент с осуществлением химического акта - специфический метод химии; применение его в

анализе и синтезе. Осуществление химического акта как условие наблюдаемости самих

объектов химии и их взаимодействий. Методы обнаружения химического акта по его внешним проявлениям:

расходу исходных веществ и накоплению продуктов, по выделению или поглощению тепла и излучения, по

изменению объема при постоянном давлении или по изменению давления при постоянном объеме (кинетические

методы). Методы обнаружения химического акта по его внутренним проявлениям: изменениям состава, строения

и свойств веществ.

Тема 8. Жизнь замечательных веществ

Жизнь замечательных веществ "Химия и жизнь".

Лекарства. Фармацевтическая промышленность. Пить или не пить.

Бытовая химия. Новые полимерные материалы. Жизнь замечательных веществ Химия и жизнь. Лекарства.

Фармацевтическая промышленность. Пить или не пить. Бытовая химия. Новые полимерные материалы.

Тема 9. Химия вокруг нас.

Химия вокруг нас. Химия в пищевой промышленности. Белки, жиры, углеводы. Диеты и их последствия.

Пальмовое масло: польза или вред? Химические реакции в атмосфере:"Озоновый щит" и "Озоновые дыры".

Кислотные дожди. Химические реакции в период образования Земли. Правда, что Господь сотворил человека из

глины?

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
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 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Журнал Химия и жизнь - https://www.hij.ru/

История химии с древнейших времен до конца XX века. - https://coollib.com/b/407031/read

Энциклопедия Кругосвет - https://www.krugosvet.ru/enc/nauka_i_tehnika/himiya/HIMII_ISTORIYA.html

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции На лекционных занятиях рекомендуется активно слушать, конспектировать лекции, делать

пометы на полях, задавать вопросы и активно отвечать на поставленные вопросы. При

подготовке к лекции необходимо освежить в памяти содержание предыдущих лекций,

подготовить вопросы. После лекции также следует прочитать свой конспект, если возникают

вопросы, то можно с ними обратиться к преподавателю и/или ознакомиться с вариантами

изложения данной темы в учебниках и учебных пособиях, научной литературе по курсу. 

практические

занятия

Цель практических занятий - более подробное рассмотрение и обсуждение наиболее

интересных и сложных, а также дискуссионных вопросов современного естествознания. На

практических занятиях студенты готовят доклады (4-5 мин.) по выбранной самостоятельно или

указанной преподавателем теме. Докладчик должен показать свое понимание обсуждаемой

проблемы, ответить на вопросы преподавателя и других студентов по теме доклада. Доклад

оценивается преподавателем с точки зрения полноты раскрытия темы, свободы изложения.

Учитываются ответы на вопросы, использование доски, иллюстративных материалов и т.п.

Оценивается также и активность остальных студентов (дополнения, ответы на вопросы). 
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Вид работ Методические рекомендации

самостоя-

тельная

работа

Самостоятельная работа является неотъемлемой частью учебного процесса. Она

запланирована и структурирована таким образом, чтобы студент при подготовке к занятиям

наиболее эффективно осваивал теоретический материал и получал системные знания по курсу.

Количество времени, запланированное на самостоятельную работу, рассчитывалось, с одной

стороны, исходя из норм, отраженных в Государственном стандарте дисциплины, а с другой - с

опорой на сложившуюся систему подготовки по курсу. Время указано максимальное. Если

студент посещает лекционные и практические занятия, то самостоятельная работа не займет

много времени. В случае пропусков или неэффективной работы в аудитории самостоятельная

работа займет гораздо больше времени. 

зачет Зачёт является формой итогового контроля знаний и умений студентов по дисциплине,

полученных на лекциях, семинарских и практических занятиях и в процессе самостоятельной

работы. В период подготовки к зачёту студенты вновь обращаются к учебно-методическому

материалу и закрепляют промежуточные знания. Подготовка студента к зачёту включает в себя

три этапа: самостоятельная работа в течение семестра; непосредственная подготовка в дни,

предшествующие экзамену по темам курса; подготовка к ответу на экзаменационные вопросы.

При подготовке к зачёту студентам необходимо использовать материалы лекций, нормативных

документов, основную и дополнительную литературу. На зачёт выносится материал в объеме,

предусмотренном рабочей программой учебной дисциплины за семестр. Зачёт проводится в

устной и/или письменной форме. Для сдачи зачёта студенту необходимо иметь при себе

зачётную книжку, письменные принадлежности и рабочие тетради по дисциплине. Зачёт

принимает преподаватель, читавший учебную дисциплину в данном учебном потоке (группе). По

указанию заведующего кафедрой допускается участие в приеме зачёта других

преподавателей. За нарушение дисциплины и списывание студенты могут быть удалены с

зачёта. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;
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- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 01.03.04

"Прикладная математика" и профилю подготовки "Прикладная математика".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.


