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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 - базовые понятия и основные принципы построения алгоритма;  

- разрабатывать алгоритмы для конкретных задач;  

- определять сложность работы алгоритмов.

 Должен уметь: 

 - основные модели алгоритмов;  

- методы построения алгоритмов;  

- методы вычисления сложности работы алгоритмов.

 Должен владеть: 

 навыками программирования и интеграции алгоритмов в программные приложения

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.07 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 01.04.02 "Прикладная математика и информатика (Открытая информатика)" и

относится к вариативной части.

Осваивается на 2 курсе в 3 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) на 72 часа(ов).

Контактная работа - 42 часа(ов), в том числе лекции - 0 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные

работы - 42 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 30 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 3 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Се-

местр

Виды и часы контактной работы,

их трудоемкость (в часах)

Само-

стоя-

тель-

ная

ра-

бота

Лекции,

всего

Лекции

в эл.

форме

Практи-

ческие

занятия,

всего

Практи-

ческие

в эл.

форме

Лабора-

торные

работы,

всего

Лабора-

торные

в эл.

форме

1. Тема 1. Тема 1. Структуры данных 3 0 0 0 0 10 0 10

2.

Тема 2. Тема 2. Алгоритмы поиска и

сортировки

3 0 0 0 0 10 0 10

3.

Тема 3. Тема 3. Алгоритмы метода

группового учёта аргументов

3 0 0 0 0 10 0 10

4.

Тема 4. Тема 4. Нейросетевые алгоритмы.

3 0 0 0 0 12 0

  Итого   0 0 0 0 42 0 30
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4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Тема 1. Структуры данных

1. Интуитивное представление об алгоритмах.

2. Этапы решения задач на ЭВМ. Данные и величины.

3. Понятие линейного алгоритма.

4. Алгоритмические команды присваивания, ввода, вывода данных.

5. Свойство универсальности алгоритма.

6. Общий вид команды ветвления на алгоритмическом языке и в блок-схеме.

7. Понятие итерации. Тело цикла. Шаг цикла

Тема 2. Тема 2. Алгоритмы поиска и сортировки

Алгоритм циклической структуры с предусловием и постусловием. Алгоритм циклической структуры со счетчиком.

Реализация вложенных циклических алгоритмов

Содержание:

1.Что такое матрица?

2. Что включает в себя описание матрицы?

3. Понятие сортировки данных в матрице.

4. Методы сортировки данных в матрице.

5. Понятия основного и вспомогательного алгоритмов.

6. Понятие процедуры.

7. Что такое подпрограмма?

8. Перечислите виды подпрограмм.

9. Что называется процедурами программирования?

Тема 3. Тема 3. Алгоритмы метода группового учёта аргументов

Основные понятия метода группового учёта аргументов. Метод наименьших квадратов для множественной

регрессии. Предпосылки метода. Кретерии качества модели. Теорема Гаусса-Маркова. Автокорреляция.

Гетероскедастичность.

Комбинаторный (COMBI) алгоритм.

Многорядный Итерационный алгоритм (M�A).

Алгоритм Объективного Системного Анализа (ОSА).

Тема 4. Тема 4. Нейросетевые алгоритмы.

Основные понятия теории нейронных сетей. Однослойный и многослойный персептроны. Обучение сети.

Распараллеливание метода градиентного спуска. Параллельные алгоритмы свёрточных нейронных сетей.

Радиальные базисные сети общего вида. Архитектуры радиальных базисных нейронных сетей общего вида и

специальные функции для их создания и автоматической настройки весов и смещений.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

Алгоритмы поисковых систем: внешние ссылки и ранжирование - https://web-creator.ru/articles/se_external_links
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Введение в поисковую оптимизацию - https://developers.google.com/search/docs/beginner/seo-starter-guide?hl=ru

Поисковая система -

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B8%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Генетические алгоритмы - https://e.lanbook.com/book/2163

Задачи и упражнения по математической логике, дискретным функциям и теории алгоритмов -

https://e.lanbook.com/book/112

Структуры и алгоритмы обработки многомерных данных - https://e.lanbook.com/book/107305

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лабораторные

работы

Лабораторные работы выполняются обучающимися самостоятельно. Это значит, что

преподаватель и состав учебной лаборатории (кафедры) в ходе занятия должны не столько

контролировать, сколько осуществлять научное и методическое руководство действиями

обучающихся.

Руководство действиями ведется так, чтобы, с одной стороны, обеспечить проявление

инициативы и самостоятельности обучающихся, а с другой, держать непрерывно в поле зрения

работу каждого, тактично и без навязчивости в самых необходимых случаях приходить на

помощь в нужный момент. Однако в этом случае преподаватель должен ограничиться только

направляющими вопросами, а не прямой помощью. Прямая помощь, советы и указания

обучающимся, должны даваться только в безотлагательных случаях. Педагогу необходимо

постоянно помнить, что он ? научный руководитель, а не контролер, хотя в его обязанности,

естественно, входит и наблюдение за работой студентов. 
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Вид работ Методические рекомендации

самостоя-

тельная

работа

Самостоятельная работа в современном образовательном процессе рассматривается как

форма

организации обучения, которая способна обеспечивать самостоятельный поиск необходимой

информации, творческое восприятие и осмысление учебного материала в ходе аудиторных

занятий, разнообразные формы познавательной деятельности студентов на занятиях и во

внеаудиторное время, развитие аналитических способностей, навыков контроля и

планирования

учебного времени, выработку умений и навыков рациональной организации учебного труда.

 

зачет Рекомендации к организации подготовки к зачету те же, что и при занятиях в течение

семестра, но

соблюдаться они должны более строго. При подготовке к зачету необходимо использовать

учебный материал, рекомендованный преподавателем по данной дисциплине. Вначале следует

просмотреть весь материал по сдаваемой дисциплине, отметить для себя трудные вопросы.

Обязательно в них разобраться. В заключение еще раз целесообразно повторить основные

положения. Систематическая подготовка к занятиям в течение семестра позволит использовать

время зачетной сессии для систематизации знаний.

Если в процессе самостоятельной работы при подготовке к зачету у студента возникают

вопросы,

разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для

получения у него разъяснений или указаний. В своих вопросах студент должен четко выразить,

в

чем он испытывает затруднения, характер этого затруднения.

Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Обучающийся получает вопрос

(вопросы) либо задание (задания) и время на подготовку. Оценивается владение материалом,

его

системное освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
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Мультимедийная аудитория.

Компьютерный класс.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 01.04.02

"Прикладная математика и информатика" и магистерской программе "Открытая информатика".



 Программа дисциплины "Алгоритмы II"; 01.04.02 "Прикладная математика и информатика". 

 Страница 8 из 9.

  Приложение 2

  к рабочей программе дисциплины (модуля)

  Б1.В.07 Алгоритмы II

Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

 

Направление подготовки: 01.04.02 - Прикладная математика и информатика

Профиль подготовки: Открытая информатика

Квалификация выпускника: магистр 

Форма обучения: очное

Язык обучения: русский

Год начала обучения по образовательной программе: 2021

Основная литература:

1. Пруцков, А. В. Математическая логика и теория алгоритмов: учебник / Пруцков А.В., Волкова Л.Л. - Москва:

КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 152 с.: - (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-906818-74-4. - Текст :

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/956763  

(дата обращения: 17.03.2020). - Режим доступа: по подписке.  

2. Игошин, В. И. Теория алгоритмов: учебное пособие / В.И. Игошин. - Москва: ИНФРА-М, 2012. - 318 с. (Высшее

образование). ISBN 978-5-16-005205-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/241722

(дата обращения: 17.03.2020). - Режим доступа: по подписке.  

3. Павлов, Л. А. Структуры и алгоритмы обработки данных : учебник / Л. А. Павлов, Н. В. Первова. - 2-е изд., испр.

и доп. - Санкт-Петербург: Лань, 2020. - 256 с. - ISBN 978-5-8114-4881-4. - Текст : электронный // Лань :

электронно-библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/142355 (дата обращения: 17.03.2020). -

Режим доступа: для авториз. пользователей.  

Дополнительная литература:

1.Игошин, В.И. Сборник задач по математической логике и теории алгоритмов: учебное пособие / В.И. Игошин. -

Москва: КУРС ; ИНФРА-М, 2019. - 392 с. - (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-906818-08-9 (КУРС);

ISBN 978-5-16-011429-3 (ИНФРА-М, print); ISBN 978-5-16-103684-6 (ИНФРА-М, online). - Текст : электронный. -

URL: https://znanium.com/catalog/product/986940  

(дата обращения: 17.03.2020). - Режим доступа: по подписке.  

2. Шень А.Х., Практикум по методам построения алгоритмов / Шень А.Х. - Москва: Национальный Открытый

Университет 'ИНТУИТ', 2016. - 336 с. Текст : электронный // ЭБС 'Консультант студента' : [сайт]. - URL:

https://www.studentlibrary.ru/book/intuit_256.html (дата обращения: 17.03.2020). - Режим доступа : по подписке.  

3. Задачи и упражнения по математической логике, дискретным функциям и теории алгоритмов : учебное

пособие / М. М. Глухов, О. А. Козлити336н, В. А. Шапошников, А. Б. Шишков. - Санкт-Петербург : Лань, 2008. - 112

с. - ISBN 978-5-8114-0853-5. - Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. - URL:

https://e.lanbook.com/book/112 (дата обращения: 17.03.2020). - Режим доступа: для авториз. пользователей.  

4. Гладков, Л. А. Генетические алгоритмы : учебник / Л. А. Гладков, В. В. Курейчик, В. М. Курейчик. - 2-е изд.,

испр. и доп. - Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2010. - 368 с. - ISBN 978-5-9221-0510-1. - Текст : электронный // Лань :

электронно-библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/2163 (дата обращения: 17.03.2020). - Режим

доступа: для авториз. пользователей.  

5. Гулаков, В. К. Структуры и алгоритмы обработки многомерных данных: монография / В. К. Гулаков, А. О.

Трубаков, Е. О. Трубаков. - Санкт-Петербург : Лань, 2018. - 356 с. - ISBN 978-5-8114-2962-2. - Текст : электронный

// Лань : электронно-библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/107305 (дата обращения:

17.03.2020). - Режим доступа: для авториз. пользователей.  

6. Макшанов, А. В. Технологии интеллектуального анализа данных : учебное пособие / А. В. Макшанов, А. Е.

Журавлев. - 2-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2019. - 212 с. - ISBN 978-5-8114-4493-9. - Текст :

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/120063 (дата

обращения: 17.03.2020). - Режим доступа: для авториз. пользователей.  

7. Фортноу, Л. Золотой билет. P, NP и границы возможного / Л. Фортноу ; перевод с английского З. Ложкиной. -

Москва : Лаборатория знаний, 2016. - 221 с. - ISBN 978-5-00101-424-9. - Текст : электронный // Лань :

электронно-библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/90249 (дата обращения: 17.03.2020). - Режим

доступа: для авториз. пользователей.  



 Программа дисциплины "Алгоритмы II"; 01.04.02 "Прикладная математика и информатика". 

 Страница 9 из 9.

  Приложение 3

  к рабочей программе дисциплины (модуля)

  Б1.В.07 Алгоритмы II

Перечень информационных технологий, используемых для освоения дисциплины (модуля), включая

перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

 

Направление подготовки: 01.04.02 - Прикладная математика и информатика

Профиль подготовки: Открытая информатика

Квалификация выпускника: магистр 

Форма обучения: очное

Язык обучения: русский

Год начала обучения по образовательной программе: 2021

Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.


