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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми
результатами освоения ОПОП ВО
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:
 

Шифр
компетенции

Расшифровка
приобретаемой компетенции

ОПК-6 Способен понимать принципы информационных технологий, обеспечивать
информационно-техническую поддержку в области здравоохранения; применять
средства информационно-коммуникационных технологий и ресурсы биоинформатики в
профессиональной деятельности; выполнять требования информационной безопасности
 

 
Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):
 Должен знать:
 теоретические основы информатики и информационных технологий;  
возможности и принципы использования современной компьютерной техники в медицине;  
офисные технологии.  

 Должен уметь:
 применять теоретические знания и навыки работы при решении практических задач в профессиональной
деятельности, используя возможности вычислительной техники и программного обеспечения.  

 Должен владеть:
 основными навыками работы с компьютером, как средством управления информацией;  
основными навыками работы с информацией в области медицинских наук.  

 Должен демонстрировать способность и готовность:
 формулировать и решать задачи, возникающие в ходе научно-исследовательской и практической деятельности;  
использовать на практике знания, умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ.  

 
 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО
Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.О.15 Дисциплины (модули)" основной профессиональной
образовательной программы 30.05.01 "Медицинская биохимия (Медицинская биохимия)" и относится к обязательной
части ОПОП ВО.
Осваивается на 4, 5 курсах в 8, 9 семестрах.
 
 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на
контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную
работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных(ые) единиц(ы) на 252 часа(ов).
Контактная работа - 128 часа(ов), в том числе лекции - 32 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные
работы - 96 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).
Самостоятельная работа - 115 часа(ов).
Контроль (зачёт / экзамен) - 9 часа(ов).
Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 8 семестре; экзамен в 9 семестре.
 
 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на
них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

N Разделы дисциплины /
модуля

Се-
местр

Виды и часы контактной работы,
их трудоемкость (в часах)

Само-
стоя-
тель-
ная
ра-

бота

Лекции,
всего

Лекции
в эл.

форме

Практи-
ческие

занятия,
всего

Практи-
ческие

в эл.
форме

Лабора-
торные
работы,

всего

Лабора-
торные

в эл.
форме

1. Тема 1. История развития вычислительной
техники 8 4 0 0 0 0 0 0

2.
Тема 2. Математические первоисточники
возникновения вычислительной техники 8 4 0 0 0 0 0 0

3. Тема 3. Информация в медицине. Свойства
информации 8 4 0 0 0 0 0 22

4. Тема 4. Данные и работа с данными в медицине 8 4 0 0 0 0 0 24

5. Тема 5. Лабораторный практикум "MS Office в
медицине" 8 0 0 0 0 46 0

6.
Тема 6. Кодирование данных. Способы
обработки данных средствами вычислительной
техники

9 4 0 0 0 0 0

7.
Тема 7. Вычислительная техника в медицине.
Принципы применения на практике 9 6 0 0 0 0 0 30

8.
Тема 8. Программное обеспечение в области
медицины. Новые технологии и способы
обработки больших объемов данных 9 6 0 0 0 0 0 39

9.

Тема 9. Лабораторный практикум "MS Office в
медицине" продвинутый уровень работы в
текстовом и табличном редакторах. Анализ
медицинских данных средствами MS Excel. 9 0 0 0 0 30 0

10.
Тема 10. Основы обработки больших объемов
медицинских данных средствами табличного
редактора или на основе работы с базами
данных.

9 0 0 0 0 20 0

 Итого  32 0 0 0 96 0 115

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
Тема 1. История развития вычислительной техники
История развития вычислительной техники. Механические первоисточники. Простейшие устройства автоматического
счета. Устройства на основе тактового механизма - часы. Механические устройства автоматизированного счета.
Ткацкий станок Жаккарда - устройство с перфокартами. "Мягкое" программирование на станке Жаккарда.
Тема 2. Математические первоисточники возникновения вычислительной техники
Двоичная система Лейбница. системы исчисления. Двоичная, восьмеричная, десятеричная, шестнадцатеричная
системы исчисления и их практическое применение. Перевод чисел из одной системы в другую. Логика Джорджа Буля.
Операнды логики Джорджа Буля. Логические умозаключения на основе принципов работы логики Джорджа Буля и
применение в медицине основ логического мышления.
Тема 3. Информация в медицине. Свойства информации
Понятие информации. Понятие медицинской информации и принципы работы с информационными потоками.
Свойства инфоhмации: полнота; достоверность; доступность; актуальность; адекватность. Принципы обработки
информации при принятии решений в профессиональной сфере. Обработка информации и хранение в виде данных на
носителях.
Тема 4. Данные и работа с данными в медицине
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Операции с данными: сбор данных; формализация данных; фильтрация данных; сортировка данных; архивация данных;
защита данных; транспортировка данных; преобразование данных. Общая характеристика процессов сбора, передачи,
обработки и накопления данных для возможности организации хранилища данных средствами вычислительной
техники. Структуры данных.
Тема 5. Лабораторный практикум "MS Office в медицине"
Текстовые и гипертекстовые редакторы. Издательские системы, их назначение и возможности. Пример конкретного
текстового редактора (MS Word): основные возможности и способы работы. Работа со шрифтами, стилями,
табуляцией, формулами, таблицами, настройками программы MS Word. Выполнение заданий по учебному пособию.
Тема 6. Кодирование данных. Способы обработки данных средствами вычислительной техники
Кодирование данных двоичным кодом средствами вычислительной техники. Кодирование целых и действительных
чисел. Кодирование текстовых данных. Кодирование графических данных, звуковой и видео информации. Файлы и
файловая структура: единицы представления, измерения и хранения данных, понятие о файловой структуре.
Тема 7. Вычислительная техника в медицине. Принципы применения на практике
Медико-биологические данные. Систематизация. Оценка медико-биологических данных, в том числе с применением
средств вычислительной техники. Этапы операции с медико-биологическими данными. Оценка эффективности
измерения данных. Стандарты обмена цифровыми медицинскими данными средствами вычислительной техники.
Тема 8. Программное обеспечение в области медицины. Новые технологии и способы обработки больших
объемов данных
Новые медицинские технологии в генной инженерии, хирургии и фармацевтике. Влияние, динамика роста и
достижения за последние 5-10 лет. Интернет вещей для медицины (IoT). Мобильные приложения, оказывающие
медицинскую поддержку. Искусственный интеллект (ИИ) в медицине. Технология редактирования генома. Внедрение
блокчейна в медицине.
Тема 9. Лабораторный практикум "MS Office в медицине" продвинутый уровень работы в текстовом и
табличном редакторах. Анализ медицинских данных средствами MS Excel.
Электронные таблицы. Их функциональные возможности и принципы работы. Пример конкретного табличного
редактора (MS Excel): основные возможности и способы работы. Работа с книгой, листами, формулами, таблицами,
фильтрами, графиками, сценариями, настройками программы MS Excel. Выполнение заданий по учебному пособию и
заданий в области анализа медико-биологических данных.
Тема 10. Основы обработки больших объемов медицинских данных средствами табличного редактора
или на основе работы с базами данных.
Базы данных. Системы управления базами данных, их функциональные возможности и принципы работы, конкретные
примеры. Основные понятия баз данных: базы данных и системы управления базами данных, структура базы и свойства
полей базы данных, типы данных. Основные объекты баз данных: таблицы, запросы, формы, отчеты, страницы.
Проектирование баз данных и работа с медико-биологическими данными.
 
 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по
дисциплинe (модулю)
Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без
его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных
занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью
самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во
время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную
и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков,
готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,
учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего
образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден приказом
Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 6 апреля 2021 года №245)
Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об активизации
самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"
Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)
федеральный университет"
Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего
профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"
Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета
Пособие MS Access 2010 - http://kpfu.ru/docs/F1448756111/Access_2010.pdf
Пособие MS Exel 2010 - http://kpfu.ru/docs/F154316488/Excel_2010.pdf
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Пособие MS Word 2010 - http://kpfu.ru/docs/F1363895552/Word_2010.pdf
 
 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)
Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку освоения
компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные средства текущего
контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.
В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);
- критерии оценивания сформированности компетенций;
- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;
- критерии оценивания для каждого оценочного средства;
- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся, демонстрируемым
результатам, задания различных типов.
Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).
 
 
 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы. Литература
может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):
- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с
правообладателями;
- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на
абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля от
личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный фонд
должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не менее 0,25
экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной литературы на
каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля), находится
в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий договоров КФУ с
правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной библиотеки КФУ.
 

 
 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины (модуля)
Computer Science в разделах медицинской информатики - https://postnauka.ru/video/83456
Компьютерные технологии в медицине - https://habr.com/ru/company/ua-hosting/blog/406715/
Королюк И.П. Медицинская информатика - https://samsmu.ru/files/smu/chairs/radiology/med_inf.pdf
 
 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Вид работ Методические рекомендации
лекции Во время лекции студентам необходимо сосредоточить свое внимание на содержании лекции. Основные

положения лекции, важные определения и теоретические сведения следует записывать. Конспектирование
предлагаемого преподавателем материала вырабатывает у студентов навыки самостоятельного отбора и
анализа необходимой для них информации, умение сжато и четко формулировать и записывать
полученную информацию. Лекции должны служить необходимым материалом в процессе подготовки
домашних заданий, при подготовке к выполнению самостоятельных и контрольных работ, при подготовке
к устным опросам и при подготовке к контрольной точке. 
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Вид работ Методические рекомендации
лабораторные

работы
Лабораторные работы предполагают индивидуальную работу обучающихся на персональном компьютере,
предусматривают выполнение упражнений и заданий по решению задач с использованием стандартных
программных приложений и специальных программных средств. На занятиях выполняются задания
средствами ЭВМ, с помощью которых оценивается уровень подготовки по теме, способность выполнять
поставленные задачи, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать на дополнительные
вопросы по выполненному заданию. 

самостоя-
тельная работа

Самостоятельная работа обучающихся включает теоретическую подготовку обучающихся по темам
изучаемой дисциплины, изучение основной и дополнительной учебной литературы и знакомство со
специализированными программными продуктами. Самостоятельная работа с литературой формирует
способность анализировать медицинские и социальные проблемы, умение использовать
естественно-научные, медико-биологические и клинические сведения на практике в различных видах
профессиональной и социальной деятельности. Самостоятельная работа помогает овладению культурой
мышления, способностью в письменной и устной речи логически последовательно формулировать и
оформлять результаты работы, обеспечивает формирование системного подхода к анализу медицинской
информации, восприятию инноваций, формирует способность к самосовершенствованию и
самореализации. 

зачет На зачёте проводится промежуточная проверка освоения дисциплины. Обучающийся получает задания и
время на подготовку. Оценивается владение материалом, его системное освоение, способность применять
нужные знания, навыки и умения при анализе проблемных ситуаций и решении практических заданий.
Для подготовки к зачёту следует повторить учебный материал всех пройденных на момент сдачи зачета
тем дисциплины, используя учебник, учебные пособия, конспекты лекций и учебные материалы
практических занятий. Письменные ответы излагаются четко и последовательно. Изложение ответа на
поставленный вопрос должно быть обоснованным и с выводами. 

экзамен На экзамене проводится комплексная проверка освоения дисциплины. Обучающийся получает задания и
время на подготовку. Оценивается владение материалом, его системное освоение, способность применять
нужные знания, навыки и умения при анализе проблемных ситуаций и решении практических заданий.
Для подготовки к зачёту следует повторить учебный материал всех тем дисциплины, используя учебник,
учебные пособия, конспекты лекций и учебные материалы практических занятий. Устные и письменные
ответы излагаются четко и последовательно. Изложение ответа на поставленный вопрос должно быть
обоснованным и с выводами. 

 
 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем (при необходимости)
Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем, представлен в
Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
 
 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного
процесса по дисциплинe (модулю)
Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя следующие
компоненты:
Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и
стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа
в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью (столы
и стулья).
Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
Мультимедийная аудитория.
Компьютерный класс.
 
 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья
При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие
восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
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- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в альтернативные
формы, удобные для различных пользователей;
- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры, предусмотреть
возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть доступность управления
контентом с клавиатуры;
- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников - например,
так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально;
- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых
дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;
- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных форм
интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть
использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного
обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ, проведения тренингов,
организации коллективной работы;
- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного
контроля;
- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями здоровья
форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:
- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не
более чем на 20 минут;
- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по специальности: 30.05.01
"Медицинская биохимия" и специализации "Медицинская биохимия".
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Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и
информационно-справочных систем:
Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)
Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010
Браузер Mozilla Firefox
Браузер Google Chrome
Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC
Kaspersky Endpoint Security для Windows
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