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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-7 способностью к самоорганизации и самообразованию  

ОПК-3 способностью использовать в профессиональной деятельности базовые

знания математики и естественных наук  

ПК-2 способностью самостоятельно получать геологическую информацию,

использовать в научно-исследовательской деятельности навыки полевых и

лабораторных геологических исследований (в соответствии с направленностью

(профилем) подготовки)  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 методы изучения фигуры Земли, построения государственного геодезического обоснования для съемок с

целью получения топографических карт, планов, космоаэрофотоснимков.  

 Должен уметь: 

 выполнять выполнять топографические съемки и геодезические работы по созданию обоснования;  

 Должен владеть: 

 методами работы с картографическим материалом; устойчивыми навыками работы с геодезическими

приборами;  

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 иметь представление о принципах построения и работы спутниковых систем определения координат;  

иметь представление о методах решения геодезических и навигационных задач в трехмерном пространстве;  

иметь представление об интеграции спутниковых и измерений и геоинформационных систем;  

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.Б.12 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 05.03.01 "Геология (Геофизика)" и относится к базовой (общепрофессиональной)

части.

Осваивается на 1 курсе в 2 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) на 72 часа(ов).

Контактная работа - 40 часа(ов), в том числе лекции - 14 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов),

лабораторные работы - 26 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 32 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет во 2 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Форма, размеры Земли и

методы их определения.

2 2 0 2

2.

Тема 2. Основные системы

координат.

2 2 0 4

3.

Тема 3. Элементы и принципы

функционирования ГНСС.

2 2 0 4

4. Тема 4. Системы высот. 2 2 0 4

5.

Тема 5. Ориентирование и

ориентировочные углы.

2 2 0 4

6.

Тема 6. Государственная

геодезическая сеть, ее

современное состояние и методы

построения.

2 2 0 4

7.

Тема 7. Способы нанесения точек

ситуации и рельефа на карту.

2 2 0 4 32

  Итого   14 0 26 32

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Форма, размеры Земли и методы их определения.

Связь геодезии с другими науками. История развития геодезии. Форма, размеры Земли и их эволюция. Понятие

о фигуре Земли. Уровенная поверхность. Отвесная линия. Геоид. Референц-эллипсоид. Понятие о плане, карте.

Масштабы и их точность. Предельная графическая точность масштабов. Главный и частный масштабы.

Топографические карты. Карты специального назначения. Разграфка и номенклатура карт и планов.

Тема 2. Основные системы координат. 

Связь плоской прямоугольной и полярной систем координат. Метод проекций в геодезии. Влияние кривизны

Земли на горизонтальные расстояния и высоты при переходе со сферы на плоскость. Прямолинейные

прямоугольные (двумерные - на плоскости, трехмерные - в пространстве) системы координат. Классификация: 1)

по расположению начала отсчета координат (геоцентрические, квазигеоцентрические и топоцентрические); 2) по

виду координатных линий (прямоугольные на плоскости и в пространстве, криволинейные, сферические - на

шаре, эллипсоидальные - на эллипсоиде).

3) По назначению - Звездные и земные.

Тема 3. Элементы и принципы функционирования ГНСС. 

Глобальные спутниковые навигационные системы: элементы и принципы функционирования. Основные

сведения о глобальных навигационных системах и сферах их применения. Структура радиосигнала и факторы

его искажающие. 1. Шкалы времени, системы координат, способы позиционирования ГНСС. Организация,

проведение и обработка спутниковых измерений. Геодезическое спутниковое оборудование и его

характеристики.

Тема 4. Системы высот. 

Абсолютная и относительная высота точки. Понятие превышения точек. Системы высот, применяемые в

геодезии. Рельеф и способы отражения на карте. Горизонтали и их свойства. Профиль линии. Уклон линии.

Изучение рельефа по топографической карте. Высота сечения рельефа. Заложение ската. Крутизна ската.

Уклон линии ската. Свойства горизонталей. Проведение горизонталей по отметкам точек. Аналитическое

интерполирование горизонталей. Графическое интерполирование горизонталей. Сущность геометрического

нивелирования. Нивелирование "из середины" и "вперёд". Влияние кривизны Земли и рефракции на результаты

геометрического нивелирования. Нивелиры и их классификация. Нивелирные рейки. Поверки и юстировки

нивелиров. Классификация геометрического нивелирования. Нивелирование поверхности. Понятие о лазерных и

цифровых нивелирах.

Тема 5. Ориентирование и ориентировочные углы.

Ориентирование и ориентировочные углы. Сближение меридианов, магнитное склонение. Склонение магнитной

стрелки. Ориентирование на местности и на карте. Ориентирование линий относительно зональной системы

плоских прямоугольных координат. Дирекционный угол. Румбы и табличные углы. Передача дирекционного угла

направлениям. Прямая и обратная геодезические задачи на плоскости. Постановка задачи и схемы

решения.Обработка замкнутого и разомкнутого теодолитного хода
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Тема 6. Государственная геодезическая сеть, ее современное состояние и методы построения.

Государственная геодезическая сеть (ГГС), принципы построения и ее классификация. Плановые и высотные

сети и методы их построения. Требования к точности ГГС. Современное состояние ГГС и перспективы ее

развитие. Обзор современного геодезического оборудования. Применение навигационных спутниковых

технологий в геодезии.

Тема 7. Способы нанесения точек ситуации и рельефа на карту. 

Тахеометрическая съемка местности и ее камеральная обработка. Способы нанесения точек ситуации на карту

(способы перпендикуляров, угловых и линейных засечек, полярных координат, створов). Способы измерения

расстояний (прямые и физические). Дальномеры. Угломерные инструменты, их устройство и поверки. Условные

знаки топографических карт и планов.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

Геодезия с основами космоаэросъемки: учебно-методическое пособие -

http://dspace.kpfu.ru/xmlui/bitstream/handle/net/21567/06_46_2008_000218.pdf

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
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Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Геодезия для студентов, аспирантов и преподавателей - http://geodetics.ru/

Загретдинов Р.В., Менжевицкий В.С., Мезрина Н.В.Ишмухаметова М.Г. / Руководство к полевой геодезической

практике Учебное пособие, Казань, КГУ, 2005. 58 с. - http://www.ksu.ru/f6/k8/bin_files/___2008!26.pdf.

Комаров Р.В. Геодезия с основами космоаэросъемки / Р.В.Комаров, Г.З.Минсафин// Казань: Геологический

факультет КГУ, 2008. 77 с. - http://www.ksu.ru/f6/k8/bin_files/___2008!26.pdf.

Лекции по геодезии - http://edu.dvgups.ru/METDOC/ITS/GEOD/LEK/l1/L1.htm

Федеральный фонд учебных курсов - - http://www.ido.edu.ru/ffec/econ-index.html

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Методические рекомендации при работе над конспектом лекций во время проведения лекции В

ходе лекционных занятий вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на

категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов,

научные выводы и практические рекомендации, положительный опыт в ораторском искусстве.

Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из

рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также

подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать

преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения

спорных ситуаций. 

лабораторные

работы

Лабораторная работа - один из видов самостоятельной практической деятельности студентов.

Лабораторная работа сочетает в себе проверку знаний и получение опыта по теме. Выполнение

работы и получение достоверных результатов осуществляется опытным путем в специальном

помещении ? лаборатории.Лабораторная работа подразумевает: 1. Изучение определенного

физического процесса на практике, используя при этом методы, предварительно изученные на

лекциях. 2. Выбор наиболее оптимального приема выполнения замеров и исследования,

которые обеспечивает наиболее точный результат. 3. Определение фактического результата и

его сравнение с теоретическими данными, описанными в учебнике согласно выбранной

тематике. 4. Обнаружение причин полученного несоответствия и грамотное изложение их в

отчете лабораторной работы. 5. Грамотное оформление выводов согласно требованиям

методички. 
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Вид работ Методические рекомендации

самостоя-

тельная

работа

Важной составной частью учебного процесса в вузе являются семинарские и практические

занятия. Семинарские занятия проводятся главным образом по общественным наукам и другим

дисциплинам, требующим научно-теоретического обобщения литературных источников, и

помогают студентам глубже усвоить учебный материал, приобрести навыки творческой работы

над документами и первоисточниками. Планы семинарских занятий, их тематика,

рекомендуемая литература, цель и задачи ее изучения сообщаются преподавателем на

вводных занятиях или в методических указаниях по данной дисциплине. Прежде чем

приступить к изучению темы, необходимо прокомментировать основные вопросы плана

семинара. Такой подход преподавателя помогает студентам быстро находить нужный материал

к каждому из вопросов, не задерживаясь на второстепенном. Начиная подготовку к

семинарскому занятию, необходимо, прежде всего, указать студентам страницы в конспекте

лекций, разделы учебников и учебных пособий, чтобы они получили общее представление о

месте и значении темы в изучаемом курсе. Затем следует рекомендовать им поработать с

дополнительной литературой, сделать записи по рекомендованным источникам. Подготовка к

семинарскому занятию включает 2 этапа: 1й - организационный; 2й - закрепление и углубление

теоретических знаний. На первом этапе студент планирует свою самостоятельную работу,

которая включает: - уяснение задания на самостоятельную работу; - подбор рекомендованной

литературы; - составление плана работы, в котором определяются основные пункты

предстоящей подготовки. Составление плана дисциплинирует и повышает организованность в

работе. Второй этап включает непосредственную подготовку студента к занятию. Начинать

надо с изучения рекомендованной литературы. Необходимо помнить, что на лекции обычно

рассматривается не весь материал, а только его часть. Остальная его часть восполняется в

процессе самостоятельной работы. В связи с этим работа с рекомендованной литературой

обязательна. Особое внимание при этом необходимо обратить на содержание основных

положений и выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение практического приложения

рассматриваемых теоретических вопросов. В процессе этой работы студент должен стремиться

понять и запомнить основные положения рассматриваемого материала, примеры, поясняющие

его, а также разобраться в иллюстративном материале. 

зачет иболее ответственным этапом в обучении студентов является зачетная сессия. На ней студенты

отчитываются о выполнении учебной программы, об уровне и объеме полученных знаний.

Залогом успешной сдачи зачета являются систематические занятия в течение семестра.

Однако необходима и специальная работа в период сессии. Задачи студента в период

зачетной сессии - это повторение, обобщение и систематизация изученного материала.

Начинать повторение рекомендуется за месяц-полтора до начала сессии. Сначала следует

внимательно посмотреть программу, установить наиболее трудные, наименее усвоенные

разделы. Повторение рекомендуется вести по темам программы и по главам учебника. В

процессе повторения анализируются и систематизируются все знания, накопленные при

изучении программного материала: данные учебника, записи лекций, конспекты прочитанных

книг, заметки, сделанные во время консультаций, результаты практических и лабораторных

занятий. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 
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При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 05.03.01

"Геология" и профилю подготовки "Геофизика".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.


