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 1. Перечень планируемых результатов написания курсовой работы, соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, защитивший курсовую работу, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-2 способностью разрабатывать программное обеспечение, необходимое для

обработки информации и управления в мехатронных и робототехнических

системах, а также для их проектирования  

ПК-29 способностью настраивать системы управления и обработки информации,

управляющие средства и комплексы и осуществлять их регламентное

эксплуатационное обслуживание с использованием соответствующих

инструментальных средств  

ПК-3 способностью разрабатывать экспериментальные макеты управляющих,

информационных и исполнительных модулей мехатронных и робототехнических

систем и проводить их экспериментальное исследование с применением

современных информационных технологий  

ПК-31 готовностью производить инсталляцию и настройку системного, прикладного и

инструментального программного обеспечения мехатронных и

робототехнических систем и их подсистем  

ПК-4 способностью осуществлять анализ научно-технической информации, обобщать

отечественный и зарубежный опыт в области средств автоматизации и

управления, проводить патентный поиск  

 

Обучающийся, защитивший курсовую работу:

 Должен знать: 

 -программные средства используемые в мехатронных и робототехнических системах, при решении задач

обработки информации и управления, а также для их проектирования  

-структуру и состав мехатронных и робототехнических систем для разработки экспериментальных макетов

управляющих, информационных и исполнительных модулей и проводить их экспериментальное исследование с

применением современных информационных технологий  

-методы осуществления анализа научно-технической информации, обобщения отечественного и зарубежного

опыта в области средств автоматизации и управления, проводить патентный поиск  

-системы управления и обработки информации, управляющие средства и комплексы с целью настройки и

осуществления их регламентного эксплуатационного обслуживания с использованием соответствующих

инструментальных средств  

знать используемое системное, прикладное и инструментальное программное обеспечение мехатронных и

робототехнических систем и их подсистем  

 Должен уметь: 

 -разрабатывать программное обеспечение, необходимое для обработки информации и управления в

мехатронных и робототехнических системах, а также для их проектирования  

- разрабатывать экспериментальные макеты управляющих, информационных и исполнительных модулей

мехатронных и робототехнических систем и проводить их экспериментальное исследование с применением

современных информационных технологий  

-осуществлять анализ научно-технической информации, обобщать отечественный и зарубежный опыт в

области средств автоматизации и управления, проводить патентный поиск  

-настраивать системы управления и обработки информации, управляющие средства и комплексы и

осуществлять их регламентное эксплуатационное обслуживание с использованием соответствующих

инструментальных средств  

-производить инсталляцию и настройку системного, прикладного и инструментального программного

обеспечения мехатронных и робототехнических систем и их подсистем  
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 Должен владеть: 

 -способностью разрабатывать программное обеспечение, необходимое для обработки информации и

управления в мехатронных и робототехнических системах, а также для их проектирования  

-способностью разрабатывать экспериментальные макеты управляющих, информационных и исполнительных

модулей мехатронных и робототехнических систем и проводить их экспериментальное исследование с

применением современных информационных технологий  

-способностью осуществлять анализ научно-технической информации, обобщать отечественный и зарубежный

опыт в области средств автоматизации и управления, проводить патентный поиск  

-способностью настраивать системы управления и обработки информации, управляющие средства и

комплексы и осуществлять их регламентное эксплуатационное обслуживание с использованием

соответствующих инструментальных средств  

-готовностью производить инсталляцию и настройку системного, прикладного и инструментального

программного обеспечения мехатронных и робототехнических систем и их подсистем  

 

 2. Место курсовой работы в структуре ОПОП ВО 

Данная курсовая работа включена в раздел "Б1.В.ОД.12 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 15.03.06 "Мехатроника и робототехника (Компьютерные технологии в мехатронике и

робототехнике)" и относится к обязательным дисциплинам.

Осваивается на 4 курсе в 7, 8 семестрах.

 

 3. Объем курсовой работы в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость курсовой работы составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) на 72 часа(ов).

Контактная работа - 28 часа(ов), в том числе лекции - 0 часа(ов), практические занятия - 28 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 44 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля курсовой работы: отсутствует в 7 семестре; отсутствует в 8 семестре.

 

 4. Содержание курсовой работы, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них

количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по курсовой работе

N

Этапы выполнения

курсовой работы

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. проведение анализа

предметной области

7 0 4 0 4

2.

Тема 2. Разработка концепции

реализации проектируемой

мехатронной или

робототехнической системы

7 0 10 0 10

3.

Тема 3. Подбор элементов

реализации системы

7 0 4 0 4

4.

Тема 4. Проведение расчетов и

разработка технической

документации на проектируемую

систему

8 0 6 0 16

5.

Тема 5. Разработка

алгоритмического программного

обеспечения

8 0 4 0 10

  Итого   0 28 0 44

4.2 Содержание курсовой работы

Этап 1. проведение анализа предметной области
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Приступая к курсовому проектированию, необходимо ознакомиться с информационными и патентными

материалами по разрабатываемой теме, т.е. провести анализ состояния вопроса в исследуемой области. На этом

этапе исследуются, как правило, патентные материалы (информационный поиск, литературно-патентный анализ

по теме проекта), анализируются физические принципы, заложенные в основу работы устройств данного класса

и отдельные известные конструктивные решения для реализации требований задания на проектирование.

Анализ состояния вопроса, проводимый студентом, может изменить первоначальное представление о

разрабатываемой теме, т.е. внести изменение в постановку задачи исследования и даже привести к

необходимости корректировки требований задания. Целью данного этапа работы является выбор наиболее

подходящего аналога, определение направлений и путей новой разработки.

Этап 2. Разработка концепции реализации проектируемой мехатронной или робототехнической системы

На базе проведенного анализа необходимо синтезировать структуру (конструкцию) разрабатываемого изделия.

Синтез конструкции является важнейшим этапом, который определяет техникоэкономические показатели

разработки. Необходимым этапом является разработка функциональной, структурной и (или) кинематической

схем изделия, которые в дальнейшем будут реализованы в виде конструкции. Этот этап предполагает расчет

кинематической схемы создаваемого устройства применительно к совокупности технических требований.

Разработка конструкции сложного изделия, как правило, начинается с компоновки отдельных узлов и элементов

с учетом накладываемых ограничений, например на габаритные или установочные размеры. Этот этап

предполагает обоснование выбора типа отдельных конструктивных элементов, например, шпинделей,

направляющих для линейных перемещений, введение элементов для компенсации температурных деформаций и

т.п.

Этап 3. Подбор элементов реализации системы

1 Выбор станочного оборудования.

Данный этап проектирования связан с разработкой маршрутного технологического процесса и является

решающим в выборе моделей технологического

оборудования, ПР и вспомогательных устройств, комплектующих РТК. Для

этого используют данные, полученные ранее (анализ исходной информации и

последовательность изготовления детали).

2 Выбор средств технологического оснащения.

Выбор технологического оборудования осуществляется в зависимости от

типа производства, габаритных размеров заготовки и требуемой точности обработки.

Технологическая оснастка включает приспособления, инструменты и средства контроля. Технологическое

оборудование РТК оснащается быстродействующими, стандартными или унифицированными приспособлениями,

обеспечивающими точность установки заготовок и быструю переналадку.

3 Выбор сенсорных и исполнительных устройств системы

произвести выбор датчиков и исполнительных механизмов при проектировании мехатронных и

робототехнических систем

Этап 4. Проведение расчетов и разработка технической документации на проектируемую систему

Подраздел, посвященный какому-либо расчету, должен содержать не только формулы для расчета, но и

текстовую часть, разъясняющую последовательность и промежуточные выводы при расчётах. В начале каждого

раздела или подраздела необходимо указать, какую цель преследует данный расчет, какие параметры

необходимо определить. Студент должен использовать известные методики расчета, если они обеспечивает

определение указанных параметров, при этом, каждый раз

необходимо сослаться на источник, в котором изложена используемая методика.

Если дипломником используется предложенная им самим методика, то она

должна быть полностью и подробно описана и обоснована по критерию точности

и достоверности результатов расчетов. После этого можно приводить формулу

(формулы) для расчетов и результаты расчетов. Если при расчете необходимо

задаваться какими-либо параметрами, например, конструктивными размерами,

коэффициентом трения и т.д., выбор их значений должен быть обоснован. Расчет

должен заканчиваться проверкой, удовлетворяют ли полученные значения параметров габаритным, силовым и

прочим требованиям технического задания.

После выбора элементов реализации системы и осуществляется проработка компоновки системы и производится

разработка конструкции.

Конструкторская проработка изделия предполагает выполнение сборочного

чертежа (чертежа общего вида) и рабочих чертежей деталей, удовлетворяющих

всем требованиям ЕСКД.

Этап 5. Разработка алгоритмического программного обеспечения

Формулируются задачи управления в виде последовательности команд,

отрабатываемых различными механизмами после проверки различных условий
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переходов, составляется единая блок-схема алгоритма работы для всех основных

режимов. Строится циклограмма работы системы механизмов. Осуществляется

построение фрагментов логической системы управления для реализации

циклограммы.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по курсовой

работе 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

 

 6. Фонд оценочных средств по курсовой работе 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма

контроля

Оцениваемые

компетенции

Этапы выполнения курсовой работы

Семестр 7

Семестр 8

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 7

Семестр 8

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 7

Семестр 8

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 7

Семестр 8

 

 7. Перечень литературы, необходимой для подготовки курсовой работы 
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

подготовки курсовой работы 

Knigafund - http://www.knigafund.ru/books

Moodle - https://moodle.org

Единое окно доступа к образовательным ресурсам - http://window.edu.ru

 

 9. Методические указания для обучающихся по написанию и защите курсовой работы 

Вид работ Методические рекомендации

практические

занятия

Практические навыки проверяются путём выполнения обучающимися

практических заданий в условиях, полностью или частично приближенных к

условиям профессиональной деятельности. Проверяется знание

теоретического материала, необходимое для правильного совершения

необходимых действий, умение выстроить последовательность действий,

практическое владение приёмами и методами решения профессиональных

задач.

Применение дистанционных технологий в обучении осуществляется в среде Microsoft Teams.

 

самостоя-

тельная

работа

Изучение дисциплины следует начинать с проработки настоящей рабочей программы, особое

внимание, уделяя целям и задачам, структуре и содержанию курса.

Студентам рекомендуется получить в библиотеке института учебную литературу по дисциплине,

необходимую для эффективной работы на всех видах аудиторных занятий, а также для

самостоятельной работы по изучению дисциплины (включая источники в электронных

библиотечных системах).

Успешное освоение курса предполагает активное, творческое участие студента путем

планомерной, повседневной работы.

Применение дистанционных технологий в обучении осуществляется в среде Microsoft Teams. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по курсовой работе, включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по курсовой работе 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
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Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Компьютерный класс.

 

 12. Средства адаптации подготовки курсовой работы к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 15.03.06

"Мехатроника и робототехника" и профилю подготовки "Компьютерные технологии в мехатронике и

робототехнике".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Программная система для обнаружения текстовых заимствований в учебных и научных работах АО "Антиплагиат"

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.


