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 1. Перечень планируемых результатов написания курсовой работы, соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, защитивший курсовую работу, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-18 способностью аккумулировать научно-техническую информацию,

отечественный и зарубежный опыт в области автоматизации технологических

процессов и производств, автоматизированного управления жизненным циклом

продукции, компьютерных систем управления ее качеством  

ПК-29 способностью разрабатывать практические мероприятия по

совершенствованию систем и средств автоматизации и управления

изготовлением продукции, ее жизненным циклом и качеством, а также по

улучшению качества выпускаемой продукции, технического обеспечения ее

изготовления, практическому внедрению мероприятий на производстве;

осуществлять производственный контроль их выполнения  

ПК-30 способностью участвовать в работах по практическому техническому

оснащению рабочих мест, размещению основного и вспомогательного

оборудования, средств автоматизации, управления, контроля, диагностики и

испытаний, а также по их внедрению на производстве  

ПК-33 способностью участвовать в разработке новых автоматизированных и

автоматических технологий производства продукции и их внедрении, оценке

полученных результатов, подготовке технической документации по

автоматизации производства и средств его оснащения  

 

Обучающийся, защитивший курсовую работу:

 Должен знать: 

 Существующие решения в области автоматизации технологических процессов  

Принцип построения электрических схем систем управления технологическими процессами.  

Принцип подбора элементов систем управления технологическими процессами.  

Виды разрабатываемой проектной документации  

  

 Должен уметь: 

 Проводить информационный поиск в области автоматизации  

Разрабатывать электрические принципиальные схемы  

Выбирать средства автоматизации с требуемыми характеристиками  

Разрабатывать основные виды проектной документации  

  

  

  

  

  

  

  

 Должен владеть: 

 Навыками работы с поисковыми запросами.  

Навыками работы с различными САПР  

Навыками работы с каталогами производителей средств автоматизации  
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Навыками формирования проектной документации  

  

  

  

  

  

  

 

 2. Место курсовой работы в структуре ОПОП ВО 

Данная курсовая работа включена в раздел "Б1.В.ОД.11 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 15.03.04 "Автоматизация технологических процессов и производств ()" и относится к

обязательным дисциплинам.

Осваивается на 4 курсе в 7, 8 семестрах.

 

 3. Объем курсовой работы в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость курсовой работы составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) на 72 часа(ов).

Контактная работа - 12 часа(ов), в том числе лекции - 0 часа(ов), практические занятия - 12 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 60 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля курсовой работы: отсутствует в 7 семестре; отсутствует в 8 семестре.

 

 4. Содержание курсовой работы, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них

количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по курсовой работе

N

Этапы выполнения

курсовой работы

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Общее понятие системы

управления технологическими

процессами. Виды проектной

документации. Построение

функциональной и структурной

схемы системы управления

7 0 4 0 14

2.

Тема 2. Подбор средств

автоматизации

7 0 4 0 14

3.

Тема 3. Разработка электрических

принципиальных схем

8 0 2 0 16

4.

Тема 4. Основные виды дефектов в

средствах автоматизации и их

поиск

8 0 2 0 16

  Итого   0 12 0 60

4.2 Содержание курсовой работы

Этап 1. Общее понятие системы управления технологическими процессами. Виды проектной

документации. Построение функциональной и структурной схемы системы управления

Ознакомление в видами проектной документации. Принцип построения схемы автоматизации, Спецификаций,

схемы кабельной проводки.

Далее происходит формирование функциональной схемы исходя из требуемых от системы управления функций.

Происходит распределения функций по элементам и определение требуемых структурных элементов.

Определяются необходимые взаимосвязи между структурными элементами. Оформляются чертежи

оформленные согласно нормативной документации на функциональную и структурные схемы. Происходит выбор

элементов структурной схемы по каталогам производителей средств автоматизации.
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Этап 2. Подбор средств автоматизации

Исходя из имеющихся на рынке продуктов происходит подбор датчиков, модулей ввода-вывода, промышленного

контроллера, блока питания и защитной аппаратуры. Поскольку выбор элементов имеет взаимосвязанный

характер, то необходимо придерживаться подхода движения от датчика к контроллеру и от привода к

контроллеру. Тип выхода датчиков и их количество определяет характеристики подсистемы ввода, которая

может быть реализована внутри контроллера или в виде внешнего модуля. Таким образом необходимо

определить количество каналов и их тип. При наличии цифровых устройств могут понадобится интерфейсные

модули для согласования их интерфейсов. Устройства коммутации и управления предназначены для управления

различными видами приводов. Для защиты от перегрузки необходима защитная аппаратура, выбор которой

происходит по параметрам нагрузки

Этап 3. Разработка электрических принципиальных схем

В данном разделе описывается разработка электрической принципиальной схемы. Происходит поиск

распиновки выбранных элементов структурной схемы. Выбирается требуемая схема подключения, в случае когда

возможны различные виды подключений. После чего в САПР происходит построение электрической

принципиальной схемы с формированием чертежа схемы коммутации.

Этап 4. Основные виды дефектов в средствах автоматизации и их поиск

Изучение мультиметра и основных режимов работы. Проверка корректности питающего напряжения, поиск

разрывов и коротких замыканий в проводке. Изучение кодов ошибок при самодиагностике средств измерений.

Особенности в диагностике при работе с дискретными, аналоговыми и цифровыми сигналами. Построение

графиков с формами сигналов.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по курсовой

работе 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

 

 6. Фонд оценочных средств по курсовой работе 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма

контроля

Оцениваемые

компетенции

Этапы выполнения курсовой работы

Семестр 7

Семестр 8

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 7

Семестр 8
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6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 7

Семестр 8

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 7

Семестр 8

 

 7. Перечень литературы, необходимой для подготовки курсовой работы 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

подготовки курсовой работы 

датчики balluff - https://www.balluff.com/local/ru/productfinder/#/ca/A0001

контроллеры SIMATIC -

https://www.siemens.com/ru/ru/home/produkty/avtomatizacia/sistemy-avtomatizacii/promyshlennye-sistemy-simatic/kontroller-simatic.html

Программируемые логические контроллеры ОВЕН -

https://www.owen.ru/catalog/programmiruemie_logicheskie_kontrolleri

 

 9. Методические указания для обучающихся по написанию и защите курсовой работы 

Вид работ Методические рекомендации

практические

занятия

В рамках практических занятий происходит решение задач по различным областям, таким как

расчет и выбор элементов систем управления. Решение задач по согласованию режимов работ

элементов систем управления. Создание логики работы управляющих устройств с

использованием различных методик. Данный вид занятий направлен на получение

практического опыта реализации этапов создания АСУТП.

При дистанционной форме обучения используются специальные платформы, таки как MS

Teams.

 

самостоя-

тельная

работа

Самостоятельная работа необходима для формирования у бакалавра основных понятий по

изучаемой дисциплине. Самостоятельная работа бакалавра позволяет сформулировать

вопросы, на которые бакалавр сам не смог найти ответ и которые требуют обсуждения с

преподавателям во время лекционных занятий, либо лабораторных и практических работ.При

дистанционной форме обучения используются специальные платформы, таки как MS Teams. 
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 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по курсовой работе, включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по курсовой работе 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

Компьютерный класс.

Специализированная лаборатория.

 

 12. Средства адаптации подготовки курсовой работы к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 15.03.04

"Автоматизация технологических процессов и производств"



 Программа дисциплины "Курсовая работа по направлению подготовки"; 15.03.04 "Автоматизация технологических процессов и

производств". 

 Страница 8 из 9.

  Приложение 2

  к рабочей программе дисциплины (модуля)

  Б1.В.ОД.11 Курсовая работа по направлению подготовки

Перечень литературы, необходимой для подготовки курсовой работы

 

Направление подготовки: 15.03.04 - Автоматизация технологических процессов и производств

Профиль подготовки: 

Квалификация выпускника: бакалавр 

Форма обучения: на базе СПО

Язык обучения: русский

Год начала обучения по образовательной программе: 2017

Основная литература:

1. Васильев В. И. Интеллектуальные системы управления: теория и практика [Текст] : учебное пособие для вузов /

В. И. Васильев, Б. Г. Ильясов .? Москва : Радиотехника, 2009 .? 392 с : ил. ? Рек. УМО .? Библиогр. в конце гл .?

ISBN 978-5-88070-225-1 : 380-00. (19 экз)  

 

2. Смоленцев В. П. Управление системами и процессами [Текст] : учебник / В. П. Смоленцев, В. П. Мельников, А.

Г. Схиртладзе ; под ред. В. П. Мельникова .? Москва : Академия, 2010 .? 336 с : ил. ? (Высшее

профессиональное образование. Машиностроение) .? Гриф МО .? В пер .? Библиогр.: с. 327-328 .? ISBN

978-5-7695-5732-3 : 418-00 : 462-86. (41 экз)  

 

3. Современная автоматика в системах управления технологическими процессами: Учеб. пос. / В.П. Ившин, М.Ю.

Перухин - М.: НИЦ Инфра-М, 2013 - 400 с.: 60x90 1/16 + ( Доп. мат. znanium.com). - (Высшее обр.: Бакалавр.). (п)

ISBN 978-5-16-005162-8 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/363591

Дополнительная литература:

1. Кузьмин А. В. Основы построения систем числового программного управления [Текст] : учебное пособие для

вузов / А. В. Кузьмин, А. Г. Схиртладзе, В. П. Борискин .? Старый Оскол : ТНТ, 2008 .? 200 с. : ил. ? (Тонкие

наукоемкие технол.) .? Гриф УМО .? В пер .? Библиогр.: с. 197 .? ISBN 978-5-94178-121-8 : 278-10. (12 экз)  

 

2. Соснин О. М. Основы автоматизации технологических процессов и производств [Текст] : учебное пособие для

вузов / О. М. Соснин .? Москва : Академия, 2007 .? 240 с. : ил. ? (Высшее профессиональное образование)

(Автоматизация и управление) .? Прил.: с. 203-236 .? Гриф УМО .? В пер .? Библиогр.: с. 237 .? ISBN

978-5-7695-3623-6 : 290-40. (61 экз)  

 

3.Электротехнические измерения: Учебное пособие / П.К. Хромоин. - 2-e изд., испр. и доп. - М.: Форум, 2011. -

288 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Профессиональное образование). (переплет) ISBN 978-5-91134-480-1 - Режим доступа:

http://znanium.com/catalog/product/253379



 Программа дисциплины "Курсовая работа по направлению подготовки"; 15.03.04 "Автоматизация технологических процессов и

производств". 

 Страница 9 из 9.

  Приложение 3

  к рабочей программе дисциплины (модуля)

  Б1.В.ОД.11 Курсовая работа по направлению подготовки

Перечень информационных технологий, используемых для подготовки курсовой работы, включая

перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

 

Направление подготовки: 15.03.04 - Автоматизация технологических процессов и производств

Профиль подготовки: 

Квалификация выпускника: бакалавр 

Форма обучения: на базе СПО

Язык обучения: русский

Год начала обучения по образовательной программе: 2017

Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Программная система для обнаружения текстовых заимствований в учебных и научных работах АО "Антиплагиат"

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.


