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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-3 Способен проводить выбор материалов для заданных условий эксплуатации с

учетом требований надежности и долговечности, экономичности и

экологических последствий их применения на основе знания основных типов

неорганических и органических материалов различного назначения, в том

числе наноматериалов  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 - материалы для заданных условий эксплуатации с учетом требований надежности и долговечности,

экономичности и экологических последствий их применения на основе знания основных типов неорганических

и органических материалов различного назначения, в том числе наноматериалов  

 Должен уметь: 

 - проводить выбор материалов для заданных условий эксплуатации с учетом требований надежности и

долговечности, экономичности и экологических последствий их применения на основе знания основных типов

неорганических и органических материалов различного назначения, в том числе наноматериалов

 Должен владеть: 

 - требованиями надежности и долговечности, экономичности и экологических последствий их применения на

основе знания основных типов неорганических и органических материалов различного назначения, в том числе

наноматериалов

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 - способность проводить выбор материалов для заданных условий эксплуатации с учетом требований

надежности и долговечности, экономичности и экологических последствий их применения на основе знания

основных типов неорганических и органических материалов различного назначения, в том числе

наноматериалов  

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.01.02 Дисциплины (модули)" основной

профессиональной образовательной программы 22.04.01 "Материаловедение и технологии материалов

(Материаловедение и технологии материалов)" и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 1 курсе в 1 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных(ые) единиц(ы) на 180 часа(ов).

Контактная работа - 24 часа(ов), в том числе лекции - 8 часа(ов), практические занятия - 16 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 120 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 1 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Введение. Основные

понятия механики разрушения

1 4 4 0 28

2.

Тема 2. Механика усталостного

разрушения

1 2 4 0 22

3.

Тема 3. Усталостное разрушение в

процессе эксплуатации

1 2 4 0 20

4.

Тема 4. Усталость металлов.

Физическая картина разрушения.

1 0 2 0 28

5.

Тема 5. Разрушение при

термической усталости.

1 0 2 0 22

  Итого   8 16 0 120

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Введение. Основные понятия механики разрушения

Предмет механики разрушения. Возникновение механики разрушения: причины и истоки. Теоретическая и

реальная прочность твердых тел. Первая модель тела с трещиной (трещина Гриффитса). Катастрофические

разрушения 40-50 годов.Определение модуля продольной упругости и коэффициента Пуассона.

Совершенствование методов расчета и технологии изготовления автомобилей (повышение качества металла и

точности изготовления, исключение концентраторов напряжения) привело к значительному сокращению случаев

усталостного разрушения деталей.

Тема 2. Механика усталостного разрушения

Особенности усталостного деформирования и разрушения. Многоцикловая и малоцикловая усталость. Рост

трещин при циклическом нагружении. Эмпирическая формула Париса. Теоретические зависимости роста

усталостных трещин. Усталостная долговечность. Пластические зоны у вершины трещины при перегрузке и

частичной разгрузке. Ускорение и торможение роста усталостных трещин. Влияние ползучести на рост

усталостных трещин. Исследование плоского напряжённого состояния.

Тема 3. Усталостное разрушение в процессе эксплуатации

Этот вид разрушений возникает при циклическом приложении нагрузок, превышающих предел выносливости

металла детали. При этом происходят постепенное накопление и рост усталостных трещин, приводящие при

определенном числе циклов нагружения к усталостному разрушению деталей. Как правило, оно наблюдается в

экстремальных условиях эксплуатации (длительные перегрузки, низкие или высокие температуры) у рессор,

полуосей, рамы.

Тема 4. Усталость металлов. Физическая картина разрушения.

Физический смысл механизма разрушения при усталости состоит в том, что в микрообъемах локальные

напряжения при циклических нагрузках достигают значений, при которых нарушаются устойчивые

межкристаллические и внутрикристаллические связи, образуются полосы скольжения, у различного рода

неоднородностей концентрируются микродеформации, которые при достижении критических значений

приводят к появлению микротрещин. С течением времени, при продолжающемся циклическом нагружении,

микротрещины перерастают в видимые. Скорость развития трещины у разных металлов с разной

кристаллической структурой может быть различной. Однако всегда после накопления повреждений развитие

трещины происходит за достаточно короткий промежуток времени. Изломы деталей после усталостного

разрушения имеют характерную структуру. Она может быть покрыта коррозией, если после образования

некоторое время находилась в условиях, благоприятных для образования коррозии. При полной потере несущей

способности она разрушается сразу или после достижения определенных размеров трещины. В этом случае

образуется зона мгновенного разрушения (зона долома).

Тема 5. Разрушение при термической усталости.

Основные понятия о термической усталости. Влияние конструктивных и технологических параметров на

термоусталость. Влияние структуры материала, условий термоциклических нагрузок на характер зарождения

трещин (межзеренный или внутризеренный).Переменное действие температуры, вызвавшее разрушение за один

цикл называются термическим ударом (закалочные трещины).

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 
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Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 1

  Текущий контроль    

1 Устный опрос ПК-3

1. Введение. Основные понятия механики разрушения

2. Механика усталостного разрушения

3. Усталостное разрушение в процессе эксплуатации

4. Усталость металлов. Физическая картина разрушения.

5. Разрушение при термической усталости.

2

Контрольная

работа

ПК-3

1. Введение. Основные понятия механики разрушения

2. Механика усталостного разрушения

3. Усталостное разрушение в процессе эксплуатации

4. Усталость металлов. Физическая картина разрушения.

5. Разрушение при термической усталости.

3 Отчет ПК-3

1. Введение. Основные понятия механики разрушения

2. Механика усталостного разрушения

3. Усталостное разрушение в процессе эксплуатации

4. Усталость металлов. Физическая картина разрушения.

5. Разрушение при термической усталости.

   Экзамен ПК-3   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 1

Текущий контроль
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Устный опрос В ответе качественно

раскрыто содержание

темы. Ответ хорошо

структурирован.

Прекрасно освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Превосходное умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Основные вопросы

темы раскрыты.

Структура ответа в

целом адекватна теме.

Хорошо освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

хороший уровень

понимания материала.

Хорошее умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема частично

раскрыта. Ответ слабо

структурирован.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Понимание отдельных

положений из

материала по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема не раскрыта.

Понятийный аппарат

освоен

неудовлетворительно.

Понимание материала

фрагментарное или

отсутствует. Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

1

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

2

Отчет Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Использованы

надлежащие

источники в нужном

количестве. Структура

работы и

применённые методы

соответствуют

поставленным

задачам.

Продемонстрирован

средний уровень

владения материалом.

Использованы

надлежащие

источники. Структура

работы и

применённые методы

в основном

соответствуют

поставленным

задачам.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Использованные

источники, структура

работы и

применённые методы

частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Использованные

источники, структура

работы и

применённые методы

не соответствуют

поставленным

задачам.

3
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Экзамен Обучающийся

обнаружил

всестороннее,

систематическое и

глубокое знание

учебно-программного

материала, умение

свободно выполнять

задания,

предусмотренные

программой, усвоил

основную литературу и

знаком с

дополнительной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, усвоил

взаимосвязь основных

понятий дисциплины в

их значении для

приобретаемой

профессии, проявил

творческие

способности в

понимании, изложении

и использовании

учебно-программного

материала.

Обучающийся

обнаружил полное

знание

учебно-программного

материала, успешно

выполнил

предусмотренные

программой задания,

усвоил основную

литературу,

рекомендованную

программой

дисциплины, показал

систематический

характер знаний по

дисциплине и

способен к их

самостоятельному

пополнению и

обновлению в ходе

дальнейшей учебной

работы и

профессиональной

деятельности.

Обучающийся

обнаружил знание

основного

учебно-программного

материала в объеме,

необходимом для

дальнейшей учебы и

предстоящей работы

по профессии,

справился с

выполнением заданий,

предусмотренных

программой, знаком с

основной литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, допустил

погрешности в ответе

на экзамене и при

выполнении

экзаменационных

заданий, но обладает

необходимыми

знаниями для их

устранения под

руководством

преподавателя.

Обучающийся

обнаружил

значительные пробелы

в знаниях основного

учебно-программного

материала, допустил

принципиальные

ошибки в выполнении

предусмотренных

программой заданий и

не способен

продолжить обучение

или приступить по

окончании

университета к

профессиональной

деятельности без

дополнительных

занятий по

соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 1

Текущий контроль

 1. Устный опрос

Темы 1, 2, 3, 4, 5

Какие свойства определяются при испытаниях на растяжение? Что они собой представляют и в каких единицах  

измеряются?  

2. Что такое твердость? Какими методами она измеряется?  

3. Как проводится испытание на трещиностойкость? Что собой представляет коэффициент К1с?  

4. Для чего используются динамические испытания?  

5. Что такое ударная вязкость, как она определяется и в каких единицах измеряется?  

6. Чем отличаются KCU и KCV? Какое из этих значений больше для одного и того же материала?  

7. Какими методами определяется критическая температура хрупкости? Как на практике используется эта  

характеристика?  

8. Что такое усталость материала? Чем отличается малоцикловая усталость от многоцикловой?  

9. Что собой представляет предел выносливости и как он определяется? Что означают sR и s-1?  

10. Каковы особенности усталостного разрушения?  

11. Как меняется предел выносливости при переходе от гладких образцов к образцам с надрезом?  

 2. Контрольная работа

Темы 1, 2, 3, 4, 5

1. Развитие трещин под действием циклических напряжений в металлах и сплавах.  

2. Усталостное разрушение сплавов.  

3. Пластическая деформация при циклическом нагружении.  

4.Зарождение усталостных трещин, их распространение.  

5. Методика проведения усталостных испытаний.  

6. Методы, основанные на напряжениях (многоцикловой усталость - усталость материала, при которой  

усталостное пошкоджування и разрушения происходят без заметного накопления деформаций, главным образом  

упругой деформации).  
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7. Методы, основанные на деформациях ( малоциклового усталость - это усталость материала, при которой  

усталостное пошкоджування и разрушения происходят в основном при упруго-пластического деформирования).  

8. Методы, основанные на энергии деформации.  

9. Методы, основанные на коэффициенте интенсивности напряжений  

10. Механика разрушения.  

 3. Отчет

Темы 1, 2, 3, 4, 5

1. Распределение напряжений у вершины трещины в упругопластическом материале со степенным упрочнением.

Инвариантный J-интеграл Эшелби-Черепанова-Райса.  

2. Двухпараметрические критерии разрушения. Предел трещиностойкости материала.  

3. Параметр поврежденности (сплошности). Модель Качанова-Работнова. Определяющие соотношения связанной

и несвязанной постановок краевых задач в теории ползучести с поврежденностью.  

4. Асимптотика напряжений у вершины стационарной трещины в нелинейно вязком теле. Инвариантный

С*-интеграл теории установившейся ползучести.  

5. Модель роста трещины в несвязанной постановке теории ползучести с поврежденностью.  

6. Автомодельная постановка задачи о трещине в среде с поврежденностью.  

7.Модель роста трещины в связанной постановке теории ползучести с поврежденностью.  

8. Модели коррозионного растрескивания (диффузионная модель, феноменологическая модель).  

9. Математическая модель коррозионного роста трещин.  

10.Пороговый коэффициент интенсивности напряжений.  

11. Многоцикловая и малоцикловая усталость.  

12. Рост трещин при циклическом нагружении. Эмпирическая формула Париса.  

 Экзамен 

Вопросы к экзамену:

1. Теоретическая и реальная прочность твердых тел. Первая модель тела с трещиной  

(трещина Гриффитса).  

2. Напряженное состояние у вершины полубесконечной трещины. Метод комплекс-  

ных потенциалов. Коэффициенты интенсивности напряжений.  

3. Методы расчетов коэффициентов интенсивности напряжений в упругих телах при  

различных условиях нагружения. Примеры.  

4. Коэффициент интенсивности напряжений в ДКБ-образце. Задача И.В. Обреимова.  

5. Динамические задачи механики хрупкого разрушения. Локальное стационарное  

поле.  

6. Динамические задачи механики хрупкого разрушения. Установившиеся колебания  

у вершины неподвижной трещины.  

7. Силовой и энергетический критерии хрупкого разрушения. Их эквивалентность.  

8. Концепция квазихрупкого разрушения. Поправка Ирвина на пластическую де-  

формацию.  

9. Модель Леонова-Панасюка-Дагдейла. Разгрузка трещины в модели Дагдейла.  

10. Распределение напряжений у вершины трещины в упругопластическом материа-  

ле со степенным упрочнением. Инвариантный J-интеграл Эшелби-Черепанова-  

Райса.  

11. Двухпараметрические критерии разрушения.  

12. Предел трещиностойкости материала.  

13. Параметр поврежденности (сплошности).  

14. Модель Качанова-Работнова. Определяющие соотношения связанной и несвязанной постановок краевых

задач в теории ползучести с поврежденностью.  

15. Асимптотика напряжений у вершины стационарной трещины в нелинейно вязком теле. Инвариантный

С*-интеграл теории установившейся ползучести.  

16. Модель роста трещины в несвязанной постановке теории ползучести с поврежденностью.  

17. Автомодельная постановка задачи о трещине в среде с поврежденностью.  

18. Модель роста трещины в связанной постановке теории ползучести с поврежденностью.  

19. Модели коррозионного растрескивания (диффузионная модель, феноменологическая модель).  

20. Математическая модель коррозионного роста трещин.  

21. Пороговый коэффициент интенсивности напряжений.  

22. Многоцикловая и малоцикловая усталость.  

23. Рост трещин при циклическом нагружении. Эмпирическая формула Париса.  

24. Теоретические зависимости роста усталостных трещин.  

25. Усталостная долговечность.  

26. Критерий осреднения напряжений у вершины трещины (критерий Новожилова) в статических и динамических

задачах механики разрушения.  
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27. Метод годографа в задачах механики разрушения для случая антиплоского сдвига (упруго-пластический  

материал).  

28. Автомодельная задача о трещине антиплоского сдвига в среде с поврежденностью (связанная постановка  

задачи ползучести с поврежденностью).  

29. Диффузионная модель роста трещины при водородном охрупчивании.  

30. Электрохимический механизм роста трещин при коррозионном разрушении.  

31. Поверхностное взаимодействие твердого тела со средой.  

32. Адсорбционный эффект.  

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 1

Текущий контроль

Устный опрос Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся

выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в

дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень

домашней подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы.  

1 30

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

2 10

Отчет Обучающийся пишет отчёт, в котором отражает выполнение им, в

соответствии с полученным заданием, определённых видов работ,

нацеленных на формирование профессиональных умений и навыков.

Оцениваются достигнутые результаты, проявленные знания, умения и

навыки, а также соответствие отчёта предъявляемым требованиям.  

3 10

 Экзамен Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Экзамен

проводится в устной или письменной форме по билетам, в которых

содержатся вопросы (задания) по всем темам курса. Обучающемуся даётся

время на подготовку. Оценивается владение материалом, его системное

освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при

анализе проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями и предоставленных доступов НЧИ КФУ;

- в печатном виде - в фонде библиотеки Набережночелнинского института (филиала) КФУ. Обучающиеся

получают учебную литературу на абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования

библиотекой.
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Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов библиотеки

Набережночелнинского института (филиала) КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Журнал ?Упрочняющие технологии и покрытия? -

https://www.mashin.ru/eshop/journals/uprochnyayuwie_tehnologii_i_pokrytiya/

Новые конструкционные материалы и область их применения - https://uas.su/books/newmaterial/11/razdel11.php

Материаловедение - www.materialscience.ru

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции В учебном процессе применяются активные и интерактивные формы проведения лекционных

занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития

профессиональных навыков обучающихся. На лекциях: вводная лекция; информационная

лекция; презентационная лекция. В ходе лекционных занятий необходимо вести

конспектирование учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки,

раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и

практические рекомендации. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых

делать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной

лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений.

Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений,

разрешения спорных ситуаций. В случае применения в образовательном процессе

дистанционных образовательных технологий лекционные занятия могут проводится на

следующих платформах и ресурсах: в команде "Microsoft Teams"; в Виртуальной аудитории и

иных дистанционных ресурсах. 

практические

занятия

Работа на практических занятиях предполагает активное участие в осуждении выдвинутых в

рамках тем вопросов. Для подготовки к занятиям рекомендуется обращать внимание на

проблемные вопросы, затрагиваемые преподавателем в лекции, и группировать информацию

вокруг них. Желательно выделять в используемой литературе постановки вопросов, на которые

разными авторам могут быть даны различные ответы. На основании постановки таких вопросов

следует собирать аргументы в пользу различных вариантов решения поставленных проблем. В

случае применения в образовательном процессе дистанционных образовательных технологий

занятия могут проводится на следующих платформах и ресурсах: в команде "Microsoft Teams"; в

Виртуальной аудитории и иных дистанционных ресурсах. 

самостоя-

тельная

работа

При изучении дисциплины используются следующие виды самостоятельной работы студентов: -

поиск (подбор) литературы (в том числе электронных источников информации) по заданной

теме, сравнительный анализ научных публикаций; -подготовка докладов для участия в научных

студенческих конференциях. Учебно-методическая литература для данной дисциплины

имеется в наличии в электронно-библиотечной системе 'ZNANIUM.COM', доступ к которой

предоставлен обучающимся. Формами контроля выполнения самостоятельной работы являются

устный опрос по теоретическому материалу, проверка контрольной работы, выполнение

практических работ, подготовка к экзамену. В случае применения в образовательном процессе

дистанционных образовательных технологий контроль самостоятельной работы может

проводится на следующих платформах и ресурсах: в команде "Microsoft Teams"; в Виртуальной

аудитории и иных дистанционных ресурсах. 
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Вид работ Методические рекомендации

устный опрос При подготовке к устным ответам необходимо изучить контрольные вопросы по изучаемому

разделу. Свой ответ должен быть аргументирован и подкреплен основными понятиями и

определениями. Устный опрос - способ закрепления и подготовки студентов с учетом

сформированных знаний по изучаемому разделу дисциплины. В случае применения в

образовательном процессе дистанционных образовательных технологий устный опрос может

осуществляться на следующих платформах и ресурсах: в команде "Microsoft Teams"; в

Виртуальной аудитории и иных дистанционных ресурсах 

контрольная

работа

При выполнении контрольной работы необходимо следовать следующим правилам: раскрытие

темы предполагает наличие нескольких источников (как минимум 8-10 публикаций, монографий,

справочных изданий, учебных пособий) в качестве источника информации. Подготовка к

выполнению контрольной работы предполагает внимательное изучение каждого из источников

информации и отбор информации, непосредственно касающейся избранной темы. На этом

этапе работы важно выделить существенную информацию, найти смысловые абзацы и

ключевые слова, определить связи между ними. Сведение отобранной информации

непосредственно в текст, должно быть выстроено в соответствии с определенной логикой.. В

случае применения в образовательном процессе дистанционных образовательных технологий

контроль выполнения может проводится на следующих платформах и ресурсах: в команде

"Microsoft Teams"; в Виртуальной аудитории и иных дистанционных ресурсах. 

отчет При выполнении отчета необходимо руководствоваться полученными знаниями по пройденной

тематике раздела дисциплины. В отчете имеется название, исходные данные, вывод. Для

защиты и сдачи отчета необходимо учитывать контрольные вопросы по данному разделу. Отчет

содержит введение, содержание, заключение, список литературы.Оформление осуществляется

в текстовом редакторе Microsoft Word, шрифт Times New Roman � 14, интервал 1,5. Текст

располагают на листе соблюдая следующие поля: верхнее - 1,0 см., нижнее -1 см., левое - 3,0

см., правое - 1,0 см. Отступ первой строки абзаца (красная строка) 1,27 см. Страницы нумеруют

арабскими

цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту. Номера страниц при оформлении

проставляют снизу страницы по правому краю. Допускается сдача отчета, написанного от

руки.В случае применения в образовательном процессе дистанционных образовательных

технологий контроль выполнения отчета может проводится на следующих платформах и

ресурсах: в команде "Microsoft Teams"; в Виртуальной аудитории и иных дистанционных

ресурсах.

 

экзамен При подготовке к экзамену необходимо опираться, прежде всего, на практические занятия и

материалы,

проработанные самостоятельно, а также на источники, которые разбирались на практических

занятиях в течение

семестра. В каждом билете на экзамен содержится один вопрос. Подготовить

аргументированный развернутый ответ. Процедура текущего контроля успеваемости

обучающихся может проводится с использованием электронной

информационно-образовательной среды КФУ, дистанционных образовательных технологий.

 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.
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Мультимедийная аудитория.

Специализированная лаборатория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 22.04.01

"Материаловедение и технологии материалов" и магистерской программе "Материаловедение и технологии

материалов".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows


