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 1. Компетенции, освоение которых проверяется выпускной квалификационной работой 

Выпускник должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1 способностью использовать основы философских знаний для формирования

мировоззренческой позиции  

ОК-2 способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического

развития общества для формирования гражданской позиции  

ОК-3 способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах

деятельности  

ОК-4 способностью использовать основы правовых знаний в различных сферах

деятельности  

ОК-5 способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и

иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного

взаимодействия  

ОК-6 способностью работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные,

этнические, конфессиональные и культурные различия  

ОК-7 способностью к самоорганизации и самообразованию  

ОК-8 способностью использовать методы и средства физической культуры для

обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности  

ОК-9 готовностью пользоваться основными методами защиты производственного

персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф,

стихийных бедствий  

ОПК-1 способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на

основе информационной и библиографической культуры с применением

информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных

требований информационной безопасности  

ОПК-2 способностью использовать в профессиональной деятельности знания о

подходах и методах получения результатов в теоретических и

экспериментальных исследованиях  

ОПК-3 готовностью применять фундаментальные математические,

естественнонаучные и общеинженерные знания в профессиональной

деятельности  

ОПК-4 способностью сочетать теорию и практику для решения инженерных задач  

ОПК-5 способностью применять в практической деятельности принципы

рационального использования природных ресурсов и защиты окружающей

среды  
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Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-1 способностью использовать современные информационно-коммуникационные

технологии, глобальные информационные ресурсы в научно-исследовательской

и расчетно-аналитической деятельности в области материаловедения и

технологии материалов  

ПК-10 способностью оценивать качество материалов в производственных условиях на

стадии опытно-промышленных испытаний и внедрения  

ПК-11 способностью применять знания об основных типах современных

неорганических и органических материалов, принципах выбора материалов для

заданных условий эксплуатации с учетом требований технологичности,

экономичности, надежности и долговечности, экологических последствий их

применения при проектировании высокотехнологичных процессов  

ПК-12 готовностью работать на оборудовании в соответствии с правилами техники

безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности и норм

охраны труда  

ПК-13 способностью использовать нормативные и методические материалы для

подготовки и оформления технических заданий на выполнение измерений,

испытаний, научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ  

ПК-14 готовностью использовать технические средства измерения и контроля,

необходимые при стандартизации и сертификации материалов и процессах их

получения, испытательного и производственного оборудования  

ПК-15 способностью обеспечивать эффективное, экологически и технически

безопасное производство на основе механизации и автоматизации

производственных процессов, выбора и эксплуатации оборудования и

оснастки, методов и приемов организации труда  

ПК-16 способностью использовать на производстве знания о традиционных и новых

технологических процессах и операциях, нормативных и методических

материалах о технологической подготовке производства, качестве,

стандартизации и сертификации изделий и процессов с элементами

экономического анализа  

ПК-17 способностью использовать в профессиональной деятельности основы

проектирования технологических процессов, разработки технологической

документации, расчетов и конструирования деталей, в том числе с

использованием стандартных программных средств  

ПК-18 способностью выполнять ресурсное обоснование проведения

научно-исследовательских и опытно-промышленных работ на основе

элементарного экономического анализа  

ПК-19 способностью использовать принципы производственного менеджмента и

управления персоналом  

ПК-2 способностью осуществлять сбор данных, изучать, анализировать и обобщать

научно-техническую информацию по тематике исследования, разработке и

использованию технической документации, основным нормативным документам

по вопросам интеллектуальной собственности, подготовке документов к

патентованию, оформлению ноу-хау  

ПК-20 способностью использовать организационно-правовые основы управленческой

и предпринимательской деятельности  

ПК-21 способностью применять методы технико-экономического анализа  

ПК-22 способностью организовывать работу коллектива для достижения

поставленной цели  
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Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-3 готовностью использовать методы моделирования при прогнозировании и

оптимизации технологических процессов и свойств материалов,

стандартизации и сертификации материалов и процессов  

ПК-4 способностью использовать в исследованиях и расчетах знания о методах

исследования, анализа, диагностики и моделирования свойств веществ

(материалов), физических и химических процессах, протекающих в материалах

при их получении, обработке и модификации  

ПК-5 готовностью выполнять комплексные исследования и испытания при изучении

материалов и изделий, включая стандартные и сертификационные, процессов

их производства, обработки и модификации  

ПК-6 способностью использовать на практике современные представления о

влиянии микро- и нано-структуры на свойства материалов, их взаимодействии с

окружающей средой, полями, частицами и излучениями  

ПК-7 способностью выбирать и применять соответствующие методы моделирования

физических, химических и технологических процессов  

ПК-8 готовностью исполнять основные требования делопроизводства применительно

к записям и протоколам; оформлять проектную и рабочую техническую

документацию в соответствии с нормативными документами  

ПК-9 готовностью участвовать в разработке технологических процессов

производства и обработки покрытий, материалов и изделий из них, систем

управления технологическими процессами  

 

 2. Объем выполнения и защиты выпускной квалификационной работы в зачетных единицах и часах 

Общая трудоемкость составляет 9 зачетных(ые) единиц(ы) на 324 часа(ов).

 

 3. Цели, принципы, требования и этапы подготовки и защиты выпускной квалификационной работы 

  Целями государственной итоговой аттестации являются:

 - систематизация, закрепление и расширение теоретических и практических знаний студентов по направлению

подготовки 22.03.01'Материаловедение и технологии материалов';

 - развитие навыков ведения самостоятельной работы и применение различных ме-тодик исследования при

решении конкретных проблем и вопросов в выпускной квалификационной работе;

 - определение уровня теоретических и практических знаний студентов, а также умение применять их для

решения конкретных практических задач.

 Задачами государственной итоговой аттестации являются:

 - оценить уровень практической и теоретической подготовки студента к выполне-нию профессиональных задач

по направлению подготовки;

 -выявить уровень подготовки студента в соответствии с требованиями федерально-го государственного

образовательного стандарта высшего образования к результатам освоения основной профессиональной

образовательной программы через набор определенных общекультурных, общепрофессиональных и

профессиональных компетенций, которые студент должен показать в ходе государственной итоговой аттестации;

 -определить готовность студента к профессиональной деятельности в соответствии с требованиями ФГОС ВО.

 Выпускная - квалификационная работа (ВКР). ВКР представляет собой выполненную обучающимся работу,

демонстрирующую уровень подготовленности выпускника к самостоятельной профессиональной деятельности.

Вид ВКР, требования к ней, порядок ее выполнения и критерии ее оценки устанавливаются в соответствии с

регламентом Казанского (Приволжского) Федерального университета.

 В научном исследовании, имеющем прикладной характер, должны приводиться сведения о практическом

использовании полученных автором научных результатов, а в научном исследовании, имеющем теоретический

характер, рекомендации по использованию научных выводов. Выпускная квалификационная работа должна быть

написана магистрантов самостоятельно, обладать внутренним единством, содержать новые научные результаты и

положения, выдвигаемые для публичной защиты. Предложенные магистрантом решения должны быть

аргументированы и оценены по сравнению с другими известными решениями.

 Основные научные результаты проведенного исследования должны быть опубликованы в научных изданиях и

журналах (не менее одной публикаций). К публикациям, в которых излагаются основные научные результаты

научно-исследовательской работы, приравниваются патенты на изобретения, свидетельства на полезную модель,
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свидетельства на программу для электронных вычислительных машин, базу данных, топологию интегральных

микросхем, зарегистрированные в установленном порядке.

 Содержание научно-квалификационной работы должно учитывать требования ФГОС ВО и профессионального

стандарта (при его наличии) к профессиональной подготовленности магистранта и включать:

 обоснование актуальности темы, обусловленной потребностями теории и практики и степенью разработанности в

научной и научно-практической литературе;

 изложение теоретических и практических положений, раскрывающих предмет ВКР;

 содержать графический материал (рисунки, графики и пр.) (при необходимости);

 выводы, рекомендации и предложения; список использованных источников; приложения (при необходимости).

 Требования к структуре ВКР:

 титульный лист;

 содержание с указанием номеров страниц;

 введение;

 основная часть (главы, параграфы, пункты, подпункты);

 выводы по главам;

 заключение;

 список использованных источников и литературы;

 приложения (при необходимости).

 Введение содержит четкое обоснование актуальности выбранной темы, степень разработанности проблемы

исследования, определение проблемы, цели, объекта, предмета и задач исследования, формулировку гипотезы

(если это предусмотрено видом исследования), раскрытие методологических и теоретических основ

исследования, перечень используемых методов исследования с указанием опытно-экспериментальной базы,

формулировку научной новизны, теоретической и практической значимости исследования; раскрытие положений,

выносимых на защиту, апробацию и внедрение результатов исследования (публикации, в том числе в журналах из

перечня ВАК).

 Основная часть посвящена раскрытию предмета исследования, состоит не менее чем из двух глав.

 Заключение - последовательное логически стройное изложение итогов исследования в соответствии с целью и

задачами, поставленными и сформулированными во введении. В нем содержатся выводы и определяются

дальнейшие перспективы работы.

 Список использованных источников включает все использованные источники: опубликованные,

неопубликованные и электронные. Список оформляют в соответствии с требованиями ГОСТ 7.1. - 2003 и ГОСТ

7.82 - 2001. Источники в списке располагают по алфавиту, нумеруют арабскими цифрами и печатают с абзацного

отступа.

 В тексте ВКР рекомендуемые ссылки оформляют на номер источника согласно списку и заключают в квадратные

скобки. Допускается также постраничное и иное оформление ссылок в соответствии с ГОСТ Р 7.05 - 2008.

 Приложения. Каждое приложение должно начинаться с нового листа с указанием вверху листа по центру слова

'Приложение', его порядкового номера и тематического заголовка.

 На все приложения в тексте ВКР должны быть ссылки.

 Объем выпускной квалификационной работы составляет 100-150 страниц в зависимости от направления

подготовки.

 Требования к оформлению ВКР

 Текст ВКР выполняют с использованием компьютера на одной стороне листа белой бумаги, формата А4, шрифт -

TimesNewRoman 14-го размера, межстрочный интервал - 1,5. Текст следует печатать, соблюдая следующие

размеры полей: правое - не менее 15 мм, верхнее и нижнее - не менее 20 мм, левое - не менее 30 мм.

 Размер абзацного отступа должен быть одинаковым по всему тексту диссертации и равным 12,5 мм.

 Номер страницы проставляют в центре нижней части листа, арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию

по всему документу.

 Титульный лист включают в общую нумерацию страниц. Номер страницы на титульном листе не проставляют.

 'ВВЕДЕНИЕ', 'ЗАКЛЮЧЕНИЕ', 'СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ', 'ПРИЛОЖЕНИЕ' служат

заголовками структурных частей. Эти заголовки, а также соответствующие заголовки структурных частей следует

располагать в середине строки без точки в конце и печатать прописными буквами, не подчеркивая.

 Главы должны быть пронумерованы арабскими цифрами в пределах всей ВКР и иметь абзацный отступ. После

номера главы ставится точка и пишется название главы. 'ВВЕДЕНИЕ', 'ЗАКЛЮЧЕНИЕ' как главы не нумеруются.

 Параграфы следует нумеровать арабскими цифрами в пределах каждой главы. Номер параграфа должен

состоять из номера главы и номера параграфа (или знака параграфа), разделенных точкой. Заголовки

параграфов печатаются строчными буквами (кроме первой прописной).

 Графики, схемы, диаграммы располагаются в ВКР непосредственно после текста, имеющего на них ссылку, и

выравниваются по центру страницы. Название графиков, схем, диаграмм помещается под ними, пишется без

кавычек: и содержит слово Рисунок без кавычек и указание на порядковый номер рисунка, без знака �.

Например: Рисунок 1. Название рисунка. Таблицы располагают непосредственно после текста, имеющего на них

ссылку, и также выравниваются по центру страницы. Таблицы нумеруются арабскими цифрами сквозной

нумерацией в пределах всей работы. Название таблицы помещается над ней, содержит слово Таблица без

кавычек и указание на порядковый номер таблицы, без знака �.. Например, Таблица 1. Название таблицы.

 Приложения должны начинаться с новой страницы, расположенные в порядке появления ссылок на них в тексте

и иметь заголовок с указанием слова Приложение, его порядкового номера и названия. Порядковые номера

приложений должны соответствовать последовательности их упоминания в тексте.

 Научно-квалификационная работа представляется на кафедру в печатном виде в одном экземпляре, а также в

электронном виде на компакт-диске не менее чем за месяц до защиты научного доклада (ВКР).

 Работу рецензируют два сотрудника университета, являющиеся специалистами в обсуждаемой научной теме,
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либо специалисты, привлеченные из других организаций.

 

 

 

 4. Примерные темы выпускных квалификационных работ 

  Разработка технологии упрочнения антифрикционных материалов для продления срока эксплуатации

вкладышей подшипников;

 Совершенствование технологического процесса изготовления детали 'Сектор нижний' с годовым выпуском 8000

штук;

 Обоснование выбора материала и технологии обработки шарового кольца рулевой тяги автомобиля КАМАЗ;

 Обоснование выбора материала и технологии упрочняющей обработки для детали 'Вилка включения передачи

раздаточной коробки';

 Исследование свойств и разработка технологического процесса изготовления скользящего пластикового

элемента конвейера;

 Исследование технологических свойств углеродных волокон, применяемых для производства углепластиковых

спортивных изделий;

 Исследование технологических свойств связующего, применяемого для производства углепластиковых

спортивных изделий;

 Разработка асфальтобетонной композиции с заданными свойствами;

 Разработка методики контроля бейнитной структуры в чугунах с вермикулярной формой графита;

 Выбор и обоснование материала для изготовления изделия 'Расширительный бачок' для автомобиля КАМАЗ

6520-1311010;

 Сравнительный анализ и выбор материалов для колесных дисков грузовых автомобилей.

 Разработка технологического процесса производства детали 'Фиксатор нижний' методом прямого

компрессионного прессования с годовым выпуском 70000 штук

 Разработка технологического процесса изготовления изделия из пенополиуретана для грузового автомобиля

'Ковер пола передний'

 Разработка звукопоглощающих полиуретановых материалов для автомобилестроения

 Анализ и совершенствование методов контроля качества стальных труб для нефтедобывающей отрасли.

 Разработка технологического процесса изготовления изделия 'Шкив' из волокнистого полимерного

композиционного материала с годовым выпуском 20000 штук в год

 Исследование влияния эксплуатационных факторов на долговечность полимерных труб

 Разработка методики контроля химического состава минералов модификатора марки БСК петрографическим

методом

 Разработка методики контроля приготовления микрошлифов для металлографического анализа для контроля

бейнитной составляющей в чугунах

 Разработка технологического процесса изготовления изделия из пенополиуретана для грузового автомобиля

'Ковер пола задний'

 Разработка технологического процесса изготовления шумоизоляционных экранов из пенополиуретана для

грузового автомобиля

 Исследование влияния эксплуатационных факторов на долговечность полипропиленовых расширительных бачков

 Разработка технологии изготовления фасадных термопанелей

 Исследование механических свойств высокопрочных высококремнистых чугунов с вермикулярным графитом

  Формулировки тем ВКР могут корректироваться в соответствии с индивидуальными возможностями,

потребностями и траекториями обучения конкретных обучающихся, предложениями самих обучающихся,

теоретической и практической актуальностью научных и научно-практических проблем.

 

 5. Критерии оценивания выпускных квалификационных работ 
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Отлично Хорошо Удовлетворительно Неудовлетворительно

актуальность проблемы

обоснована анализом

состояния теории и

практики в конкретной

области науки. Показана

значимость проведенного

исследования в решении

научных проблем: найдены

и апробированы

эффективные варианты

решения задач, значимых

как для теории, так и для

практики. Грамотно

представлено

теоретико-методологическое

обоснование ВКР, четко

сформулирован авторский

замысел исследования,

отраженный в

понятийно-категориальном

аппарате; обоснована

научная новизна,

теоретическая и

практическая значимость

выполненного

исследования, глубоко и

содержательно проведен

анализ полученных

результатов эксперимента.

Текст ВКР отличается

высоким уровнем

научности, четко

прослеживается логика

исследования, корректно

дается критический анализ

существующих

исследований, автор

доказательно обосновывает

свою точку зрения. 

достаточно полно

обоснована актуальность

исследования, предложены

варианты решения

исследовательских задач,

имеющих конкретную

область применения.

Доказано отличие

полученных результатов

исследования от подобных,

уже имеющихся в науке и

практике. Для обоснования

исследовательской позиции

взята за основу конкретная

теоретическая концепция.

Сформулирован

терминологический

аппарат, определены

методы и средства научного

исследования, Но вместе с

тем нет должного научного

обоснования по поводу

замысла и целевых

характеристик

проведенного

исследования, нет должной

аргументированности

представленных

материалов. Нечетко

сформулированы научная

новизна и теоретическая

значимость. Основной текст

ВКР изложен в единой

логике, в основном

соответствует требованиям

научности и конкретности,

но встречаются

недостаточно

обоснованные утверждения

и выводы. 

актуальность исследования

обоснована недостаточно.

Методологические подходы

и целевые характеристики

исследования четко не

определены, однако

полученные в ходе

исследования результаты

не противоречат

закономерностям практики.

Дано технологическое

описание

последовательности

применяемых

исследовательских

методов, приемов, форм, но

выбор методов

исследования не

обоснован. Полученные

результаты не обладают

научной новизной и не

имеют теоретической

значимости. В тексте

диссертации имеются

нарушения единой логики

изложения, допущены

неточности в трактовке

основных понятий

исследования, подмена

одних понятий другими. 

актуальность выбранной

темы обоснована

поверхностно. Имеются

несоответствия между

поставленными задачами и

положениями, выносимыми

на защиту.

Теоретико-методологические

основания исследования

раскрыты слабо.

Понятийно- категориальный

аппарат не в полной мере

соответствует заявленной

теме. Отсутствуют научная

новизна, теоретическая и

практическая значимость

полученных результатов. В

формулировке выводов по

результатам проведенного

исследования нет

аргументированности и

самостоятельности

суждений. Текст работы не

отличается логичностью

изложения, носит

эклектичный характер и не

позволяет проследить

позицию автора по

изучаемой проблеме. В

работе имеется плагиат.  

 

 6. Нормативные документы, на основании которых разработана программа выпускной квалификационной

работы 

Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ "Об образовании в Российской

Федерации".

Порядок проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 29 июня 2015 №636).

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет", утвержденный приказом Министерства образования и

науки Российской Федерации от 13 июля 2015 года №714.

Регламент государственной итоговой аттестации обучающихся федерального государственного автономного

образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет" от 30

декабря 2016 года № 0.1.1.67-06/248/16.

Регламент подготовки и защиты выпускной квалификационной работы обучающимися федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский)

федеральный университет" от 11 февраля 2016 года № 0.1.1.67-06/33-к/16.
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Регламент проведения государственного экзамена и защиты выпускной квалификационной работы с

применением электронного обучения, дистанционных образовательных технологий в федеральном

государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский (Приволжский)

федеральный университет" от 31 марта 2017 года № 0.1.1.67-07/59-г.
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28.05.2021). - Текст : электронный.

 5. Материаловедение : учебное пособие для вузов / Л.В. Тарасенко, С.А. Пахомова, М.В. Унчикова, С.А.
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 8. Методические рекомендации по подготовке выпускной квалификационной работы 

  Для обучающихся обеспечен доступ к современным профессиональным базам дан-ных, информационным

справочным и поисковым системам. Доступ к электронным ресур-сам (полнотекстовым либо библиографическим)

осуществляется наосновании договоров с создателями информационных баз данных:

 - научная электронная библиотека eLIBRARY.RU;

 - Универсальная база данных East View;

 - Консультант Плюс-справочно-поисковая система законодательной информации;

 - Scopus-реферативная и наукометрическая электронная база данных и др.;

 - подписка на электронные периодические издания: 'Журнал общей химии', 'Энергосбережение','Журнал

неорганической химии','Журнал прикладной спектроско-пии','Журнал физической химии', 'Известия ВУЗов.

Поволжский регион. Технические науки','Теоретическая и экспериментальная химия'.

 Для качественного прохождения итоговой аттестации обучающиеся пользуются как библиотекой

Набережночелнинского института КФУ, так и Научной библиотекой им.Н.И.Лобачевского.

 На кафедре 'Материалы, технологии и качества' имеются методические материалы по выполнению и

оформлению выпускной квалификационной работы.

 

 

 9. Особенности подготовки и защиты выпускной квалификационной работы для обучающихся инвалидов

и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

подготовку к сдаче и сдачу государственного экзамена обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными

возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;
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- применение дистанционных образовательных технологий для организации консультаций;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации защиты выпускной

квалификационной работы;

- для обучающихся инвалидов и лиц с ОВЗ предоставляется право выбора, с учетом индивидуальных

психофизических особенностей, формы проведения итоговой аттестации (устно, письменно, с использованием

технических средств и др.);

- для выступления на защите выпускной квалификационной работы обучающимся с ОВЗ и инвалидам могут быть

предоставлены специальные технические средства, возможно привлечение ассистентов;

- увеличение продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы, выпускной

квалификационной работы - не более чем на 15 минут.

 

 

 

 

 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 22.03.01

"Материаловедение и технологии материалов" и профилю подготовки "Материаловедение и технологии новых

материалов".


