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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-2 Способен применять современные методы исследования, оценивать и

представлять результаты выполненной работы  

ПК-1 Способен управлять работами по компьютерному проектированию

технологических процессов  

ПК-2 Способен разрабатывать проект системы электроснабжения объектов

капитального строительства  

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 - современные методы исследования SmartGrid сетей;  

- компьютерное проектирование SmartGrid сетей;  

- системы электроснабжения объектов капитального строительства в сетях SmartGrid;  

- этапы жизненного цикла SmartGrid сетей.  

 Должен уметь: 

 - оценивать результаты работы SmartGrid сетей;  

- управлять работами по компьютерному проектированию технологических процессов в SmartGrid сетях;  

- разрабатывать проект системы электроснабжения объектов капитального строительства с применением

SmartGrid сетей;  

- управлять проектом внедрения SmartGrid сетей на всех этапах его жизненного цикла.

 Должен владеть: 

 - навыками представления результатов внедрения и работы SmartGrid сетей;  

- знаниями о технологических процессах в SmartGrid сетях;  

- знаниями о этапах проект системы электроснабжения объектов капитального строительства;  

- навыками управления SmartGrid сетей.

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 применять полученные знания на практике.  

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.01.01 Дисциплины (модули)" основной

профессиональной образовательной программы 13.04.02 "Электроэнергетика и электротехника

(Электроснабжение промышленных предприятий и систем)" и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 1 курсе в 1, 2 семестрах.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) на 72 часа(ов).

Контактная работа - 12 часа(ов), в том числе лекции - 2 часа(ов), практические занятия - 10 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 56 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 4 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: отсутствует в 1 семестре; зачет во 2 семестре.



 Программа дисциплины "Основы SmartGrid сетей"; 13.04.02 "Электроэнергетика и электротехника". 

 Страница 4 из 17.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Введение. Понятие и

основные положения концепции

Smart Grid.

1 1 0 0 16

2.

Тема 2. Технологический базис

концепции Smart Grid.

1 1 2 0 16

3.

Тема 3. Организация и управление

разработкой и внедрением

концепции Smart Grid за рубежом.

2 0 4 0 12

4.

Тема 4. Перспективы и

возможности развития концепции

Smart Grid в российской

электроэнергетике.

2 0 4 0 12

  Итого   2 10 0 56

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Введение. Понятие и основные положения концепции Smart Grid.

Основные предпосылки становления новой (инновационной) концепции развития электроэнергетики. Принципы

разработки концепции Smart Grid за рубежом. Ключевые ценности новой электроэнергетики. Функциональные

свойства энергосистемы на базе концепции Smart Grid. Экономическая оценка основных эффектов от

реализации концепции Smart Grid.

Тема 2. Технологический базис концепции Smart Grid.

Измерительные приборы и устройства. Инновационные технологии и компоненты электроэнергетической

системы. Усовершенствованные методы контроля. Усовершенствованные интерфейсы и методы поддержки

принятия решений. Интегрированные коммуникации. Проблемы стандартизации при разработке

технологического базиса концепции Smart Grid.

Тема 3. Организация и управление разработкой и внедрением концепции Smart Grid за рубежом.

Механизмы и формы организации и управления процессом разработки и внедрения концепции Smart Grid за

рубежом. Приоритеты и этапы разработки и внедрения концепции Smart Grid за рубежом. Международный

консорциум Smart City - "умных" городов. Программы и проекты применения технологий Smart Grid за рубежом.

Барьеры в реализации концепции Smart Grid за рубежом.

Тема 4. Перспективы и возможности развития концепции Smart Grid в российской электроэнергетике.

Предпосылки перехода к стратегии модернизации и инновационного развития электроэнергетики в России.

Оценка условий реализации концепции Smart Grid в российской электроэнергетике. Анализ развития элементов

технологического базиса концепции Smart Grid в российской электроэнергетике. "Умный" город Белгород -

крупнейший в России локальный проект внедрения концепции Smart Grid в России. Принципиальные подходы к

развитию Smart Grid в российской электроэнергетике. Организация работ по реализации и развитию концепции

Smart Grid в России.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
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Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 1

  Текущий контроль    

1

Письменная работа

ПК-1 , ОПК-2

1. Введение. Понятие и основные положения концепции Smart

Grid.

2 Презентация УК-2 2. Технологический базис концепции Smart Grid.

Семестр 2

  Текущий контроль    

1

Контрольная

работа

ПК-1 , ПК-2

3. Организация и управление разработкой и внедрением

концепции Smart Grid за рубежом.

4. Перспективы и возможности развития концепции Smart Grid

в российской электроэнергетике.

2 Реферат ОПК-2 , ПК-2

4. Перспективы и возможности развития концепции Smart Grid

в российской электроэнергетике.

   Зачет 

ОПК-2, ПК-1, ПК-2,

УК-2 

 

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 1

Текущий контроль

Письменная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

1



 Программа дисциплины "Основы SmartGrid сетей"; 13.04.02 "Электроэнергетика и электротехника". 

 Страница 6 из 17.

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Презентация Превосходный

уровень владения

материалом. Высокий

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения полностью

соответствуют

задачам презентации.

Использованы

надлежащие

источники и методы.

Хороший уровень

владения материалом.

Средний уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения в основном

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы в

основном

соответствуют

поставленным

задачам.

Удовлетворительный

уровень владения

материалом. Низкий

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения слабо

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы

частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Неудовлетворительный

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения не

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы не

соответствуют

поставленным

задачам.

2

Семестр 2

Текущий контроль

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

1

Реферат Тема раскрыта

полностью.

Продемонстрировано

превосходное

владение материалом.

Использованы

надлежащие

источники в нужном

количестве. Структура

работы соответствует

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы высокая.

Тема в основном

раскрыта.

Продемонстрировано

хорошее владение

материалом.

Использованы

надлежащие

источники. Структура

работы в основном

соответствует

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы средняя.

Тема раскрыта слабо.

Продемонстрировано

удовлетворительное

владение материалом.

Использованные

источники и структура

работы частично

соответствуют

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы низкая.

Тема не раскрыта.

Продемонстрировано

неудовлетворительное

владение материалом.

Использованные

источники

недостаточны.

Структура работы не

соответствует

поставленным

задачам. Работа

несамостоятельна.

2

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 



 Программа дисциплины "Основы SmartGrid сетей"; 13.04.02 "Электроэнергетика и электротехника". 

 Страница 7 из 17.

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 1

Текущий контроль

 1. Письменная работа

Тема 1

7-10 баллов выставляется студенту, если демонстрируются полнота использования учебного материала, логика

изложения (наличие схем, количество смысловых связей между понятиями), наглядность (наличие рисунков,

символов и пр.; аккуратность выполнения, читаемость конспекта, грамотность (терминологическая и

орфографическая), опорные сигналы - слова, словосочетания, символы, самостоятельность при составлении.  

4-6 баллов выставляется студенту, если демонстрируются использование учебного материала неполное,

недостаточно логично изложено (наличие схем, количество смысловых связей между понятиями), наглядность

(наличие рисунков, символов и пр.; аккуратность выполнения, читаемость конспекта, грамотность

(терминологическая и орфографическая), отсутствие связанных предложений, только опорные сигналы - слова,

словосочетания, символы, самостоятельность при составлении.  

1-3 балла выставляется студенту, если демонстрируются использование учебного материала неполное,

недостаточно логично изложено (наличие схем, количество смысловых связей между понятиями), наглядность

(наличие рисунков, символов, и пр.; аккуратность выполнения, читаемость конспекта, грамотность

(терминологическая и орфографическая), опорные сигналы - слова, словосочетания, символы., прослеживается

несамостоятельность при составлении.  

0 баллов выставляется студенту, если демонстрируются использование учебного материала неполное,

отсутствуют схемы, количество смысловых связей между понятиями, отсутствует наглядность (наличие рисунков,

символов, и пр.; аккуратность выполнения, читаемость конспекта, допущены ошибки терминологические и

орфографические, отсутствуют опорные сигналы - слова, словосочетания, символы, несамостоятельность при

составлении.  

Темы для письменной работы:  

1. Анализ основных характеристик Российской электроэнергетики и сетей в сравнении с другими странами.  

2. Предпосылки перехода к стратегии модернизации и инновационного развития и оценка условий реализации

концепции Smart Grid в электроэнергетике России.  

3. Сравнительный анализ энергосистем России и других стран.  

4. Основные аспекты модернизации и развития электроэнергетики в России и за рубежом.  

5. Анализ основных направлений и методов разработки компонентов и технологий Smart Grid (интеллектуальные

системы).  

6. Организационно-экономические, общественно-политические и технологические условия внедрения концепции

Smart Grid.  

7. Оценка эффективности внедрения концепции Smart Grid (интеллектуальные системы).  

8. Анализ зарубежного опыта использования основных технологий и компонентов Smart Grid (интеллектуальные

системы) и возможности его реализации в России.  

9. Технологический базис концепции развития электроэнергетики на базе SmartGrid (интеллектуальные системы).

 

10. Усовершенствованные методы управления системами электроснабжения.  

11. Принципиальные подходы к развитию и организации работ по реализации концепции SmartGrid в России.  

 2. Презентация

Тема 2

Требования к содержанию презентации: все слайды должны быть выдержаны в едином стиле; презентация

должна быть не меньше 10 слайдов, но не более 20; первый лист - это титульный лист, на котором обязательно

должны быть представлены: название темы и автор; соответствие содержания презентации целям и задачам;

соответствие содержания презентации целям и задачам; соблюдение принятых правил орфографии, пунктуации,

сокращений и правил оформления текста (отсутствие точки в заголовках и т.д.); отсутствие фактических ошибок,

достоверность представленной информации; отсутствие фактических ошибок, достоверность представленной

информации; лаконичность текста на слайде; завершенность (содержание каждой части текстовой информации

логически завершено); сжатость и краткость изложения, максимальная информативность текста; расположение

информации на слайде (предпочтительно горизонтальное расположение информации, сверху вниз по главной

диагонали; наиболее важная информация должна располагаться в центре экрана; если на слайде картинка,

надпись должна располагаться под ней; желательно форматировать текст по ширине; не допускать "рваных"

краев текста); наличие не более одного логического ударения: краснота, яркость, обводка, мигание, движение;

наличие не более одного логического ударения: краснота, яр-кость, обводка, мигание, движение; на последнем

слайде указывается перечень используемых источников, активные и точные ссылки на все графические объекты.

На завершающем слайде можно еще раз указать информацию об авторе презентации с фотографией и

контактной информацией об авторе (почта, телефон) на последнем слайде указывается перечень используемых

источников, активные и точные ссылки на все графические объекты.  
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Обучающиеся выполняют презентацию с применением необходимых программных средств, решая в презентации

поставленные преподавателем задачи. Обучающийся выступает с презентацией на занятии или сдаёт её в

электронном виде преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме презентации, логичность,

информативность, способы представления информации, решение поставленных задач.  

Презентация состоит из 3-х блоков: 1. Основные положения выбранной тематики - 3 балла; 2. Практическое

применение теоретических положений выбранной тематики - 4 балла; 3. Методики внедрения положений

выбранной тематики - 3 балла.  

Темы для презентаций:  

1. Исходные положения для разработки интеллектуальной электроэнергетической системы (ЭЭС).  

2. Стороны, заинтересованные в развитии интеллектуальной ЭЭС в России.  

2. Принципы и направления развития электроэнергетики.  

3. Стратегическое видение целей и задач развития электроэнергетики.  

4. Структура концепции Smart Grid. Ключевые ценности интеллектуальной ЭЭС.  

5. Принципы разработки интеллектуальной ЭЭС.  

6. Концепция ОАО ?ФСК ЕЭС? по переходу на интеллектуальную электроэнергетическую систему с

активно-адаптивной сетью.  

7. Функциональные свойства интеллектуальных ЭЭС.  

8. Многогранность функциональных свойств новой сети в концепции Smart Grid.  

9. Сравнительная характеристика функциональных свойств существующей и интеллектуальной ЭЭС.  

10. Пути развития функциональных свойств интеллектуальных ЭЭС.  

11. Описание новых функциональных свойств интеллектуальной электроэнергетической системы с

активно-адаптивными сетями.  

12. Распределенная генерация, как элемент интеллектуальной ЭЭС (ИЭС).  

13. Включение распределенной генерации в сеть.  

14. Распределенные накопители.  

15. Возможности потребителя в интеллектуальной ЭЭС.  

16. Микросети.  

17. Интегрированные системы электроснабжения.  

18. Инфраструктура розничного рынка энергии и мощности.  

19. Интеграция управленческой и энергетической информационной инфраструктуры электроэнергетической

системы.  

Семестр 2

Текущий контроль

 1. Контрольная работа

Темы 3, 4

Цель выполнения контрольной работы: самостоятельное глубокое изучение и анализ конкретных вопросов,

получение навыков библиографического поиска, аналитической работы с литературой, письменного оформления

текста. Автор контрольной работы должен показать умение разбираться в проблеме, систематизировать научные

знания, применять теоретические знания на практике.  

Контрольная работа выполняется по одной из предложенных тем по выбору студента. Примерный перечень тем

предоставляется преподавателем. Студент может предложить собственную тему исследования, обосновав ее

целесообразность. Выполнение студентами контрольной работы на одну и ту же тему не допускается. При

написании работы необходимо использовать учебную и научную литературу: учебные и практические пособия,

учебники, монографические исследования, статьи в научных журналах.  

Структурно контрольная работа должна выглядеть следующим образом:  

- титульный лист;  

- план контрольной работы (содержание);  

- текст контрольной работы, состоящий из введения, основной части (главы и параграфы) и заключения;  

- список использованной литературы.  

Контрольную работу оформляют в виде сброшюрованной записки форматом A4. Титульный лист ? по форме,

утверждённой на кафедре, подписывает студент. Объем работы ? 20-25 страниц печатного текста. Шрифт Times

New Roman 14, Междустрочный интервал 1,5 строки.  

Структура контрольной работы  

Содержание  

Введение  

Раздел 1  

1.1  

1.2  

Раздел 2  

2.1  

2.2  

Заключение  

Литература.  
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Название работы, разделов и подразделов не должны быть громоздкими и не должны совпадать. Во введении

автор обосновывает выбор темы, ее актуальность, место в существующей проблематике, степень ее

разработанности и освещенности в литературе, определяются цели и задачи исследования.  

В основной части выделяют 2-3 вопроса рассматриваемой проблемы, в которых формулируются ключевые

положения темы. В них автор развернуто излагает анализ проблемы. При необходимости разделы, подразделы

должны заканчиваться логическими выводами, подводящими итоги соответствующего этапа исследования.  

В заключении подводятся итоги исследования, обобщаются полученные результаты, делаются выводы по

контрольной работе, рекомендации по применению результатов.  

В оглавлении введению и заключению не присваивается порядковый номер.  

 

Критерии оценивания контрольных работ:  

13-20 баллов выставляется студенту, если студент выполнил работу без ошибок и недочетов, допустил не более

одного недочета.  

7-12 баллов выставляется студенту, если студент выполнил работу полностью, но допустил в ней не более одной

негрубой ошибки и одного недочета, или не более двух недочетов.  

1-6 баллов выставляется студенту, если студент правильно выполнил не менее половины работы или допустил не

более двух грубых ошибок, или не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одного недочета, или не более

двух-трех негрубых ошибок, или одной негрубой ошибки и трех недочетов, или при отсутствии ошибок, но при

наличии четырех-пяти недочетов, плохо знает текст произведения, допускает искажение фактов.  

0 баллов, если студент допустил число ошибок и недочетов превосходящее норму, при которой может быть

выставлено, или если правильно выполнил менее половины работы.  

Темы контрольной работы:  

изучение программного комплекса моделирования энергосистем PSCAD (Компания RTDS Technologies Ltd.: г.

Виннипег, Канада);  

1. Концепция интеллектуальных систем электроснабжения;  

2. Технологическая платформа интеллектуальных систем электроснабжения;  

3. Технологическая платформа распределенной генерации;  

4. Влияние параметров оборудования и схем их включения в автономной системе электроснабжения на качество

генерируемой электрической энергии;  

5. Исследование режимов автономных систем электроснабжения с резкопеременными нагрузками;  

6. Интеллектуальные системы электроснабжения с распределенной генерацией;  

7. Выбор средств компенсации реактивной мощности и определение места их установки. Выбор способа

системного регулирования реактивной мощностью КУ;  

8. Определение мощности низковольтных батарей конденсаторов. Размещение НБК;  

9. Определение мощности ВБК. Размещение ВБК;  

10. Определение зависимости потерь активной мощности в синхронных двигателях от их реактивной загрузки при

дискретных значениях параметров режима;  

11. Определение зависимости потерь активной мощности в синхронных двигателях от их реактивной загрузки при

случайном характере параметров режима;  

12. Оценка использования батарей конденсаторов в сетях с резкопеременными нагрузками;  

13. Определение компенсации реактивной мощности в узлах со специфическими электроприемниками;  

14. Расчет защиты батарей конденсаторов реактором от перегрузки высшими гармоническими;  

15. Исследование влияния характера нагрузки линии электропередачи на величину потерь электрической энергии

в распределительной сети;  

16. Исследование влияния режима работы синхронного генератора на величину потерь электрической энергии в

распределительных сетях;  

17. Снижение потерь электрической энергии в радиальной распределительной сети с помощью продольной

емкостной компенсации;  

18. Снижение потерь электрической энергии в радиальной распределительной сети с помощью поперечной

емкостной компенсации;  

19. Оптимизация режима радиальной распределительной сети путем поперечной компенсации реактивной

мощности с помощью конденсаторной батареи;  

20. Оптимизация режима радиальной распределительной сети путем продольной емкостной.  

 2. Реферат

Тема 4

Написание реферата требует придерживаться и требований, которые предъявляются к его оформлению:  

- текст пишется на листах формата А4  

- шрифт для написания работы должен быть черного цвета, Times New Roman размером 12-14пт.  

- междустрочный интервал задается либо полуторный, либо двойной  

- необходимо сделать отступы, где верхние и нижние поля будут равны 2см, левое поле -3 см, правое -10 см  

- каждый абзац должен начинаться с красной строки, отступ который задается 1,25 см  

- текст выравнивается по ширине, а названия глав пишутся посередине  

- недопустимо переносить слова  
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- после написания названия глав и заголовков точка не ставится  

- обязательно проставить нумерацию страниц арабскими цифрами в центре нижней части листа  

- по объему реферат не должен превышать 20 страниц  

- каждая новая глава работы обязательно должна начинаться с чистого листа.Тема 3. Методы расчета дуговых

плазмотронов.  

7-10 баллов выставляется студенту, если содержание реферата соответствует заявленной в названии тематике;

реферат оформлен в соответствии с общими требованиями написания и техническими требованиями оформления

реферата; реферат имеет чёткую композицию и структуру; в тексте реферата отсутствуют логические нарушения

в представлении материала; корректно оформлены и в полном объёме представлены список использованной

литературы и ссылки на использованную литературу в тексте реферата; отсутствуют орфографические,

пунктуационные, грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском тексте; реферат

представляет собой самостоятельное исследование, представлен качественный анализ найденного материала,

отсутствуют факты плагиата.  

4-6 баллов выставляется студенту, если содержание реферата соответствует заявленной в названии тематике;

реферат оформлен в соответствии с общими требованиями написания реферата, но есть погрешности в

техническом оформлении; реферат имеет чёткую композицию и структуру; в тексте реферата отсутствуют

логические нарушения в представлении материала; в полном объёме представлены список использованной

литературы, но есть ошибки в оформлении; корректно оформлены и в полном объёме представлены ссылки на

использованную литературу в тексте реферата; отсутствуют орфографические, пунктуационные, грамматические,

лексические, стилистические и иные ошибки в авторском тексте; реферат представляет собой самостоятельное

исследование, представлен качественный анализ найденного материала, отсутствуют факты плагиата.  

1-3 баллов выставляются студенту, если содержание реферата соответствует заявленной в названии тематике; в

целом реферат оформлен в соответствии с общими требованиями написания реферата, но есть погрешности в

техническом оформлении; в целом реферат имеет чёткую композицию и структуру, но в тексте реферата есть

логические нарушения в представлении материала; в полном объёме представлен список использованной

литературы, но есть ошибки в оформлении; некорректно оформлены или не в полном объёме представлены

ссылки на использованную литературу в тексте реферата; есть единичные орфографические, пунктуационные,

грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском тексте; в целом реферат представляет

собой самостоятельное исследование, представлен анализ найденного материала, отсутствуют факты плагиата.  

0 баллов выставляется студенту, если содержание реферата соответствует заявленной в названии тематике; в

реферате отмечены нарушения общих требований, написания реферата; есть погрешности в техническом

оформлении; в целом реферат имеет чёткую композицию и структуру, но в тексте реферата есть логические

нарушения в представлении материала; в полном объёме представлен список использованной литературы, но

есть ошибки в оформлении; некорректно оформлены или не в полном объёме представлены ссылки на

использованную литературу в тексте реферата; есть частые орфографические, пунктуационные, грамматические,

лексические, стилистические и иные ошибки в авторском тексте; в целом реферат представляет собой достаточно

самостоятельное исследование, представлен анализ найденного материала, присутствуют единичные случаи

фактов плагиата.  

 

Темы реферата:  

1. Принципиальные подходы к развитию Smart Grid в российской электроэнергетике.  

2. Анализ развития элементов технологического базиса концепции Smart Grid.  

3. Организация работ по реализации и развитию концепции Smart Grid в РФ.  

4. Экономическая оценка основных эффектов от реализации концепции Smart Grid за рубежом.  

5. Ожидаемые выгоды при реализации концепции Smart Grid в США.  

6. Технологические эффекты от внедрения ИЭС в электроэнергетике.  

7. Интеграция управления режимами ЭЭС. Усиление роли управления on-line.  

8. Повышение управляемости ЭЭС и обеспечение устойчивости и живучести системы.  

9. Снижение нормируемых запасов пропускных способностей связей.  

10. Снижение уровня необходимых резервов генерации.  

11. Повышение степени использования пропускных способностей электрической сети.  

12. Сокращение необходимости ввода новой генерации за счет более эффективного использования

электрической сети и активности потребителей.  

13. Эффект от перехода на интеллектуальную ЭЭС для ОАО ?ФСК ЕЭС?, ОАО ?ДРСК?.  

14. Основные вызовы, порождаемые технологией интеллектуальной ЭЭС.  

15. Ухудшение качества электроэнергии.  

16. Изменение свойств объектов при использовании электроники.  

17. Повышение непредсказуемости и динамичности режимов.  

18. Кибербезопасность.  

 Зачет 

Вопросы к зачету:

Вопросы к зачёту:  

1. Основные предпосылки становления новой (инновационной) концепции развития электроэнергетики.  

2. Принципы разработки концепции Smart Grid за рубежом.  
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3. Ключевые ценности новой электроэнергетики.  

4. Функциональные свойства энергосистемы на базе концепции Smart Grid.  

5. Экономическая оценка основных эффектов от реализации концепции Smart Grid.  

6. Измерительные приборы и устройства.  

7. Инновационные технологии и компоненты электроэнергетической системы.  

8. Усовершенствованные методы контроля.  

9. Усовершенствованные интерфейсы и методы поддержки принятия решений.  

10. Интегрированные коммуникации.  

11. Проблемы стандартизации при разработке технологического базиса концепции Smart Grid.  

12. Механизмы и формы организации и управления процессом разработки и внедрения концепции Smart Grid за

рубежом.  

13. Приоритеты и этапы разработки и внедрения концепции Smart Grid за рубежом.  

14. Международный консорциум Smart City - "умных" городов.  

15. Программы и проекты применения технологий Smart Grid за рубежом.  

16. Барьеры в реализации концепции Smart Grid за рубежом.  

17. Предпосылки перехода к стратегии модернизации и инновационного развития электроэнергетики в России.  

18. Оценка условий реализации концепции Smart Grid в российской электроэнергетике.  

19. Анализ развития элементов технологического базиса концепции Smart Grid в российской электроэнергетике.  

20. "Умный" город Белгород - крупнейший в России локальный проект внедрения концепции Smart Grid в России.  

21. Принципиальные подходы к развитию Smart Grid в российской электроэнергетике.  

22. Организация работ по реализации и развитию концепции Smart Grid в России.  

23. Методы и объекты управления в ИЭС.  

24. Расширение и усиление координации управления режимами ЭЭС.  

25. Технологии и компоненты распределенной генерации.  

26. Применение накопителей в ИЭС.  

27. Структурная модель сверхпроводящего накопителя энергии устройства SMES (Superconducting Magnetic

Energy Storage).  

28. Цифровые подстанции, структура, элементы.  

29. Принципиальные отличия от обычных подстанций.  

30. Новые возможности. FACTS ? технологии.  

31. Основные типы устройств FACTS и их характеристика.  

32. Возможности и проблемы использования.  

33. Управляемый тиристорный продольный компенсатор.  

34. Влияние устройств FACTS на потоки мощности в электрической сети.

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 1

Текущий контроль

Письменная

работа

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно и сдаётся

преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме работы,

аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

1 10
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Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Презентация Обучающиеся выполняют презентацию с применением необходимых

программных средств, решая в презентации поставленные преподавателем

задачи. Обучающийся выступает с презентацией на занятии или сдаёт её в

электронном виде преподавателю. Оцениваются владение материалом по

теме презентации, логичность, информативность, способы представления

информации, решение поставленных задач.  

2 10

Семестр 2

Текущий контроль

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

1 20

Реферат Обучающиеся самостоятельно пишут работу на заданную тему и сдают

преподавателю в письменном виде. В работе производится обзор материала

в определённой тематической области либо предлагается собственное

решение определённой теоретической или практической проблемы.

Оцениваются проработка источников, изложение материала, формулировка

выводов, соблюдение требований к структуре и оформлению работы,

своевременность выполнения. В случае публичной защиты реферата

оцениваются также ораторские способности.  

2 10

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

http://energynet.ru/ - Энерджинет

https://ru.wikipedia.org/wiki/Умные_сети_электроснабжения - Википедия

http://www.energyland.info/ - Интернет портал сообщества ТЭК

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 
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Вид работ Методические рекомендации

лекции В ходе лекционных занятий студент должен вести конспектирование учебного материала.

Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных

явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации, положительный опыт в

ораторском искусстве. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать

пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а

также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать

преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения

спорных ситуаций.

Использование дистанционных технологий: с помощью виртуальной аудитории преподавателя

(файлы, форум, тестирование, публикации); посредством использования ЭОР преподавателя.

Использование корпоративной платформы Microsoft Teams. Использование тематических

информационных источников в сети Интернет. 

практические

занятия

Работа на практических занятиях предполагает активное участие в осуждении выдвинутых в

рамках тем вопросов. Для подготовки к занятиям рекомендуется обращать внимание на

проблемные вопросы, затрагиваемые преподавателем в лекции, и группировать информацию

вокруг них. Желательно выделять в используемой литературе постановки вопросов, на которые

разными авторам могут быть даны различные ответы. На основании постановки таких вопросов

следует собирать аргументы в пользу различных вариантов решения поставленных проблем. В

текстах авторов, таким образом, следует выделять следующие компоненты: - постановка

проблемы; - варианты решения; - аргументы в пользу тех или иных вариантов решения. На

основе выделения этих элементов проще составлять собственную аргументированную позицию

по рассматриваемому вопросу. При работе с терминами необходимо обращаться к словарям, в

том числе доступным в Интернете, например на сайте http://dic.academic.ru

Использование дистанционных технологий: с помощью виртуальной аудитории преподавателя

(файлы, форум, тестирование, публикации); посредством использования ЭОР преподавателя.

Использование корпоративной платформы Microsoft Teams. Использование тематических

информационных источников в сети Интернет. 

самостоя-

тельная

работа

Самостоятельная работа студента обеспечивает подготовку студента к текущим аудиторным

занятиям и контрольным мероприятиям для всех дисциплин учебного плана. Результаты этой

подготовки проявляются в активности студента на занятиях и в качестве выполненных

контрольных работ, тестовых заданий, сделанных докладов и других форм текущего контроля.

Самостоятельная работа студента включает в себя следующие формы работ: - изучение

лекционного материала, предусматривающие проработку конспекта лекций и учебной

литературы; - поиск (подбор) и обзор литературы и электронных источников информации по

индивидуально заданной проблеме курса; - выполнение домашнего задания или домашней

контрольной работы, выдаваемых на практических занятиях; - изучение материала,

вынесенного на самостоятельное изучение; - подготовка к практическим занятиям; - подготовка

к контрольной работе; - подготовка к зачету или экзамену; - написание реферата или

подготовка презентации по заданной проблеме.

Использование дистанционных технологий: с помощью виртуальной аудитории преподавателя

(файлы, форум, тестирование, публикации); посредством использования ЭОР преподавателя.

Использование корпоративной платформы Microsoft Teams. Использование тематических

информационных источников в сети Интернет. 

письменная

работа

Методические рекомендации по подготовке письменной работы по дисциплине. 1. Продумайте

цель своей работы, в общих чертах определите ее содержание, набросайте предварительный

план. 2. Составьте список литературы (как правило, при разработке используется не менее 5

различных источников), которую следует прочитать/ 3. Разработайте, как можно более

подробный план и возле всех пунктов и подпунктов укажите, из какой книги или статьи следует

взять необходимый материал. 4. Во вступлении к работе раскройте значение темы, определите

цель реферата. 5. Последовательно раскройте все предусмотренные планом вопросы,

обосновывайте, разъясняйте основные положения, подкрепляйте их конкретными примерами и

фактами. 6. Проявляйте свое личное отношение: отразите в работе собственные мысли и

чувства. 7. Пишите грамотно, точно; разделяйте текст на абзацы; не допускайте повторений;

кратко формулируйте выводы. 8. В конце работы сделайте обобщающий вывод. 9. Подготовьте

публичное выступление.

Использование дистанционных технологий: с помощью виртуальной аудитории преподавателя

(файлы, форум, тестирование, публикации); посредством использования ЭОР преподавателя.

Использование корпоративной платформы Microsoft Teams. Использование тематических

информационных источников в сети Интернет. 
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Вид работ Методические рекомендации

презентация Перед созданием презентации необходимо четко определиться с целью, создаваемой

презентации, построить вступление и сформулировать заключение, придерживаться основных

этапов и рекомендуемых принципов ее создания. Основные этапы работы над компьютерной

презентацией:

1 Спланируйте общий вид презентации по выбранной теме, опираясь на собственные

разработки и рекомендации преподавателя.

2 Распределите материал по слайдам.

Использование дистанционных технологий: с помощью виртуальной аудитории преподавателя

(файлы, форум, тестирование, публикации); посредством использования ЭОР преподавателя.

Использование корпоративной платформы Microsoft Teams. Использование тематических

информационных источников в сети Интернет.

3 Отредактируйте и оформите слайды.

4 Задайте единообразный анимационный эффект для демонстрации презентации.

5 Распечатайте презентацию.

6 Прогоните готовый вариант перед демонстрацией с целью выявления ошибок.

7 Доработайте презентацию, если возникла необходимость.

 

реферат Реферат может быть только индивидуальным. При подготовке к реферату может понадобиться

материал, изучавшийся ранее, поэтому стоит обращаться к соответствующим источникам

(учебникам, монографиям, статьям). Для подготовки к реферату рекомендуется обращать

внимание на проблемные вопросы, затрагиваемые преподавателем в лекции, и группировать

информацию вокруг них. Желательно выделять в используемой литературе постановки

вопросов, на которые разными авторам могут быть даны различные ответы. На основании

постановки таких вопросов следует собирать аргументы в пользу различных вариантов решения

поставленных проблем.

Использование дистанционных технологий: с помощью виртуальной аудитории преподавателя

(файлы, форум, тестирование, публикации); посредством использования ЭОР преподавателя.

Использование корпоративной платформы Microsoft Teams. Использование тематических

информационных источников в сети Интернет. 

контрольная

работа

Контрольная работа может быть только индивидуальной. При подготовке к контрольной работе

может понадобиться материал, изучавшийся ранее, поэтому стоит обращаться к

соответствующим источникам (учебникам, монографиям, статьям). При написании контрольной

работы рекомендуется обращать внимание на проблемные вопросы, затрагиваемые

преподавателем в лекции, и группировать информацию вокруг них.

Использование дистанционных технологий: с помощью виртуальной аудитории преподавателя

(файлы, форум, тестирование, публикации); посредством использования ЭОР преподавателя.

Использование корпоративной платформы Microsoft Teams. Использование тематических

информационных источников в сети Интернет. 

зачет В ходе подготовки к зачету обучающимся доводятся заранее подготовленные вопросы по

дисциплине. Перечень вопросов для зачета содержится в данных учебно-методических

указаниях. В преддверии зачета преподаватель заблаговременно проводит групповую

консультацию и, в случае необходимости, индивидуальные консультации с обучающимися. При

проведении консультации обобщается пройденный материал, раскрывается логика его

изучения, привлекается внимание к вопросам, представляющим наибольшие трудности для всех

или большинства обучающихся, рекомендуется литература, необходимая для подготовки к

зачету. При подготовке к зачету обучающиеся внимательно изучают конспект,

рекомендованную литературу и делают краткие записи по каждому вопросу. Такая методика

позволяет получить прочные и систематизированные знания, необходимые на зачете.

Использование дистанционных технологий: с помощью виртуальной аудитории преподавателя

(файлы, форум, тестирование, публикации); посредством использования ЭОР преподавателя.

Использование корпоративной платформы Microsoft Teams. Использование тематических

информационных источников в сети Интернет. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 
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Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

Компьютерный класс.

Специализированная лаборатория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 13.04.02

"Электроэнергетика и электротехника" и магистерской программе "Электроснабжение промышленных

предприятий и систем".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.


