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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1 способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу  

ОК-2 способность использовать основы философских знаний для формирования

мировоззренческой позиции  

ОК-3 способность анализировать основные этапы и закономерности исторического

развития общества для формирования гражданской позиции  

ОК-4 способность использовать основы экономических знаний в различных сферах

жизнедеятельности  

ОК-5 способность использовать основы правовых знаний в различных сферах

жизнедеятельности  

ОК-6 готовность действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и

этическую ответственность за принятые решения  

ОК-7 готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого

потенциала  

ОК-8 способность использовать методы и средства физической культуры для

обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности  

ОК-9 способность использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях

чрезвычайных ситуаций  

ОПК-1 способность ориентироваться в базовых астрономических и

физико-математических теориях и применять их в научных исследованиях  

ОПК-2 способность и готовностью самостоятельно приобретать с помощью

информационных и наблюдательных технологий и использовать в практической

деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний  

ОПК-3 способность и готовность работать в коллективе исследователей и к

коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках

для решения задач профессиональной деятельности и обучения сотрудников  

ОПК-4 готовность руководить коллективом том числе в качестве руководителя

подразделения или исследовательской группы, формировать цели работы,

принимать решения в сфере своей профессиональной деятельности,

толерантно воспринимать социальные, этнические, конфессиональные и

культурные различия  

ОПК-5 способность и готовностью самостоятельно или в составе группы вести

научный поиск  

ОПК-6 способность решать задачи профессиональной деятельности на основе

информационной и библиографической культуры с применением

информационно-коммуникационных технологий и прямого общения через сеть

Интернет с учетом основных требований информационной безопасности  
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Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-1 владение методами астрономического, физического и математического

исследования при анализе глобальных проблем на основе глубоких знаний

фундаментальных физико-математических дисциплин  

ПК-10 способность ориентироваться в прикладных аспектах научных исследований,

совершенствовать, углублять и развивать теорию и модели, лежащие в их

основе  

ПК-11 владение навыками к творческому применению, развитию и реализации

математически сложных алгоритмов в современных специализированных

программных комплексах  

ПК-2 владение методами физического, математического и алгоритмического

моделирования при анализе научных проблем астрономии и смежных наук  

ПК-3 способность к интенсивной научной и научно-исследовательской деятельности

 

ПК-4 владение наблюдательными и экспериментальными методами исследований

астрономических и физических объектов и явлений  

ПК-5 способность вести междисциплинарные исследования на стыке астрономии с

физикой и математикой и другими естественными науками  

ПК-6 способность публично представить собственные новые научные результаты  

ПК-7 способность разрабатывать и реализовывать учебные программы курсов

(дисциплин, предметов) по астрономии, физике, математике и информатике в

различных образовательных организациях и создавать необходимые учебные

пособия  

ПК-8 готовность применять современные методики и технологии, методы

диагностирования достижений обучающихся для обеспечения качества

учебного процесса  

ПК-9 способность использовать возможности образовательной среды для

формирования универсальных видов учебной деятельности, обеспечения

качества учебно-воспитательного процесса и профессионального

самоопределения обучающихся  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 - основные понятия астрономии (модель атмосферы, источники непрозрачности в атмосферах звезд разных

типов, глубина формирования излучения в линии;  

структура Галактики, крупномасштабная структура Вселенной, современные телескопы, параметры

орбитального движения и пр.),  

- методы определения фундаментальных параметров звездных атмосфер

 Должен уметь: 

 - работать с литературными источниками при поиске необходимых данных для расчетов,  

- работать с современными программами по графическому представлению данных,  

- строить и анализировать наблюдательные зависимости ,  

- критически анализировать полученные результаты,  

- применять численные методы для решения поставленных задач;  

- создавать базы научных данных, необходимых для дальнейшей работы,  

- соотносить теоретические положения с фактами,  

- оперировать современной специальной терминологией,  

- оформлять текст ВКР согласно предъявляемым требованиям.

 Должен владеть: 
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 - методами физического, математического и алгоритмического моделирования при решении ряда

наблюдательных задач, при анализе научных проблем разных  

разделов астрономии и смежных наук;  

- научиться применять численные методы для решения данных задач;  

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 - работать в коллективе исследователе, самостоятельно или в составе группы вести научный поиск;  

- к академической коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для

решения задач профессиональной деятельности;  

- вести междисциплинарные исследования на стыке астрономии с физикой и математикой и другими

естественными науками;  

- публично представить собственные новые научные результаты на семинарах и конференциях различного

уровня: студенческих, российских, международных;  

- к абстрактному мышлению, анализу, синтезу;  

- самостоятельно приобретать с помощью информационных и наблюдательных технологий и использовать в

практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний;  

- к интенсивной научной и научно-исследовательской деятельности.  

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б3.Б.01(Д) Государственная итоговая аттестация" основной

профессиональной образовательной программы 03.05.01 "Астрономия (Астрофизика и космология)" и относится к

базовой (общепрофессиональной) части.

Осваивается на 6 курсе в 12 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных(ые) единиц(ы) на 216 часа(ов).

Контактная работа - 6 часа(ов), в том числе лекции - 0 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные

работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 6 часа(ов).

Самостоятельная работа - 201 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 9 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 12 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Выбор темы ВКР.

Обсуждение с руководителем цели

и конкретных задач работы. Выбор

методов решения поставленных

задач.

12 0 0 0 10

2.

Тема 2. Подбор литературы по теме

из фондов научных библиотек,

электронных каталогов и сети

Интернет. Работа с научной

литературой.

12 0 0 0 40

3.

Тема 3. Обработка

наблюдательного материала.

Моделирование. Критический

анализ результатов.

12 0 0 0 120
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

4.

Тема 4. Написание текста ВКР.

Подготовка презентации и устного

выступления. Защита ВКР.

12 0 0 0 31

  Итого   0 0 0 201

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Аудиторная нагрузка по учебному плану не предусмотрена

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

eКнига: Электронная копия: 2008 - http://libweb.kpfu.ru/ebooks/09_63.pdf

eКнига: Электронная копия: Казань [Отечество] 2008 - http://libweb.kpfu.ru/ebooks/publicat/0-773657.pdf

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;
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- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Strasbourg Astronomical Data Center (европейская поисковая и информационная база астрофизических и

астрономических данных ) - cdsweb.u-strasbg.fr

The SAO/NASA Astrophysics Data System (всемирная поисковая и информационная база астрофизической и

спектроскопической литературы) - adsabs.harvard.edu

Интегральный каталог ресурсов Федеральный портал - http://siop-catalog.informika.ru/

Федеральный фонд учебных курсов - http://www.ido.edu.ru/ffec/econ-index.htm

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 
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Вид работ Методические рекомендации

самостоя-

тельная

работа

1. Консультации с научным руководителем, проводимые с целью:

- выбора тематики ВКР, которая определяется научными интересами, стремлениями и

наклонностями студента; обсуждения актуальности выбранной задачи, ее теоретической и

практической значимости, степени изученности, обеспеченности темы литературой и

источниками в библиотеках;

- определение объекта и предмета исследования;

- выбора соответствующих методов исследования;

- обсуждения результатов каждого этапа работы, текста работа, презентации и доклада.

2. Работа с литературой:

Подбор литературы по тематике ВКР, которая должна охватывать проблему в целом, используя

систематические и предметные каталоги библиотек, библиографические указатели, обзоры

публикаций источников и литературы в научных журналах. Изучение литературы по выбранной

проблеме нужно начинать с общих работ, чтобы получить представление об основных вопросах,

к которым примыкает избранная проблема, а затем уже вести поиск нового материала. На

основе списка литературы уточнить план работы. Провести критический анализ

информационных источников. Написать обзор состояния исследуемой проблемы. Оформить

ссылки на источники согласно предъявляемым требованиям.

3. Сбор и обработка данных, анализ результатов:

Следуя рекомендациям научного руководителя ВКР, получить исходный наблюдательный

материал. Выполнить критический анализ исходных данных. Провести обработку данных,

используя отобранные ранее методы исследования, математические алгоритмы, программные

комплексы. Результаты для наглядности и удобства дальнейшего анализа представить в виде

таблиц и графиков. Выполнить критический анализ результатов, сравнить полученные

студентом значения с опубликованными в литературе, полученными другими методами или для

близких объектов. Сделать выводы из полученных результатов. Выполнить описание

проделанной работы.

4. Оформление отчета:

Привести в порядок все материалы, из которых будет состоять текст ВКР.

Работа над текстом - это творческий процесс, при котором окончательно формулируется тема,

идея, проблема, цели и задачи ВКР, тезисы и выводы находят отточенную формулировку,

согласовываются отдельные части концепции, дорабатываются несовершенные фрагменты

исследования, отбрасывается все лишнее и обнаруживаются разделы, которые ранее не

предполагались в работе, но которые оказались для нее необходимыми. При работе над

текстом следует иметь в виду его желаемый объем. Части работы должны быть соразмерными.

Те или иные главы, введение и заключение не должны занимать неоправданно много места.

Текст ВКР должен включать следующие основные разделы:

- Титульный лист, который оформляется по образцу и который должен подписывать студент,

научный руководитель.

- Содержание. Включает порядок расположения отдельных частей работы с указанием

страниц, на которых соответствующий раздел начинается.

- Введение. Во введении обосновывается научная актуальность, практическая значимость,

новизна темы, указывается цель и задачи проводимого исследования.

- Основная часть. Структура и состав основной части может меняться в зависимости от

специфики выполняемой работы.

- Заключение (или выводы). В заключении подводится итог проведенному исследованию,

формулируются выводы автора, вытекающие из всей работы.

- Список литературы. В список литературы включаются только те работы, на которые сделаны

ссылки в тексте отчета.

- Приложения. Приводятся используемые в работе таблицы, графики, схемы, текст программы

и др. (аналитические табличные и графические материалы могут быть приведены также в

основной части).

Текст отчета должен соответствовать предъявляемым к оформлению требованиям.
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Вид работ Методические рекомендации

экзамен К защите ВКР необходимо подготовить:

- презентацию с логичным и последовательным изложением цели и задач ВКР, актуальности

темы, исторического аспекта проблемы; с анализом исходного материала и методов решения

исследовательских задач; с полученными окончательными результатами исследования и их

критическим анализом, со сравнением результатов ВКР с данными других авторов; с выводами;

- текст доклада.

На каждом этапе необходимо консультироваться с научным руководителем ВКР и научным

консультантом. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

Компьютерный класс.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.
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Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по специальности: 03.05.01

"Астрономия" и специализации "Астрофизика и космология".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.


