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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1 готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого

потенциала  

ОПК-1 способностью к профессиональной эксплуатации современного научного и

технологического оборудования и приборов (в соответствии с целями

программы магистратуры)  

ПК-12 способностью разрабатывать и оптимизировать современные наукоемкие

технологии в различных областях технической физики с учетом экономических

и экологических требований  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 Типовые методики расчета, проектирования с использованием стандартных средств автоматизации

проектирования по теплотехническим процессам и установкам в соответствии с техническим заданием

 Должен уметь: 

 Проводить расчеты по типовым методикам, проектировать с использованием стандартных средств

автоматизации проектирования по теплотехническим процессам и установкам в соответствии с техническим

заданием

 Должен владеть: 

 Методологией типового расчета, проектирования с использованием стандартных средств автоматизации

проектирования теплотехнических процессов установок в соответствии с техническим заданием  

  

Методологией и навыками поиска и анализа исходных данных для проектирования теплотехнологических

процессов и установок с использованием нормативной документации и современных методов поиска и

обработки

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 Владения методологией типового расчета, проектирования с использованием стандартных средств

автоматизации проектирования теплотехнологических процессов и установок в  

соответствии с техническим заданием.

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "ФТД.N.02 Факультативные дисциплины" основной

профессиональной образовательной программы 16.04.01 "Техническая физика (Техническая физика)" и

относится к .

Осваивается на 1 курсе в 2 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 зачетных(ые) единиц(ы) на 36 часа(ов).

Контактная работа - 23 часа(ов), в том числе лекции - 10 часа(ов), практические занятия - 12 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 1 часа(ов).

Самостоятельная работа - 13 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет во 2 семестре.
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 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Понятие теплотехнологиче-

ских процессов и энергетики тепло-

технологий

2 2 2 0 3

2.

Тема 2. Нагревательные процессы

и установки

2 2 2 0 3

3.

Тема 3. Обжиговые процессы и

уста- новки

2 3 4 0 3

4.

Тема 4. Термохимическая

переработка топлив

2 3 4 0 4

  Итого   10 12 0 13

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Понятие теплотехнологиче- ских процессов и энергетики тепло- технологий

Лекция. Общие особенности теплотехнологических процессов и их классификация.

Классификация источников энергии. Тепловые схемы с внешним и без внешнего теплоиспользования

теплотехнологических процессов. Структура промышленной энергетики.

Практическое занятие. Построение и расчет расхода топлива тепловой схемы в рамках

элементарной тепловой схемы с горением топлива.

Построение и расчет расхода топлива для тепловой схемы с регенеративным подогревателем воздуха для

горения.

Построение и расчет расхода топлива для тепловой схемы с регенеративными подогревателями компонентов

горения.

Построение тепловой схемы с котлом-утилизатором, расчет его паропроизводительности.

Самостоятельная работа. Подготовка к практическим занятиям. Выполнение расчетного задания.

Текущий контроль - устный опрос при проведении практического занятия, консультирование по выполнению

расчетного задания.

Тема 2. Нагревательные процессы и установки

Лекция. Физико-химические особенности процессов нагрева. Температурные и тепловыережимы нагрева.

Структурная схема теплотехнологической установки. Основные конструкции и показатели работы

нагревательных установок.

Практическое занятие. Расчет времени нагрева для термически тонких тел.

Исследование распределения температуры по сечению заготовки,

нагреваемой в печи скоростного конвективного нагрева

Самостоятельная работа. Подготовка к практическим занятиям, выполнение расчетного

задания, устный опрос при проведении практических занятий, выполнение расчетного задания.

Текущий контроль - устный опрос при проведении практических занятий, консультирование по выполнению

расчетного задания, прием защит и лабораторных работ.

Тема 3. Обжиговые процессы и уста- новки

Лекция. Физико-химические и теплофизические особенности процессов обжига, виды

обжига. Схемы, конструкции и показатели работы обжиговых установок.

Практическое занятие. Материальный баланс неравновесного процесса обжига

известняка.

Самостоятельная работа. Подготовка к практическим, лабораторным занятиям. Выполнение расчетного задания.

Текущий контроль - устный опрос при проведении практических, лабораторных занятиях, консультирование по

выполнению расчетного задания, прием защит лабораторных работ.

Тема 4. Термохимическая переработка топлив



 Программа дисциплины "Основы теплового расчета нагревательных установок"; 16.04.01 "Техническая физика". 

 Страница 5 из 10.

Лекции. Общая классификация процессов термохимической переработки топлив. Полукоксование твердых

топлив. Принципиальные и тепловые схемы полукоксования с внутренним обогревом, твердым теплоносителем.

Коксование твердых топлив. Принципиальные и тепловые схемы с сухим и мокрым тушением кокса.

Практические занятия. Расчет, материальный баланс процесса неполного

сгорания природного газа.

Расчет удельных выходов равновесного теплотехнологиче-

ского процесса углекислотной конверсии метана.

Самостоятельная работа. Подготовка к практическим занятиям, выполнение и защита

расчетного задания.

Текущий контроль - устный опрос при проведении практических занятий, консультиро-

вание и прием защит по расчетному заданию.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.
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Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

https://knastu.ru/media/files/page_files/page_421/posobiya_2015/_Raschety_plavilnykh_i_nagrevatelnykh_pechey.pdf -

https://knastu.ru/media/files/page_files/page_421/posobiya_2015/_Raschety_plavilnykh_i_nagrevatelnykh_pechey.pdf

ЗАДАЧИ ПО ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЮ - http://www.nizrp.narod.ru/metod/kpte/2018_10_09_02.pdf

Теплотехнические расчеты Методические указания -

https://portal.tpu.ru/SHARED/g/GURINA/Uchebnaya/Tab1/Teplotech_2009.pdf

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Во время лекции студент должен вести краткий конспект.

Работа с конспектом лекций предполагает просмотр конспекта в тот же день после занятий.

При этом необходимо пометить материалы конспекта, которые вызывают затруднения для

понимания. При этом обучающийся должен стараться найти ответы на затруднительные

вопросы, используя рекомендуемую литературу. Если ему самостоятельно не удалось

разобраться в материале, необходимо сформулировать вопросы и обратится за помощью к

преподавателю на консультации или ближайшей лекции.

Обучающемуся необходимо регулярно отводить время для повторения пройденного материала,

проверяя свои знания, умения и навыки по контрольным вопросам. 

практические

занятия

Практические (семинарские) занятия составляют важную часть профессиональной подготовки

студентов. Основная цель проведения практических (семинарских) занятий - формирование у

студентов аналитического, творческого мышления путем приобретения практических навыков.

Методические указания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине наряду с

рабочей программой и графиком учебного процесса относятся к методическим документам,

определяющим уровень организации и качества образовательного процесса.

Содержание практических (семинарских) занятий фиксируется в РПД в разделе 4 настоящей

программы.

Важнейшей составляющей любой формы практических занятий являются упражнения

(задания). Основа в упражнении - пример, который разбирается с позиций теории. Как

правило, основное внимание уделяется формированию конкретных умений, навыков, что и

определяет содержание деятельности студентов - решение задач, графические работы,

уточнение категорий и понятий науки, являющихся предпосылкой правильного мышления и

речи.

Практические (семинарские) занятия выполняют следующие задачи:стимулируют регулярное

изучение рекомендуемой литературы, а также внимательное отношение к лекционному курсу;

закрепляют знания, полученные в процессе лекционного обучения и самостоятельной работы

над литературой;

расширяют объём профессионально значимых знаний, умений, навыков;

позволяют проверить правильность ранее полученных знаний;

прививают навыки самостоятельного мышления, устного выступления;

способствуют свободному оперированию терминологией;

предоставляют преподавателю возможность систематически контролировать уровень

самостоятельной работы студентов.

При подготовке к практическим занятиям необходимо просмотреть конспекты лекций и

методические указания, рекомендованную литературу по данной теме; подготовиться к ответу

навопросы. 
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Вид работ Методические рекомендации

самостоя-

тельная

работа

Самостоятельная работа выполняется в рамках дисциплины "Основы поиска работы" под

руководством преподавателя, как в аудиторное, так и внеаудиторное время. Самостоятельная

работа направлена на формирование умений и навыков практического решения задач, на

развитие логического мышления, творческой активности, исследовательского подхода в

освоении учебного материала, развития познавательных способностей.

Материалы самостоятельных работ разрабатываются преподавателем и включают в себя

основные документы, в том числе:

- инструкции, направляющие обучающегося в процессе самостоятельной работы;

- задания, соответствующие основным разделам рабочей программы;

- тематику рефератов, докладов и творческих работ;

- списки основной и дополнительной литературы;

- виды консультативной помощи;

- виды и формы контроля;

- критерии оценки знаний;

- рекомендуемый объем работы;

- ориентировочные сроки ее представления и др.

Контроль самостоятельной работы может быть в письменной, устной или иной формах,

направленных на достижение конечного результата. 

зачет При подготовке к зачету в дополнение к изучению конспектов лекций, учебных пособий и

слайдов, необходимо пользоваться учебной литературой, рекомендованной к настоящей

программе. При подготовке к зачету нужно изучить теорию: определения всех понятий и

подходы к оцениванию до состояния понимания материала и самостоятельно решить по

нескольку типовых задач из каждой темы. При решении задач всегда необходимо уметь

качественно интерпретировать

итог решения. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

Специализированная лаборатория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;



 Программа дисциплины "Основы теплового расчета нагревательных установок"; 16.04.01 "Техническая физика". 

 Страница 8 из 10.

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 16.04.01

"Техническая физика" и магистерской программе "Техническая физика".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.


