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 1. Цели освоения дисциплины 

Познакомить студентов с основными базовыми понятиями и математическими основами

компьютерной графики.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б3.ДВ.2 Профессиональный" основной

образовательной программы 011800.62 Радиофизика и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 1 курсе, 1, 2 семестры.

Изучение данной дисциплины базируется на подготовке по следующим дисциплинам

"Информатика", "Дискретная математика", "Информационные технологии"

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-8

(общекультурные

компетенции)

способность применять на практике базовые

профессиональные навыки

ОК-1

(общекультурные

компетенции)

способность использовать в познавательной и

профессиональной деятельности базовые знания в области

математики и естественных наук

ОК-17

(общекультурные

компетенции)

пособность использовать в познавательной и

профессиональной деятельности базовые знания в области

информатики и современных информационных технологий,

навыки использования программных средств и навыки

работы в компьютерных сетях

ОК-5

(общекультурные

компетенции)

способность применять на практике базовые

профессиональные навыки

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

способность применять на практике базовые

профессиональные навыки

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 Математический аппарат компьютерной графики, базовые алгоритмы 2D и 3D

преобразования, алгоритмы визуализация грвфических данных, алгоритмы удаления

невидимых линий 

 2. должен уметь: 

 Применять базовые алгоритмы компьютерной графики при обработке данных 

 

 3. должен владеть: 
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 Системами программирования, сиситемами автоматизированного проектирования,

математическеми пакетами 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 Обрабатывать сложные графические данные с использованием информационных технологий 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных(ые) единиц(ы) 144 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины экзамен в 1 семестре; зачет во 2 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. ВВЕДЕНИЕ В

КОМПЬЮТЕРНУЮ

ГРАФИКУ

1 1 6 6 0

устный опрос

 

2.

Тема 2. АППАРАТНОЕ

ОБЕСПЕЧЕНИЕ

КОМПЬЮТЕРНОЙ

ГРАФИКИ

1 2 6 6 0

устный опрос

 

3.

Тема 3.

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ

ПРЕДСТАВЛЕНИЕ

ГРАФИЧЕСКИХ

ДАННЫХ

1 3-4 6 6 0

устный опрос

 

4.

Тема 4.

ФРАКТАЛЬНАЯ

ГРАФИКА

2 5-6 6 6 0

контрольная

работа

 

5.

Тема 5. ВЕКТОРНАЯ

ГРАФИКА. БАЗОВЫЕ

2 D и 3D

преобразования

2 7-9 6 6 0

устный опрос

 

6.

Тема 6. Основы

компьютерной

визуализация данных

2 10-12 6 6 0

устный опрос

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

1 0 0 0

экзамен

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

2 0 0 0

зачет
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

  Итого     36 36 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. ВВЕДЕНИЕ В КОМПЬЮТЕРНУЮ ГРАФИКУ 

лекционное занятие (6 часа(ов)):

Области использования компьютерной графики. Основные задачи решаемые в прикладных

областях. Обзор пакетов прикладных программ.

практическое занятие (6 часа(ов)):

Расчет характеристик графических станций

Тема 2. АППАРАТНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КОМПЬЮТЕРНОЙ ГРАФИКИ 

лекционное занятие (6 часа(ов)):

Основные характеристики устройств ввода и вывода графических данных. Состав

видеосистема ПК. Технические характеристики.

практическое занятие (6 часа(ов)):

Расчет характеристик графических станций

Тема 3. МАТЕМАТИЧЕСКОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ГРАФИЧЕСКИХ ДАННЫХ 

лекционное занятие (6 часа(ов)):

Векторная и растровая графика. Характеристики и классификация изображений.

практическое занятие (6 часа(ов)):

Реализация алгоритмов преобразования изображений

Тема 4. ФРАКТАЛЬНАЯ ГРАФИКА 

лекционное занятие (6 часа(ов)):

Понятия фрактала. Генерация фрактальных изображений. Области применения фрактальной

графики.

практическое занятие (6 часа(ов)):

Расчет фрактальный размерности графических объектов

Тема 5. ВЕКТОРНАЯ ГРАФИКА. БАЗОВЫЕ 2 D и 3D преобразования 

лекционное занятие (6 часа(ов)):

Матричное представления объектов на плоскости и в пространстве. Базовые преобразования

на плоскости. Преобразования в пространстве.

практическое занятие (6 часа(ов)):

Реализация базовых 2 D и 3D преобразований

Тема 6. Основы компьютерной визуализация данных 

лекционное занятие (6 часа(ов)):

Области применения научной визуализации. Визуализация многомерных данных.

Программные средства.

практическое занятие (6 часа(ов)):

Визуализация экспериментальных данных

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. ВВЕДЕНИЕ В
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КОМПЬЮТЕРНУЮ ГРАФИКУ

1 1

подготовка к
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устному опросу

12 устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

2.

Тема 2. АППАРАТНОЕ

ОБЕСПЕЧЕНИЕ

КОМПЬЮТЕРНОЙ

ГРАФИКИ

1 2

подготовка к

устному опросу

12 устный опрос

3.

Тема 3.

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ

ПРЕДСТАВЛЕНИЕ

ГРАФИЧЕСКИХ

ДАННЫХ

1 3-4

подготовка к

устному опросу

12 устный опрос

4.

Тема 4.

ФРАКТАЛЬНАЯ

ГРАФИКА

2 5-6

подготовка к

контрольной

работе

12

контрольная

работа

5.

Тема 5. ВЕКТОРНАЯ

ГРАФИКА. БАЗОВЫЕ

2 D и 3D

преобразования

2 7-9

подготовка к

устному опросу

12 устный опрос

6.

Тема 6. Основы

компьютерной

визуализация данных

2 10-12

подготовка к

устному опросу

12 устный опрос

  Итого       72  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Система тестирования, практические и самостоятельные работы, проектная деятельность,

лекции

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. ВВЕДЕНИЕ В КОМПЬЮТЕРНУЮ ГРАФИКУ 

устный опрос , примерные вопросы:

Укажите области использования компьютерной графики:

Тема 2. АППАРАТНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КОМПЬЮТЕРНОЙ ГРАФИКИ 

устный опрос , примерные вопросы:

Состав видео-системы ПК:

Тема 3. МАТЕМАТИЧЕСКОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ГРАФИЧЕСКИХ ДАННЫХ 

устный опрос , примерные вопросы:

Растровое изображение можно представить в виде набора

Тема 4. ФРАКТАЛЬНАЯ ГРАФИКА 

контрольная работа , примерные вопросы:
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1.Растровое изображение можно представить в виде набора 2.Запишите в матричном виде

оператор, который выполняет операцию зеркального отображения относительно оси ОХ и

масштабирование с коэффициентом 5 3.Нарисуйте кривую Коха 2 ? го порядка 4.Цифровое

изображение имеет битовую глубину 5. Какое максимальное количество цветов может

содержать данное изображение? 5.Дайте определение понятия симметричности алгоритма

сжатия. 6.Дайте определение понятия связность области.

Тема 5. ВЕКТОРНАЯ ГРАФИКА. БАЗОВЫЕ 2 D и 3D преобразования 

устный опрос , примерные вопросы:

Укажите матрицу масштабирования на плоскости:

Тема 6. Основы компьютерной визуализация данных 

устный опрос , примерные вопросы:

Для чего используется каркасная модель объекта?

Тема . Итоговая форма контроля

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету и экзамену:

ВОПРОСЫ по дисциплине "Математические основы машинной графики" 1.Области

использования машинной графики. 2. Программное обеспечение используемое задачах

машинной графики 3.Аппаратное обеспечение машинной графики. Состав видео-системы

4.Устройство ввода информации. Устройства вывода. Принципы работы, основные

характеристики. 5.Растровая и векторная графика. 6.Основные характеристики цифрового

изображения. 7.Цветовые модели. 8.Векторная графика. 9.Форматы хранения графической

информации. Векторные и растровые форматы. 10. Методы сжатия изображений. Базовые

растровые алгоритмы. 11.Разложение в растр примитивов. 12.Заполнение замкнутых областей.

13.Использование фракталов в машинной графики. 14.Алгоритмы расчета фрактальной

размерности. 15.Сегментация изображений. 16.Распознание образов. 17.Биометрическая

идентификация личности. 18. Двумерные преобразования. Матрицы и преобразования.

Поворот. 19. Отображения. Масштабирование. Комбинированные преобразования.

Перемещение. 20.Пространственные преобразования. 3D: поворот, масштабирование,

отражение, перенос. 21.Представление многомерных данных. 22.Модели поверхностей.

Поверхности вращения. Сеть. 23. Построение трехмерных объектов. Каркасная модель.

Базовые примитивы. Динамические методы. 24.Удаление невидимых точек. Трассировка

лучей. Z- буфер. 25.Метод плавающего горизонта. 26. Алгоритм с использованием списка

приоритетов. Старший преподаватель /Корчагин П. А./

 

 7.1. Основная литература: 

1. Поляков А.Ю., Брусенцев В.А. Методы и алгоритмы компьютерной графики в примерах на

Visual C++.- 2-е изд., перераб. и доп. - Спб.: БХВ-Петербург, 2003. - 543 с. - ISBN 5-94157-377. -

Режим доступа: http://znanium.com/bookread.php?book=356649

2. Разин, И. Б. Геометрическое моделирование и машинная графика [Электронный ресурс] :

Лабораторный практикум по курсу / И. Б. Разин. - М.: ИИЦ МГУДТ, 2009. - 100 с. - Режим

доступа: http://www.znanium.com/

3. Инженерная графика: Учебник / В.П. Куликов, А.В. Кузин. - 4-e изд. - М.: Форум, 2009. - 368

с .- Режим доступа: http://znanium.com/bookread.php?book=217889

Красильников Н. Н. Цифровая обработка 2D- и 3D-изображений/Н. Н. Красильников. - Спб.:

БХВ-Петербург, 2011 - 608 с. - ISBN 978-5-9775-0700-4. - Режим доступа:

http://znanium.com/bookread.php?book=355314

 

 7.2. Дополнительная литература: 
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1. Практикум по информатике. Ч. 2. Компьют. графика и Web-дизайн. Практ.: Уч. пос. /

Т.И.Немцова и др.; Под ред. Л.Г.Гагариной - М.: ИД ФОРУМ: ИНФРА-М, 2013-288с.: ил.; 60x90

1/16 + СD-ROM. - (Проф. обр.). (п, cd rom) ISBN 978-5-8199-0343-8, 800 экз. - Режим доступа:

http://znanium.com/bookread.php?book=400936 .

ЭБС

"Знаниум"

2. Тюкачев, Н. А. Программирование графики в Delphi [Электронный ресурс] / Н. А. Тюкачев,

И. В. Илларионов, В. Г. Хлебостроев. - СПб.: БХВ-Петербург, 2008. - 784 с.: ил. - ISBN

978-5-9775-0253-5. - Режим доступа: http://znanium.com/bookread.php?book=489677

ЭБС

"Знаниум"

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Компьютерная графика - http://compgraphics.info/3D/3d_definitions.php

Computer Graphics Using OpenGL - http://rutracker.org/forum/viewtopic.php?t=31895

Книги по программированию графики - http://progbook.ru/opengl_directx/

Компьютерная графика | Уроки, основы компьютерной графики. Лекции -

http://life-prog.ru/komputernaya_grafika.php

Форум по компьютерной графике - http://www.3dmir.ru/forum/

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Основы начертательной геометрии и инженерной графики"

предполагает использование следующего материально-технического обеспечения:

 

компьютерный класс, проектор

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 011800.62 "Радиофизика" и профилю подготовки Радиофизические измерения .
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