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Программу дисциплины разработал(а)(и) доцент, к.н. (доцент) Якушев Р.С. Кафедра

теоретической механики отделение механики , Rinat.Yaqushef@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Владеть основными методами экспериментальной механики, знать сферы применимости и их

возможности. Уметь использовать эти методы в необходимых комбинациях для получения

достоверных результатов.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " М2.ДВ.6 Профессиональный" основной

образовательной программы 010800.68 Механика и математическое моделирование и

относится к дисциплинам по выбору. Осваивается на 2 курсе, 3, 4 семестры.

Данная учебная дисциплина входит в раздел Б.3. Профессиональный цикл. Базовая часть.

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные

обучающимися в средней общеобразовательной школе, а также в процессе введения в

профильную подготовку "Механика деформируемого твердого тела". Эта дисциплина

является единственной в профиле, которая дает возможность изучить широкий спектр

экспериментальных методов исследования процессов деформирования материалов и

конструкций. Изучение дисциплины имеет ряд особенностей. После трех лет освоения высшей

математики и теоретических вопросов механики непросто переключиться на изучение

физических основ экспериментальных методов. Требует осознания огромная роль

эксперимента в развитии теории и в создании новой техники.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

  

 

В результате освоения дисциплины студент:

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет зачетных(ые) единиц(ы) 108 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины отсутствует в 3 семестре; зачет в 4 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Раздел 1.
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Механические свойства материалов и методы определения их характеристик.

3 1 0 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2. Раздел 2.

Статических и

динамические методы

определения

механических свойств

металлов.

3 1-2 0 0 0  

3.

Тема 3. Раздел 3.

Методика испытаний

на растяжение

3 2-3 0 0 0  

4.

Тема 4. Раздел 4.

Методика

определения

твердости материалов.

3 4-6 0 0 0  

5.

Тема 5. Раздел 5.

Методика испытаний

на кручение.

3 7-9 0 0 0  

6.

Тема 6. Раздел 6.

Методика

определения

механических свойств

материалов при

циклических изгибах.

3 10-11 0 0 0  

7.

Тема 7. Раздел 7.

Испытания металлов и

сплавов, легированных

сталей и цветных

металлов.

3 12-13 0 0 0  

8.

Тема 8. Раздел 8.

Классификация

неметаллических

материалов и

методика их

испытаний. Испытание

резины, каучука

пластмасс.

3 14-16 0 0 0  

9.

Тема 9. Раздел 9.

Испытания

композиционных

материалов.

3 17-18 0 0 0  

10.

Тема 10. Раздел 10.

Методика

исследования

пластических

деформаций и

рекристаллизации

металлов.

4 1-2 0 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

11.

Тема 11. Раздел 11.

Методика

определение

прочностных и

деформационных

характеристик

полимерных

материалов (при

растяжении, сжатии,

изгибе и срезе).

4 3-5 0 0 0  

12.

Тема 12. Раздел 12.

Механические

испытания

утеплителей

(минеральных ват,

бентонитовых плит и

жестких пенопластов).

4 6-8 0 0 0  

.

Тема . Итоговая

форма контроля

4 0 0 0

зачет

 

  Итого     0 0 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Раздел 1. Механические свойства материалов и методы определения их

характеристик. 

Тема 2. Раздел 2. Статических и динамические методы определения механических

свойств металлов. 

Тема 3. Раздел 3. Методика испытаний на растяжение 

Тема 4. Раздел 4. Методика определения твердости материалов. 

Тема 5. Раздел 5. Методика испытаний на кручение. 

Тема 6. Раздел 6. Методика определения механических свойств материалов при

циклических изгибах. 

Тема 7. Раздел 7. Испытания металлов и сплавов, легированных сталей и цветных

металлов. 

Тема 8. Раздел 8. Классификация неметаллических материалов и методика их

испытаний. Испытание резины, каучука пластмасс. 

Тема 9. Раздел 9. Испытания композиционных материалов. 

Тема 10. Раздел 10. Методика исследования пластических деформаций и

рекристаллизации металлов. 

Тема 11. Раздел 11. Методика определение прочностных и деформационных

характеристик полимерных материалов (при растяжении, сжатии, изгибе и срезе). 



 Программа дисциплины "Экспериментальные исследования свойств материалов"; 010800.68 Механика и математическое

моделирование; доцент, к.н. (доцент) Якушев Р.С. 

 Регистрационный номер

Страница 7 из 9.

Тема 12. Раздел 12. Механические испытания утеплителей (минеральных ват,

бентонитовых плит и жестких пенопластов). 

 

 

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Рекомендуемые образовательные технологии: лекционные занятия, семинарские аудиторные

занятия, самостоятельная работа студентов.

При проведении занятий рекомендуется использование активных и интерактивных форм

занятий (проектных методик, подготовка докладов, презентаций, иных форм) в сочетании с

внеаудиторной (самостоятельной) работой.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Раздел 1. Механические свойства материалов и методы определения их

характеристик. 

Тема 2. Раздел 2. Статических и динамические методы определения механических

свойств металлов. 

Тема 3. Раздел 3. Методика испытаний на растяжение 

Тема 4. Раздел 4. Методика определения твердости материалов. 

Тема 5. Раздел 5. Методика испытаний на кручение. 

Тема 6. Раздел 6. Методика определения механических свойств материалов при

циклических изгибах. 

Тема 7. Раздел 7. Испытания металлов и сплавов, легированных сталей и цветных

металлов. 

Тема 8. Раздел 8. Классификация неметаллических материалов и методика их

испытаний. Испытание резины, каучука пластмасс. 

Тема 9. Раздел 9. Испытания композиционных материалов. 

Тема 10. Раздел 10. Методика исследования пластических деформаций и

рекристаллизации металлов. 

Тема 11. Раздел 11. Методика определение прочностных и деформационных

характеристик полимерных материалов (при растяжении, сжатии, изгибе и срезе). 

Тема 12. Раздел 12. Механические испытания утеплителей (минеральных ват,

бентонитовых плит и жестких пенопластов). 

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое

обеспечение самостоятельной работы студентов

Оценочные средства составляются преподавателем самостоятельно при ежегодном

обновлении банка средств. Количество вариантов зависит от числа обучающихся.

 

 7.1. Основная литература: 

1. Александров А.Я., Ахметзянов М.Х. Поляризационно-оптические методы механики

деформируемого тела. - М.: Наука,1973.

2. Болтон У. Конструкционные материалы. Металлы, сплавы, полимеры, керамика, композиты.

М.: Додека-XXI, 2007. 256 с.
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3. Голографические неразрушающие исследования. - Под. Ред. Эрфа Р.К., пер. с англ. - М.:

Машиностроение

4. Дюрелли А., Паркс В. Анализ деформаций с использованием муара. Пер. с англ. - М.: Мир,

1974.

5. Еськов Б.Б. Пористые материалы. Воронеж: Наука, 1995. 362 с.

6. Карпов Я.С. Механика композиционных материалов. Харьков. 2004. 104 с.

7. Кобояси Н. Введние в нанотехнологию. М.: Бином- Лаборатория знаний, 2007. 134 с.

8. Костиков В.И. Композиционные материалы на основе алюминеевых сплавов, армированных

углеродными волокнами. М.: Металлургия, 2000. 446 с.

9. Метод фотоупругости. В 3-х томах. Под ред. Г.Л.Хесина и Н.А.Стрельчука. - М.: Стройиздат.

1975.

10. Плювинаж Г. Механика упруго-пластического разрушения. М., "Мир", 1993

11. Пригоровский Н.И., Панских В.К. Метод хрупких тензочувствительных покрытий.- М.:

Наука, 1978.

12. Сухарев И.П., Ушаков Б.Н. Исследование деформаций и напряжений методом муаровых

полос. - М.: Машиностроение, 1969

13. Травин О.В., Травина Н.Т. Материаловедение. М.: Металлургия, 1998. 384 с.

14. Хеллан Л.Введение в механику разрушения. М., "Мир", 1988

15. Шушкевич В.А. Основы электротензометрии. - Минск: Высш. Школа, 1975.

 

 7.2. Дополнительная литература: 

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины/модуля согласно утвержденному

учебному плану 

Освоение дисциплины "Экспериментальные исследования свойств материалов" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 010800.68 "Механика и математическое моделирование" и магистерской

программе Механика твердого деформируемого тела .



 Программа дисциплины "Экспериментальные исследования свойств материалов"; 010800.68 Механика и математическое

моделирование; доцент, к.н. (доцент) Якушев Р.С. 

 Регистрационный номер

Страница 9 из 9.

Автор(ы):

Якушев Р.С. ____________________

"__" _________ 201 __ г.

 

Рецензент(ы):

Коноплев Ю.Г. ____________________

"__" _________ 201 __ г.

 


