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Программу дисциплины разработал(а)(и) ассистент, к.н. Хамадеев М.А. Кафедра оптики и

нанофотоники Отделение физики , Marat.Khamadeev@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Освоить программный пакет Matlab для решений прикладных задач оптической спектроскопии.

Научиться составлять отчет о проделанной научной работе, строить и обрабатывать простые и

сложные спектральные контура, подгонять нелинейные функции к набору экспериментальных

данных

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б2.П.2 Практика и научно-исследовательская

работа" основной образовательной программы 03.04.02 Физика и относится к

производственная практика. Осваивается на 1 курсе, 2 семестр.

Дисциплина (Б2.П.2) входит в блок научно-исследовательской работы. Для освоения

дисциплины необходимо знание курсов физики бакалавриата,

специальных и общих курсов магистратуры.

необходимо иметь выполненную научную работу (выпускную работу бакалавра физики).

Освоение дисциплины необходимо для получения навыков представления своих результатов в

виде устного доклада, в том числе и на английском языке, и для успешной профессиональной

деятельности.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-2

(общекультурные

компетенции)

готовностью действовать в нестандартных ситуациях, нести

социальную и этическую ответственность за принятые

решения

ОПК-2

(профессиональные

компетенции)

готовностью руководить коллективом в сфере своей

профессиональной деятельности, толерантно воспринимая

социальные, этнические, конфессиональные и культурные

различия

ОПК-6

(профессиональные

компетенции)

способностью использовать знания современных проблем и

новейших достижений физики в научно-исследовательской

работе

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

способностью самостоятельно ставить конкретные задачи

научных исследований в области физики и решать их с

помощью современной аппаратуры и информационных

технологий с использованием новейшего отечественного и

зарубежного опыта

ПК-6

(профессиональные

компетенции)

способностью руководить научно-исследовательской

деятельностью обучающихся младших курсов в области

физики

ПК-8

(профессиональные

компетенции)

способностью методически грамотно строить планы

лекционных и практических занятий по разделам учебных

дисциплин и публично излагать теоретические и

практические разделы учебных дисциплин в соответствии с

утвержденными учебно-методическими пособиями
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В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 Основы работы с программным пакетом Matlab 

 2. должен уметь: 

 решешать прикладные задачи оптической спектроскопии 

 3. должен владеть: 

 навыками составления отчета о проделанной научной работе 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 строить и обрабатывать простые и сложные спектральные контура, подгонять нелинейные

функции к набору экспериментальных данных 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет зачетных(ые) единиц(ы) 108 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет во 2 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Знакомство с

основными функциями

Matlab

2 0 3 0  

2.

Тема 2. Построение

контуров спектральных

линий

2 0 3 0  

3.

Тема 3. Построение

профиля Грима

2 0 3 0  

4.

Тема 4. Построение

контуров поглощения

2 0 3 0  

5.

Тема 5. Подгонка

функции

2 0 3 0  

6.

Тема 6. Разделение

сложного

спектрального контура

2 0 2 0

отчет

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

2 0 0 0

зачет
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

  Итого     0 17 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Знакомство с основными функциями Matlab 

практическое занятие (3 часа(ов)):

Познакомиться с главными операторами: help; plot; mean; max; min; sum; sort; rand; randn; std;

global; for; end; if; while; clc; clear; clear all; format; pause; quad; quad8; quadl и др

Тема 2. Построение контуров спектральных линий 

практическое занятие (3 часа(ов)):

Рассчитать 3 вида профиля (контура) спектральной линии и построить их на одном графике

Тема 3. Построение профиля Грима 

практическое занятие (3 часа(ов)):

Рассчитать и построить профиль Грима, описывающий уширение спектральных линий за счет

эффекта Штарка (совместное действие электронов и ионов):

Тема 4. Построение контуров поглощения 

практическое занятие (3 часа(ов)):

Построение контуров поглощения в зависимости от концентрации поглощающих атомов (или

параметра поглощения). Построение кривой роста.

Тема 5. Подгонка функции 

практическое занятие (3 часа(ов)):

Освоить подгонку нелинейной функции к набору данных с помощью метода fminsearch.

Тема 6. Разделение сложного спектрального контура 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Методом нелинейной подгонки определить площади 2-х перекрывающихся составляющих

компонент (контуров) экспериментального спектра

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

6.

Тема 6. Разделение

сложного

спектрального контура

2

подготовка к

отчету

91 отчет

  Итого       91  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 
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В ходе учебной практики студенты используют широкий комплекс образовательных и

научно-исследовательских методов и технологий для выполнения различных видов работ, в

частности планирование обучения и воспитания на основе точно определённого желаемого

эталона, програмирование учебно-воспитательного процесса в виде строгой

последовательности действий учителя и ученика, сопоставление результатов обучения и

воспитания с первоначально намеченным эталоном как в ходе учебно-воспитательного

процесса (мониторинг), так и при подведении итогов, коррекция результатов на любом этапе

учебно-воспитательного процесса.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Знакомство с основными функциями Matlab 

Тема 2. Построение контуров спектральных линий 

Тема 3. Построение профиля Грима 

Тема 4. Построение контуров поглощения 

Тема 5. Подгонка функции 

Тема 6. Разделение сложного спектрального контура 

отчет , примерные вопросы:

В течение учебной практики необходимо выполнить 6 заданий и показать преподавателю по

учебной практике. При этом необходимо использовать соответствующую литературу, а также

консультациями с преподавателем. Необходимо Оформить отчет по практике и защитить его.

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

В результате прохождения практики обучающимся приобретаются следующие обязательные

компетенции: ОК-2, ОПК-2, ОПК-6, ПК-1, ПК-6, ПК-8.

Список заданий, обязательных к выполнению:

ЗАДАНИЕ � 1. Знакомство с основными функциями Matlab

ЗАДАНИЕ � 2. Построение контуров спектральных линий

ЗАДАНИЕ � 3. Построение профиля Грима

ЗАДАНИЕ � 4. Построение контуров поглощения

ЗАДАНИЕ � 5. Подгонка функции

ЗАДАНИЕ � 6. Разделение сложного спектрального контура

 

 7.1. Основная литература: 

Солонина, А. И. Цифровая обработка сигналов. Моделирование в MATLAB / А. И. Солонина, С.

М. Арбузов. - СПб.: БХВ-Петербург, 2008. ? 814

с//http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=350520

Сергиенко А. Б. Цифровая обработка сигналов: учеб. пособие. ? 3-е изд. ? СПб.:

БХВ-Петербург, 2011. - 768 с.//http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=354905

Поршнев С.В. Компьютерное моделирование физических процессов в пакете MATLAB / С.В.

Поршнев - 2-е изд., испр. "Лань", 2011. 736

с.//http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=650

 

 7.2. Дополнительная литература: 

Красильников Н. Н. Цифровая обработка 2D- и 3D-изображений: учеб. пособие. ? СПб.:

БХВ-Петербург, 2011. - 608 с.//http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=355314
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Подлесный, С. А. Устройства приема и обработки сигналов [Электронный ресурс] : Учеб.

пособие / С. А. Подлесный, Ф. В. Зандер. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2011. - 352

с.//http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=441113

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

MATLAB ? Википедия - https://ru.wikipedia.org/wiki/MATLAB

MATLAB и Simulink центр компетенций компании Mathworks. - http://matlab.ru/

MatLab. Руководство для начинающих - http://rcs.chemometrics.ru/Tutorials/matlab.htm

MatLab. Руководство для начинающих -

http://www.chemometrics.ru/materials/textbooks/matlab.htm

Элементы операционной среды системы MATLAB -

http://apeshnik.narod.ru/matlab/mathframe.html

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Педагогическая практика" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.

Для прохождения учебной практики необходимы следующие материально-технические

средства: помещение, приспособленное для проведения лекционной и консультационной

работы; компьютерная техника с соответствующим программным обеспечением и

возможностью подключения к сети Интернет; оборудование для сканирования и печати.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 03.04.02 "Физика" и магистерской программе Физика атомов и молекул .
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