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 1. Цели освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины "Супертоксиканты в окружающей среде" является ознакомление

студентов с опасностями, угрожающими развитию цивилизации, - общепланетарным

загрязнением среды обитания супертоксикантами - чужеродными для живых организмов

веществами, в объеме, полезном при использовании их в практической работе и принятии

решений.

Задачи освоения дисциплины

1) сформировать у студентов представление о супертоксикантах - чужеродных для живых

организмов веществах, способных накапливаться в трофических цепях и устойчивых в

окружающей среде; их свойствах и нормативах содержания в компонентах окружающей

среды;

2) познакомить с путями поступления, содержанием супертоксикантов в тропосфере,

гидросфере, педосфере и криосфере; с их биодоступностью и опасностью для организмов;

3) показать значение достоверного контроля малых количеств супертоксикантов и

ограничения их поступления в окружающую среду для защиты среды обитания от

общепланетарных загрязнений.

4) научить применять полученные знания для решения задач профессиональной

деятельности.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " ФТД.Б.1 Факультативы" основной

образовательной программы 022000.62 Экология и природопользование и относится к базовой

(общепрофессиональной) части. Осваивается на 4 курсе, 8 семестр.

Дисциплина занимает важное место в системе курсов, ориентированных на изучение

токсикологических и химико-экологических аспектов прикладной экологии.

Для освоения дисциплины "Супертоксиканты в окружающей среде" необходимы знания,

полученные обучающимися в средней общеобразовательной школе по предмету "Химия".

Изучение данного курса базируется на знании предшествующих дисциплин ЕН: химия,

физика, геология, география, почвоведение, микроэлементы в окружающей среде, химия

окружающей среды; дисциплин ДН(M): общая экология, геоэкология, экология растений,

животных и микроорганизмов, Экологический мониторинг; большое значение имеют и знания,

полученные в процессе одновременного с изучением данной дисциплины курсов: Экология

человека, Охрана окружающей среды, Нормирование и снижение загрязнения окр.среды,

Методы геохимического опробования и анализа

С другой стороны, дисциплина "Супертоксиканты в окружающей среде" является основой для

изучения дисциплин направления таких, как Апимониторинг (бакалавриат), Токсикогенный и

канцерогенный риск здоровью человека (бакалавриат), Экологическая токсикология

(магистратура).

Знания и умения, полученные в процессе его изучения необходимы также для прохождения

производственной практики, а также для выполнения НИРС, курсовых работ.

Данная учебная дисциплина включена в раздел " ФТД.Б.1 Факультативы" основной

образовательной программы 022000.62 Экология и природопользование и относится к базовой

(общепрофессиональной) части. Осваивается на 4 курсе, 8 семестр.

Дисциплина занимает важное место в системе курсов, ориентированных на изучение

токсикологических и химико-экологических аспектов прикладной экологии.
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Для освоения дисциплины "Супертоксиканты в окружающей среде" необходимы знания,

полученные обучающимися в средней общеобразовательной школе по предмету "Химия".

Изучение данного курса базируется на знании предшествующих дисциплин ЕН: химия,

физика, геология, география, почвоведение, микроэлементы в окружающей среде, химия

окружающей среды; дисциплин ДН(M): общая экология, геоэкология, экология растений,

животных и микроорганизмов, Экологический мониторинг; большое значение имеют и знания,

полученные в процессе одновременного с изучением данной дисциплины курсов: Экология

человека, Охрана окружающей среды, Нормирование и снижение загрязнения окр.среды,

Методы геохимического опробования и анализа

С другой стороны, дисциплина "Супертоксиканты в окружающей среде" является основой для

изучения дисциплин направления таких, как Апимониторинг (бакалавриат), Токсикогенный и

канцерогенный риск здоровью человека (бакалавриат), Экологическая токсикология

(магистратура).

Знания и умения, полученные в процессе его изучения необходимы также для прохождения

производственной практики, а также для выполнения НИРС, курсовых работ.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1

(общекультурные

компетенции)

Владеть культурой мышления в соответствии с принципом

биоцентризма и устойчивого развития, способностью к

обобщению, анализу, восприятию информации, постановке

цели и выбору путей ее достижения, уметь

противодействовать лженаучным и паранаучным

тенденциям в образовании и науке.

ОК-1

(общекультурные

компетенции)

Владеть культурой мышления в соответствии с принципом

биоцентризма и устойчивого развития, способностью к

обобщению, анализу, восприятию информации, постановке

цели и выбору путей ее достижения, уметь

противодействовать лженаучным и паранаучным

тенденциям в образовании и науке.

ОК-2

(общекультурные

компетенции)

Уметь логически верно, аргументированно и ясно строить

устную и письменную речь, обладать культурой

профессиональной дискуссии, владеть профессиональной

терминологией, соблюдать профессиональный этикет.

ОК-2

(общекультурные

компетенции)

Уметь логически верно, аргументированно и ясно строить

устную и письменную речь, обладать культурой

профессиональной дискуссии, владеть профессиональной

терминологией, соблюдать профессиональный этикет.

ОК-3

(общекультурные

компетенции)

Понимать социальную значимость своей будущей

профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению

профессиональной деятельности, осознавать

ответственность за достоверность получаемой и

передаваемой экологической информации.

ОК-3

(общекультурные

компетенции)

Понимать социальную значимость своей будущей

профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению

профессиональной деятельности, осознавать

ответственность за достоверность получаемой и

передаваемой экологической информации.
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Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-4

(общекультурные

компетенции)

Использовать основные положения и методы социальных,

гуманитарных и экономических наук при решении

социальных и профессиональных задач, обладать

способностью к анализу социально значимых проблем и

процессов, последствий профессиональной деятельности,

анализировать социально значимые проблемы и процессы,

последствия профессиональной деятельности для социума.

ОК-4

(общекультурные

компетенции)

Использовать основные положения и методы социальных,

гуманитарных и экономических наук при решении

социальных и профессиональных задач, обладать

способностью к анализу социально значимых проблем и

процессов, последствий профессиональной деятельности,

анализировать социально значимые проблемы и процессы,

последствия профессиональной деятельности для социума.

ОК-5

(общекультурные

компетенции)

Обладать базовыми знаниями отечественной истории,

пониманием причинно-следственных связей в развитии

российского общества, основ философии, основ экономики

и социологии, способствующими развитию общей культуры

и социализации личности, основ новой парадигмы

отношения человека к окружающей его среде, умением их

использовать в области экологии и природопользования,

пониманием баланса между экономическими и

экологическими целями, а также базовыми

представлениями о вкладе отечественных ученых в

создание нового научного мировоззрения и

приверженности к этическим ценностям.

ОК-5

(общекультурные

компетенции)

Обладать базовыми знаниями отечественной истории,

пониманием причинно-следственных связей в развитии

российского общества, основ философии, основ экономики

и социологии, способствующими развитию общей культуры

и социализации личности, основ новой парадигмы

отношения человека к окружающей его среде, умением их

использовать в области экологии и природопользования,

пониманием баланса между экономическими и

экологическими целями, а также базовыми

представлениями о вкладе отечественных ученых в

создание нового научного мировоззрения и

приверженности к этическим ценностям.

ПК-4

(профессиональные

компетенции)

Иметь базовые общепрофессиональные

(общеэкологические) представления о теоретических

основах общей экологии, геоэкологии, экологии человека,

социальной экологии, охраны окружающей среды, о

системном анализе и моделировании в экологии и

природопользовании, ориентироваться в выборе

природоохранных технологий, современных методах защиты

окружающей среды.

ПК-5

(профессиональные

компетенции)

Иметь базовые представления об основах учения об

атмосфере, о гидросфере, о ландшафтоведении, учения о

биосфере, oбладать теоретическими знаниями о

трансформации биосферы в ноосферу; применять

полученные знания для решения задач профессиональной

деятельности, обеспечивающих практическую реализацию

сохранения существующего равновесия в биосфере.
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Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-6

(профессиональные

компетенции)

Знать основы природопользования, экономики

природопользования, устойчивого развития, методов

оценки и прогнозирования воздействия на окружающую

среду, правовых основ природопользования и охраны

окружающей среды; быть способным понимать, излагать и

критически анализировать базовую информацию в области

экологии и природопользования, в том числе, с

использованием методов математической статистики,

геоинформационных технологий и математического

моделирования, осуществлять выбор оптимального с

эколого-экономической точки зрения природоохранного

мероприятия, владеть методами расчета природоресурсных

платежей.

ПК-4

(профессиональные

компетенции)

Иметь базовые общепрофессиональные

(общеэкологические) представления о теоретических

основах общей экологии, геоэкологии, экологии человека,

социальной экологии, охраны окружающей среды, о

системном анализе и моделировании в экологии и

природопользовании, ориентироваться в выборе

природоохранных технологий, современных методах защиты

окружающей среды.

ПК-4

(профессиональные

компетенции)

Иметь базовые общепрофессиональные

(общеэкологические) представления о теоретических

основах общей экологии, геоэкологии, экологии человека,

социальной экологии, охраны окружающей среды, о

системном анализе и моделировании в экологии и

природопользовании, ориентироваться в выборе

природоохранных технологий, современных методах защиты

окружающей среды.

ПК-4

(профессиональные

компетенции)

Иметь базовые общепрофессиональные

(общеэкологические) представления о теоретических

основах общей экологии, геоэкологии, экологии человека,

социальной экологии, охраны окружающей среды, о

системном анализе и моделировании в экологии и

природопользовании, ориентироваться в выборе

природоохранных технологий, современных методах защиты

окружающей среды.

ПК-4

(профессиональные

компетенции)

Иметь базовые общепрофессиональные

(общеэкологические) представления о теоретических

основах общей экологии, геоэкологии, экологии человека,

социальной экологии, охраны окружающей среды, о

системном анализе и моделировании в экологии и

природопользовании, ориентироваться в выборе

природоохранных технологий, современных методах защиты

окружающей среды.

ПК-5

(профессиональные

компетенции)

Иметь базовые представления об основах учения об

атмосфере, о гидросфере, о ландшафтоведении, учения о

биосфере, oбладать теоретическими знаниями о

трансформации биосферы в ноосферу; применять

полученные знания для решения задач профессиональной

деятельности, обеспечивающих практическую реализацию

сохранения существующего равновесия в биосфере.
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Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-5

(профессиональные

компетенции)

Иметь базовые представления об основах учения об

атмосфере, о гидросфере, о ландшафтоведении, учения о

биосфере, oбладать теоретическими знаниями о

трансформации биосферы в ноосферу; применять

полученные знания для решения задач профессиональной

деятельности, обеспечивающих практическую реализацию

сохранения существующего равновесия в биосфере.

ПК-5

(профессиональные

компетенции)

Иметь базовые представления об основах учения об

атмосфере, о гидросфере, о ландшафтоведении, учения о

биосфере, oбладать теоретическими знаниями о

трансформации биосферы в ноосферу; применять

полученные знания для решения задач профессиональной

деятельности, обеспечивающих практическую реализацию

сохранения существующего равновесия в биосфере.

ПК-6

(профессиональные

компетенции)

Знать основы природопользования, экономики

природопользования, устойчивого развития, методов

оценки и прогнозирования воздействия на окружающую

среду, правовых основ природопользования и охраны

окружающей среды; быть способным понимать, излагать и

критически анализировать базовую информацию в области

экологии и природопользования, в том числе, с

использованием методов математической статистики,

геоинформационных технологий и математического

моделирования, осуществлять выбор оптимального с

эколого-экономической точки зрения природоохранного

мероприятия, владеть методами расчета природоресурсных

платежей.

ПК-6

(профессиональные

компетенции)

Знать основы природопользования, экономики

природопользования, устойчивого развития, методов

оценки и прогнозирования воздействия на окружающую

среду, правовых основ природопользования и охраны

окружающей среды; быть способным понимать, излагать и

критически анализировать базовую информацию в области

экологии и природопользования, в том числе, с

использованием методов математической статистики,

геоинформационных технологий и математического

моделирования, осуществлять выбор оптимального с

эколого-экономической точки зрения природоохранного

мероприятия, владеть методами расчета природоресурсных

платежей.

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 1. Причины опасности распространения супертоксикантов в окружающей среде для живых

организмов; наиболее общие закономерности путей превращения этих соединений в

окружающей среде. 

2. Свойства и пути поступления этих веществ в компоненты окружающей среды при решении

вопросов об ограничении сбросов, выбросов и размещения отходов в природной среде. 

3. Принципы основных методов и приемов исследовательской и практической работы для

контроля этих веществ в природной среде. 

 

 

 2. должен уметь: 
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 Оперировать знаниями о свойствах и путях поступления этих веществ в компоненты

окружающей среды при решении вопросов об ограничении сбросов, выбросов и размещения

отходов в природной среде. 

 

 

 3. должен владеть: 

 Владеть принципами основных методов и приемов исследовательской и практической работы

для контроля этих веществ в природной среде. 

 3. должен владеть: 

 Владеть принципами основных методов и приемов исследовательской и практической работы

для контроля этих веществ в природной среде. 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 к практическому применению полученных знаний при решении профессиональных задач и

принятии решений в ходе осуществления хозяйственной деятельности. 

 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 к практическому применению полученных знаний при решении профессиональных задач и

принятии решений в ходе осуществления хозяйственной деятельности. 

 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 8 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Предмет,

задачи курса.

Изменение типа

токсикантов,

загрязняющих

окружающую среду: от

органических

продуктов

жизнедеятельности

человека (XIX в.) до

супертоксикантов (XX

в.). Понятие

"Супертоксикант

окружающей среды".

Классификация

супертоксикантов.

Физико-химические

свойства.

8 4 2 4 0

коллоквиум

 

2.

Тема 2.

Супертоксиканты

?стойкие

органические

загрязняющие

вещества

(хлорорганические

пестициды, ПАУ,

полихлорированные

бифенилы, диоксины,

бенз(а)пирен и др.).

Пути поступления,

уровень содержания и

пути превращения в

окружающей среде.

Опасность для

организмов. Методы

контроля.

8 4 8 8 0

контрольная

работа

 

3.

Тема 3.

Супертоксиканты -

тяжелые металлы и

минералы (ртуть,

свинец, кадмий, олово,

асбесты и др.) Пути

поступления, уровень

содержания и пути

превращения в

окружающей среде,

опасность для

организмов.

8 8 8 4 0

коллоквиум
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

4.

Тема 4.

Супертоксиканты -

природные

метаболиты

(микотоксины,

нитрозоамины и др.)

Механизм

образования, уровень

содержания в

окружающей среде,

опасность для

организмов. Методы

контроля.

8 8 4 2 0

контрольная

работа

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

8 0 0 0

зачет

 

  Итого     22 18 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Предмет, задачи курса. Изменение типа токсикантов, загрязняющих

окружающую среду: от органических продуктов жизнедеятельности человека (XIX в.)

до супертоксикантов (XX в.). Понятие "Супертоксикант окружающей среды".

Классификация супертоксикантов. Физико-химические свойства. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

История появление токсикантов в биосфере. Определение понятия "супертоксикант

окружающей среды". Классификация супертоксикантов. Особенности миграции и поведения

супертоксикантов в окружающей среде.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Физико-химические свойства и особенности поступления в окружающую среду наиболее

распространенных супертоксикантов окружающей среды.

Тема 2. Супертоксиканты ?стойкие органические загрязняющие вещества

(хлорорганические пестициды, ПАУ, полихлорированные бифенилы, диоксины,

бенз(а)пирен и др.). Пути поступления, уровень содержания и пути превращения в

окружающей среде. Опасность для организмов. Методы контроля. 

лекционное занятие (8 часа(ов)):

Физико-химические свойства, особенности появления и поведения в окружающей среде

трудноразлагаемых органических токсикантов антропогенного происхождения. Особенности

их токсикологии. Методы контроля трудноразлагаемых органических токсикантов в различных

природных средах (атмосфера, гидросфера, литосфера, живые организмы).

практическое занятие (8 часа(ов)):

Особенности токсикологии, миграции, физико-химические свойства отдельных токсикантов

(по выбору студентов). Лабораторные методы контроля содержания трудноразлагаемых

органических токсикантов в объектах окружающей среды.

Тема 3. Супертоксиканты - тяжелые металлы и минералы (ртуть, свинец, кадмий, олово,

асбесты и др.) Пути поступления, уровень содержания и пути превращения в

окружающей среде, опасность для организмов. 

лекционное занятие (8 часа(ов)):
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Тяжелые металлы как наиболее распространенные токсиканты окружающей среды. Понятие

"тяжелые металлы". Особенности миграции и токсикологии. Методы контроля содержания

тяжелых металлов и токсикантов минерального происхождения в объектах окружающей

среды.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Лабораторные методы контроля содержания тяжелых металлов и токсикантов минерального

происхождения в объектах окружающей среды. Методы биотестирования токсичности

тяжелых металлов.

Тема 4. Супертоксиканты - природные метаболиты (микотоксины, нитрозоамины и др.)

Механизм образования, уровень содержания в окружающей среде, опасность для

организмов. Методы контроля. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Особенности супертоксикантов биологического происхождения. Их функциональная роль в

экосистемах и жизнедеятельности растений и животных. Классификация, физико-химические

свойства, механизм образования.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Биологические и физико-химические особенности отдельных токсикантов природного

происхождения (по выбору студента).

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Предмет,

задачи курса.

Изменение типа

токсикантов,

загрязняющих

окружающую среду: от

органических

продуктов

жизнедеятельности

человека (XIX в.) до

супертоксикантов (XX

в.). Понятие

"Супертоксикант

окружающей среды".

Классификация

супертоксикантов.

Физико-химические

свойства.

8 4

подготовка к

коллоквиуму

6 коллоквиум
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

2.

Тема 2.

Супертоксиканты

?стойкие

органические

загрязняющие

вещества

(хлорорганические

пестициды, ПАУ,

полихлорированные

бифенилы, диоксины,

бенз(а)пирен и др.).

Пути поступления,

уровень содержания и

пути превращения в

окружающей среде.

Опасность для

организмов. Методы

контроля.

8 4

подготовка к

контрольной

работе

8

контрольная

работа

3.

Тема 3.

Супертоксиканты -

тяжелые металлы и

минералы (ртуть,

свинец, кадмий, олово,

асбесты и др.) Пути

поступления, уровень

содержания и пути

превращения в

окружающей среде,

опасность для

организмов.

8 8

подготовка к

коллоквиуму

6 коллоквиум

4.

Тема 4.

Супертоксиканты -

природные

метаболиты

(микотоксины,

нитрозоамины и др.)

Механизм

образования, уровень

содержания в

окружающей среде,

опасность для

организмов. Методы

контроля.

8 8

подготовка к

контрольной

работе

12

контрольная

работа

  Итого       32  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

При преподавании дисциплины "Супертоксиканты в окружающей среде" с целью

формирования и развития профессиональных навыков обучающихся наряду с использованием

традиционных образовательных технологий (лекция, лабораторно-практические занятия,

консультация) предусматривается широкое использование активных и интерактивных форм

проведения занятий (использование электронных источников информации в виде презентаций

по темам, мультимедийных программ, фото- и видеоматериалов; моделирование конкретных

процессов в биосфере в лабораторных условиях) в сочетании с внеаудиторной работой.
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Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, составляет более 30%

аудиторных занятий. Занятия лекционного типа для соответствующих групп студентов

составляют 66% аудиторных занятий.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Предмет, задачи курса. Изменение типа токсикантов, загрязняющих

окружающую среду: от органических продуктов жизнедеятельности человека (XIX в.) до

супертоксикантов (XX в.). Понятие "Супертоксикант окружающей среды".

Классификация супертоксикантов. Физико-химические свойства. 

коллоквиум , примерные вопросы:

Физико-химические свойства и особенности поступления в окружающую среду наиболее

распространенных супертоксикантов окружающей среды.

Тема 2. Супертоксиканты ?стойкие органические загрязняющие вещества

(хлорорганические пестициды, ПАУ, полихлорированные бифенилы, диоксины,

бенз(а)пирен и др.). Пути поступления, уровень содержания и пути превращения в

окружающей среде. Опасность для организмов. Методы контроля. 

контрольная работа , примерные вопросы:

Физико-химические свойства, особенности появления и поведения в окружающей среде

трудноразлагаемых органических токсикантов антропогенного происхождения. Особенности

их токсикологии. Методы контроля трудноразлагаемых органических токсикантов в различных

природных средах (атмосфера, гидросфера, литосфера, живые организмы).

Тема 3. Супертоксиканты - тяжелые металлы и минералы (ртуть, свинец, кадмий, олово,

асбесты и др.) Пути поступления, уровень содержания и пути превращения в

окружающей среде, опасность для организмов. 

коллоквиум , примерные вопросы:

Тяжелые металлы как наиболее распространенные токсиканты окружающей среды. Понятие

"тяжелые металлы". Особенности миграции и токсикологии. Методы контроля содержания

тяжелых металлов и токсикантов минерального происхождения в объектах окружающей среды.

Тема 4. Супертоксиканты - природные метаболиты (микотоксины, нитрозоамины и др.)

Механизм образования, уровень содержания в окружающей среде, опасность для

организмов. Методы контроля. 

контрольная работа , примерные вопросы:

Особенности супертоксикантов биологического происхождения. Их функциональная роль в

экосистемах и жизнедеятельности растений и животных. Классификация, физико-химические

свойства, механизм образования.

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

Примерный перечень вопросов к зачету:

1. Понятие "супертоксикант окружающей среды".

2. Виды токсикантов, поступающих в окружающую среду.

3. Классификация супертоксикантов.

4. Классы опасности токсикантов.

5. Особенности супертоксикантов биологического происхождения.

6. Супертоксиканты - трудноразлагаемые хлорорганические соединения.

7. Пестициды: история появления в биосфере, классификация, особенности миграции и

токсикологии.
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8. Тяжелые металлы: определение, пути поступления, особенности миграции и биологическое

действие.

9. Методы исследования токсикантов.

10. Влияние токсикантов на агроэкосистемы.

11. Мероприятия по снижению поступления токсикантов в окружающую среду и

сельскохозяйственную продукцию.
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 7.3. Интернет-ресурсы: 

Chemie Mania - http://www.chemiemania.ru/

Chemie Mania - http://www.chemiemania.ru/

Chemie Mania - http://www.chemiemania.ru/

Вся экология и не только - www.ecokub.ru

Вся экология и не только - www.ecokub.ru

Вся экология и не только - www.ecokub.ru

Социальная экология - www.ecologobr.ru

Социальная экология - www.ecologobr.ru

Социальная экология - www.ecologobr.ru

Химическая энциклопедия - www.xumuk.ru

Химическая энциклопедия - www.xumuk.ru

Химическая энциклопедия - www.xumuk.ru

Что такое химическая экотоксикология - http://www.pereplet.ru/obrazovanie/stsoros/1033.html

Что такое химическая экотоксикология - http://www.pereplet.ru/obrazovanie/stsoros/1033.html

Что такое химическая экотоксикология - http://www.pereplet.ru/obrazovanie/stsoros/1033.html

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Супертоксиканты в окружающей среде" предполагает использование

следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "КнигаФонд", доступ к которой предоставлен студентам.

Электронно-библиотечная система "КнигаФонд" реализует легальное хранение,

распространение и защиту цифрового контента учебно-методической литературы для вузов с

условием обязательного соблюдения авторских и смежных прав. КнигаФонд обеспечивает

широкий законный доступ к необходимым для образовательного процесса изданиям с

использованием инновационных технологий и соответствует всем требованиям новых ФГОС

ВПО.

Ноутбук, проектор, лабораторное оборудование для определения содержания токсичных

химических веществ в объектах окружающей среды: спектрофотметр, атомно-абсорбционный

спектрофотометр.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 022000.62 "Экология и природопользование" и профилю подготовки Прикладная

экология .
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