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 1. Цели освоения дисциплины 

Детализировать представления студентов о трубопроводном транспорте нефти и газа для

использования в этой области знаний, как при изучении смежных дисциплин, так и в

профессиональной деятельности, в частности при проектировании, сооружении и

эксплуатации газонефтепроводов и газонефтехранилищ.

-ознакомление с технологией одного из видов трубопроводного транспорта нефти,

нефтепродуктов или газа, а также с техническими средствами (оборудованием и машинами)

ее практической реализации;

-ознакомление с технологическими процессами трубопроводного транспорта нефти,

нефтепродуктов и газа, а также в ознакомлении с основными видами трубопроводного

оборудования и принципами его работы;

-знакомство с организационной структурой и работой основных служб предприятия, с

технико-экономическими показателями их работы, с правилами охраны труда и действующими

нормами техники безопасности и защиты окружающей среды;

-освоение основных приемов решения практических задач по темам дисциплины;

-приобретение опыта работы в области расчета и проектирования трубопроводного

транспорта нефти и газа

-ознакомление системой и технологией транспортировки

-ознакомление с насосными цехами и его оборудованиями;

-ознакомление с резервуарным парком;

-ознакомление с приборами контроля и сигнализации;

-ознакомление с системой коррозионной защиты.

В результате выпускник должен быть способен решать следующие профессиональные

задачи:

1) осуществление научно-исследовательской работы в области расчета и проектирования

трубопроводного транспорта нефти и газа;

2) совершенствование и разработка методов расчета и проектирования трубопроводного

транспорта нефти и газа;

3) решение научно-исследовательских и прикладных задач, возникающих при проектировании

магистральных трубопроводов нефти и газа, в том числе при выполнении междисциплинарных

проектов.

В дальнейшем знания учебной дисциплины: "Трубопроводный транспорт нефти и газа" будет

полезно и незаменимо для будущих научных работников и специалистов нефтяной и газовой

промышленности.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б1.В.ДВ.1 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 21.04.01 Нефтегазовое дело и относится к дисциплинам по

выбору. Осваивается на 1 курсе, 1 семестр.

Для изучения дисциплины " Трубопроводный транспорт нефти и газа" необходимо знакомство

студентов с курсами "Современные технологии топлив, масел и профилактических смазок",

"Современные представления о химмотологии", "Технологии переработки природных

энергоносителей и углеродных материалов".

Основные задачи изучения дисциплины состоят в получении студентами основных

научно-практических знаний о методах и последовательности расчета нефтехимических

производств и функциональных возможностях программного обеспечения, применяемого для

этих целей.
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Полученные знания необходимы студентам при подготовке, выполнении и защите

магистерской диссертации, и при решении научно-исследовательских,

проектно-конструкторских задач в будущей профессиональной деятельности.

Согласно ФГОС и ООП "Нефтегазовое дело" дисциплина " Трубопроводный транспорт нефти

и газа" является вариативной дисциплиной и относится к профессиональному циклу.

Взаимосвязь дисциплины "Трубопроводный транспорт нефти и газа" с другими

составляющими ООП следующая:

ПРЕРЕКВИЗИТЫ: "Математика", "Физика", "Теоретическая механика", "Сопротивление

материалов"

Задачами изучения дисциплины являются:

- ознакомление студентов с основными понятиями расчета и проектирования трубопроводного

транспорта нефти и газа;

- получения навыков решения теоретических задач расчета и проектирования

трубопроводного транспорта нефти и газа;

- формирование навыков решения научно-исследовательских и прикладных задач в области

расчета и проектирования трубопроводного транспорта нефти и газа.

- применение полученных знаний, навыков и умений в последующей профессиональной

деятельности.

Студент обеспечивается:

- учебными пособиями и методическими указаниями по выполнению практических работ;

- заданиями для выполнения индивидуальных практических работ.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-1

(профессиональные

компетенции)

способностью формулировать и решать задачи,

возникающие в ходе научно-исследовательской и

практической деятельности

ОПК-2

(профессиональные

компетенции)

способностью использовать на практике знания, умения и

навыки в организации исследовательских, проектных и

конструкторских работ, в управлении коллективом

ОПК-4

(профессиональные

компетенции)

способностью разрабатывать научно-техническую,

проектную и служебную документацию, оформлять

научно-технические отчеты, обзоры, публикации по

результатам выполненных исследований

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

способностью оценивать перспективы и возможности

использования достижений научно-технического прогресса

в инновационном развитии отрасли, предлагать способы их

реализации

ПК-11

(профессиональные

компетенции)

способностью разрабатывать оперативные планы

проведения всех видов деятельности, связанной с

исследованием, разработкой, проектированием,

конструированием, реализацией и управлением

технологическими процессами и производствами в области

добычи, транспорта и хранения углеводородов

ПК-16

(профессиональные

компетенции)

способностью разрабатывать предложения по повышению

эффективности использования ресурсов
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Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-17

(профессиональные

компетенции)

способностью управлять сложными технологическими

комплексами (автоматизированными промыслами, системой

диспетчерского управления и т.д.), принимать решения в

условиях неопределенности и многокритериальности

ПК-18

(профессиональные

компетенции)

способностью анализировать и обобщать

экспериментальные данные о работе технологического

оборудования

ПК-19

(профессиональные

компетенции)

способностью совершенствовать методики эксплуатации и

технологии обслуживания оборудования

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

способностью использовать методологию научных

исследований в профессиональной деятельности

ПК-20

(профессиональные

компетенции)

способностью применять инновационные методы для

решения производственных задач

ПК-21

(профессиональные

компетенции)

способностью конструировать и разрабатывать новые

инновационные технологические процессы и оборудование

нефтегазодобычи и транспорта нефти и газа

ПК-3

(профессиональные

компетенции)

способностью планировать и проводить аналитические,

имитационные и экспериментальные исследования,

критически оценивать данные и делать выводы

ПК-4

(профессиональные

компетенции)

способностью использовать профессиональные

программные комплексы в области математического

моделирования технологических процессов и объектов

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 - техника и технология транспорта и хранения нефти и газа; 

-как устроены трубопроводные системы для перекачки основных видов углеводородного

сырья (нефти и газа) и продуктов его переработки (светлых нефтепродуктов - моторных

топлив; 

-основные виды трубопроводного оборудования, используемые на нефтепроводах

нефтепродуктопроводах и газопроводах, а также в резервуарных парках и подземных

газохранилищах; 

-основные теоретические положения и практическую реализацию методов расчета

параметров транспортировки нефти, нефтепродуктов и газа; 

-проектирование и эксплуатация газонефтепроводов; 

 

 

 2. должен уметь: 

 - рассчитывать и анализировать процессы, происходящие при транспортировании нефти,

нефтепродуктов и газа по магистральным трубопроводам 

-выполнять работы по проектированию систем трубопроводного транспорта нефти,

нефтепродуктов и газа ; 

- участвовать в работе по эксплуатации систем трубопроводного транспорта нефти, 

нефтепродуктов и газа; 

-разрабатывать мероприятия по замене и модернизации оборудования, используемого на

объектах транспорта и хранения нефти, нефтепродуктов и газа для повышения

эффективности эксплуатации объектов нефтегазотранспортных систем; 
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-разрабатывать мероприятия по повышению пропускной способности трубопроводов и

эффективности эксплуатации объектов нефтегазотранспортных систем; 

-использовать полученные теоретические и практические знания при освоении специальных

дисциплин 

-проводить взаимосвязь исследований, разработки, проектирования, конструирования,

реализации и управления технологическими процессами и производствами в области добычи,

транспорта и хранения углеводородов; 

-обладать способностью использовать профессиональные программные комплексы в области

математического моделирования технологических процессов и объектов; 

 

 

 

 

 3. должен владеть: 

 -навыками расчета параметров работы основного и вспомогательного оборудования объектов

трубопроводного транспорта и хранения нефти, нефтепродуктов и газа; 

-методиками расчета и количественной оценки технического состояния технологического

оборудования нефтегазопроводов; 

-методами эксплуатационных расчетов работы нефтегазопроводов; 

-методами проектных расчетов основных технологических процессов в системах

трубопроводного транспорта и хранения нефти, нефтепродуктов и газа; 

 

 

 

 -навыками расчета параметров работы основного и вспомогательного оборудования объектов

трубопроводного транспорта и хранения нефти, нефтепродуктов и газа 

-методиками расчета и количественной оценки технического состояния технологического

оборудования нефтегазопроводов; 

-методами эксплуатационных расчетов работы нефтегазопроводов ; 

-методами проектных расчетов основных технологических процессов в системах

трубопроводного транспорта и хранения нефти, нефтепродуктов и газа . 

-рассчитывать и анализировать процессы, происходящие при транспортировании нефти,

нефтепродуктов и газа по магистральным трубопроводам 

-выполнять работы по проектированию систем трубопроводного транспорта нефти,

нефтепродуктов и газа ; 

-участвовать в работе по эксплуатации систем трубопроводного транспорта нефти, 

нефтепродуктов и газа; 

-разрабатывать мероприятия по замене и модернизации оборудования, используемого на

объектах транспорта и хранения нефти, нефтепродуктов и газа для повышения

эффективности эксплуатации объектов нефтегазотранспортных систем; 

-разрабатывать мероприятия по повышению пропускной способности трубопроводов и

эффективности эксплуатации объектов нефтегазотранспортных систем; 

-использовать полученные теоретические и практические знания при освоении специальных

дисциплин 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 1 семестре.
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Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1.

Представление о

трубопроводном

транспорте нефти и

нефтепродуктов.

Классификация

магистрального

нефтепровода (МНП).

Сооружения МНП.

Задачи

технологического

расчета МНП. Схема

технологического

расчета МНП.

1 1 1 0 0

отчет

 

2.

Тема 2. Проектная

документация на

строительство МНП.

Выбор трассы МНП.

Основные свойства

нефтей и их

подготовка к

трубопроводному

транспорту.

1 1 1 0 0

отчет

 

3.

Тема 3. Эксплуатация

линейной части МНП.

Системы автоматики и

IT - управления МНП.

1 1 1 0 0

отчет

 

4.

Тема 4. Специальные

методы перекачки

высокозастывающих и

высоковязких нефтей.

Последовательная

перекачка нефтей

1 2 1 0 0

отчет
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

5.

Тема 5.

Противокоррозионная

защита МНП и

резервуаров.

Эксплуатация

резервуарного парка.

1 2 1 0 0

письменная

работа

 

6.

Тема 6. Практические

занятия по проектно -

технологическим

расчетам МНП. Расчет

физико - химических

показателей нефти в

программной среде

Maple.

1 3 0 0 4

отчет

 

7.

Тема 7.

Проектирование

газонефтепроводов

(ГНП) по методологии

Нечваля А.М.

1 2 1 0 0

коллоквиум

 

8.

Тема 8. Порядок

технологического

расчета ГНП.

Написание алгоритмов

расчета в

программной среде

Mathcad.

1 4 0 0 2

письменная

работа

 

9.

Тема 9.

Технологические

расчеты МНП при

стационарном режиме

перекачки по

методологии

Вайнштока С.М. ОАО

УК Транснефть.

1 4 0 0 6

отчет

 

10.

Тема 10.

Технологические

расчеты МНП при

неустановившихся

режимах перекачки по

методологии

Вайнштока С.М. ОАО

УК Транснефть.

1 5 0 0 6

отчет

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

1 0 0 0

зачет

 

  Итого     6 0 18  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Представление о трубопроводном транспорте нефти и нефтепродуктов.

Классификация магистрального нефтепровода (МНП). Сооружения МНП. Задачи

технологического расчета МНП. Схема технологического расчета МНП.
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лекционное занятие (1 часа(ов)):

Структура объектов системы трубопроводного транспорта нефти. Проектная документация на

строительство магистрального нефтепровода.

Тема 2. Проектная документация на строительство МНП. Выбор трассы МНП. Основные

свойства нефтей и их подготовка к трубопроводному транспорту. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Документация на производство проектно - изыскательских работ. Инженерные изыскания.

Технико - экономическое обоснование (ТЭО) проекта, строительства объекта. Рабочая

документация. Экспертиза принятых проектных решений. Подготовка к производству

строительно - монтажных работ (СМР). Организация контроля при производстве СМР. Сдача

объектов в эксплуатацию.

Тема 3. Эксплуатация линейной части МНП. Системы автоматики и IT - управления МНП. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

I. Структура и основные характеристики линейной части. Трубы для МНП. Нормативная

методика расчета нефтепроводов на прочность. Нагрузки и воздействия. Приемка в

эксплуатацию объектов МНП. Диспетчерское управление транспортом нефти. Диспетчерское

управление транспортом нефти. Учет нефти. Надежность и долговечность трубопроводных

систем. Эксплуатация подводных переходов МНП. Техническое обслуживание линейной части

МНП. II. Основные требования к системе автоматизации объектов МНП. Автоматическая

защита и управление магистральными и подводными насосными устройствами. Автоматизация

вспомогательных систем. IT - инженерия объектов МНП.

Тема 4. Специальные методы перекачки высокозастывающих и высоковязких нефтей.

Последовательная перекачка нефтей 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Основные технологии перекачки высоковязких и высокозастывающих нефтей. -Горячая-

перекачка. Заполнение трубопровода высоковязкой нефтью. Остановки перекачки.

Уравнение притока тепла при стационарном режиме -горячей- перекачки нефти. Вычисление

коэффициента теплопередачи. Уравнение Шухова. Вычисление потерь напора: 1) при

-горячей- перекачке; 2) в турбулентном потоке; 3) при ламинарном течении потока; 4) при

различных режимах течения нефти на рассматриваемом участке МНП. Перекачка

высокозастывающих и высоковязких нефтей: 1) в смеси с углеводородными растворителями;

2) термически обработанных нефтей; Применение депрессорных присадок для транспорта

высокопарафинистых нефтей.

Тема 5. Противокоррозионная защита МНП и резервуаров. Эксплуатация резервуарного

парка. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

I. Классификация коррозионных процессов. Основные сведения об электрических процессах

на поверхности МНП, находящегося в почве. Защитные покрытия для МНП.

Электрохимическая защита МНП от коррозии. Противокоррозионная защита резервуаров. II.

Основные нормативные требования к проектированию и эксплуатации резервуаров.

Надежность резервуаров. Образование и размыв осадков. Молниезащита МНП. Дефекты

резервуаров. Диагностирование резервуаров.

Тема 6. Практические занятия по проектно - технологическим расчетам МНП. Расчет

физико - химических показателей нефти в программной среде Maple. 

лабораторная работа (4 часа(ов)):
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Проектно - технологические расчеты маплетов: 1. Расчет вязкости обезвоженной и

дегазированной нефти (нефтепродукта) в зависимости от изменения температуры по методу

Вальтера (ASTM). Ознакомиться с вебинарами для решения задач в программном комплексе

Maple: - Lesson - Mapplet Creation. - MAPPLET TRNASFORMATION IN INFORMATICA BY

MANISH. - Максимум и минимум функции в Maple. - Секториальные характеристики. Maplet. 2.

Q - H Характеристика трубопровода при перекачке высоковязкой и высокозастывающей

нефти и нефтепродуктов. Расчет критической температуры перекачки высоковязкой и

высокозастывающей нефти (температуры перехода режима течения из ламинарного в

турбулентный), конечной температуры перекачиваемого продукта, длины участка МНП с

турбулентным режимом, дины участка МНП с ламинарным режимом течения, гидравлических

потерь на ламинарном участке трубопровода, гидравлических потерь на турбулентном участке

МНП, общих потерь напора по всей длине МНП. 3. Расчет теплопроводности нефти (формула

Крего - Смита). 4. Расчет крутизны вискограммы (формула Рейнольдса ? Филонова). 5. Расчет

технологического режима перекачки высоковязкой нефти по горячему неизотермическому

трубопроводу (подземная прокладка). 6. Расчет технологического режима перекачки

высоковязкой нефти по горячему неизотермическому трубопроводу (наземная прокладка). 7.

Расчет горячего трубопровода при перекачке тяжелой или битуминозной нефти с получением

в конце трубопровода нефти с заданными свойствами. 8. Расчет вязкости обезвоженной и

дегазированной нефти (нефтепродукта) в зависимости от изменения температуры по методу

Вальтера (ASTM). 9. Расчет совмещенной характеристики трубопровода и насосных станций

(особо легкая, легкая, средняя нефть). 10. Расчет совмещенной характеристики трубопровода

и насоса (горячий трубопровод). 11. Расчет коэффициентов в аналитическом уравнении

зависимости напора от производительности. 12. Расчет теплопроводности нефти (формула

Крего - Смита). 13. Расчет удельной теплоемкости нефти (формула Крего). 14. Определение

числа тепловых станций на горячем трубопроводе. 15. Расчет плотности нефти (формула

Менделеева).

Тема 7. Проектирование газонефтепроводов (ГНП) по методологии Нечваля А.М. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Состав сооружений и классификация магистральных газопроводов. Основные физические

свойства газов. Технологический расчет магистрального газопровода. Гидратообразование в

газопроводах и борьба с ним.

Тема 8. Порядок технологического расчета ГНП. Написание алгоритмов расчета в

программной среде Mathcad. 

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Технологический расчет магистрального газопровода. 1. Уравнение неразрывности и

уравнение движения. 2. Изменение давления по длине газопровода. 3. Среднее давление в

газопроводе. 4. Изменение температуры газа по длине газопровода. 5. Необходимость

охлаждения газа на КС 6. Влияние рельефа трассы на пропускную способность газопровода

7. Коэффициент гидравлического сопротивления. Коэффициент эффективности 8. Расчет

сложных газопроводов 9. Типы и характеристики центробежных нагнетателей Порядок

технологического расчета магистрального газопровода: 1. Определение диаметра

газопровода; 2. Определение необходимого количества компрессорных станций и

расстановка их по трассе газопровода; 3. Расчет режимов работы КС; 4. Уточненный

гидравлический и тепловой расчет линейных участков и режимов работы и промежуточных КС

до конечного пункта газопровода.

Тема 9. Технологические расчеты МНП при стационарном режиме перекачки по

методологии Вайнштока С.М. ОАО УК Транснефть. 

лабораторная работа (6 часа(ов)):

1. Исходные данные для технологического расчета. 2. Уравнение Бернулли для участка

нефтепровода. 3. Коэффициент гидравлического сопротивления. 4. Гидравлический уклон. 5.

Уравнение баланса напоров для участка нефтепровода. 6. (Q-H) характеристики участка

нефтепровода. 7. Нефтепроводы с промежуточными перекачивающими станциями. 8.

Согласование работы участков нефтепровода с промежуточными перекачивающими

станциями, работающими по схеме из насоса в насос. 9. Выбор оптимальных параметров

нефтепровода.
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Тема 10. Технологические расчеты МНП при неустановившихся режимах перекачки по

методологии Вайнштока С.М. ОАО УК Транснефть. 

лабораторная работа (6 часа(ов)):

1. Инерционные свойства потока нефти в трубопроводе. 2. Гидравлический удар в

нефтепроводе. 3. Расчет нестационарных режимов нефтепровода.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1.

Представление о

трубопроводном

транспорте нефти и

нефтепродуктов.

Классификация

магистрального

нефтепровода (МНП).

Сооружения МНП.

Задачи

технологического

расчета МНП. Схема

технологического

расчета МНП.

1 1

подготовка к

отчету

5 отчет

2.

Тема 2. Проектная

документация на

строительство МНП.

Выбор трассы МНП.

Основные свойства

нефтей и их

подготовка к

трубопроводному

транспорту.

1 1

подготовка к

отчету

5 отчет

3.

Тема 3. Эксплуатация

линейной части МНП.

Системы автоматики и

IT - управления МНП.

1 1

подготовка к

отчету

5 отчет

4.

Тема 4. Специальные

методы перекачки

высокозастывающих и

высоковязких нефтей.

Последовательная

перекачка нефтей

1 2

подготовка к

отчету

5 отчет

5.

Тема 5.

Противокоррозионная

защита МНП и

резервуаров.

Эксплуатация

резервуарного парка.

1 2

подготовка к

письменной

работе

4

письменная

работа
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

6.

Тема 6. Практические

занятия по проектно -

технологическим

расчетам МНП. Расчет

физико - химических

показателей нефти в

программной среде

Maple.

1 3

подготовка к

отчету

4 отчет

7.

Тема 7.

Проектирование

газонефтепроводов

(ГНП) по методологии

Нечваля А.М.

1 2

подготовка к

коллоквиуму

5 коллоквиум

8.

Тема 8. Порядок

технологического

расчета ГНП.

Написание алгоритмов

расчета в

программной среде

Mathcad.

1 4

подготовка к

письменной

работе

5

письменная

работа

9.

Тема 9.

Технологические

расчеты МНП при

стационарном режиме

перекачки по

методологии

Вайнштока С.М. ОАО

УК Транснефть.

1 4

подготовка к

отчету

5 отчет

10.

Тема 10.

Технологические

расчеты МНП при

неустановившихся

режимах перекачки по

методологии

Вайнштока С.М. ОАО

УК Транснефть.

1 5

подготовка к

отчету

5 отчет

  Итого       48  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Лекции. Часть лекций проходит в классической информационной форме. Наиболее

интересные темы (их перечень обговаривается со студентами) выносятся на обсуждение в

рамках проблемной лекции. Студенты предлагают свои решения предложенной научной

проблемы. Предполагается дискуссия и диалог студентов и преподавателя. Ввиду небольшого

объема лекционных часов по всем формам обучения лекция не имеет задачи полного

раскрытия соответствующей темы курса. Лектор дает рекомендации к самостоятельному

освоению темы и разъясняет наиболее актуальные и сложные вопросы темы. Необходимое

внимание должно быть уделено изменениям уголовного законодательства и практики его

применения, не отраженным в учебной литературе.

Студент должен быть готов к лекции, для чего нужно предварительно ознакомиться с

соответствующей темой в учебнике, изучить ключевые положения закона, рекомендованные

лектором, выполнить дополнительно задание, предложенное лектором.
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При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с

методами и формами активизации познавательной деятельности магистрантов для

достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.

Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие

средства, способы и организационные мероприятия:

- изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием

компьютерных технологий;

- самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием

Internet-ресурсов, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;

- закрепление теоретического материала путем выполнения заданий.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Представление о трубопроводном транспорте нефти и нефтепродуктов.

Классификация магистрального нефтепровода (МНП). Сооружения МНП. Задачи

технологического расчета МНП. Схема технологического расчета МНП.

отчет , примерные вопросы:

Проблемы, возникающие при эксплуатации трубопроводного транспорта нефти. Возможные

решениях выявленных проблем. Переходы через водные преграды. Трубы нефтепроводов.

Изоляционные покрытия нефтепроводов. Активная защита от коррозии.

Асфальто-смоло-парафиновые отложения (АСПО). Насосы для перекачки нефти.

Нефтеперекачивающие станции МНП. Нефтеналивные терминалы.

Тема 2. Проектная документация на строительство МНП. Выбор трассы МНП. Основные

свойства нефтей и их подготовка к трубопроводному транспорту. 

отчет , примерные вопросы:

Разработка в соответствии с установленными требованиями проектных, технологических и

рабочих документов. Проведение технических расчетов по проектам, технико-экономического и

функционально-стоимостного анализа эффективности проектируемых аппаратов, конструкций,

технологических процессов. Разработка новых технологий в предупреждении осложнений и

аварий в нефтегазовом производстве, защите недр и окружающей среды. Разработка

проектных решений по управлению качеством в нефтегазовом производстве. Проектирование

систем обеспечения промышленной и экологической безопасности объектов, оборудования и

технологий нефтегазового производства. Разработка эскизных, технических и рабочих

проектов сложных изделий и технологических процессов, с использованием средств

автоматизации проектирования, передового опыта разработки конкурентоспособных изделий.

Тема 3. Эксплуатация линейной части МНП. Системы автоматики и IT - управления МНП. 

отчет , примерные вопросы:

Проблемы, возникающие при эксплуатации трубопроводного транспорта нефти. Возможные

решениях выявленных проблем. Совершенствовать технологию сбора и формы представления

входных и выходных данных. Совершенствовать с помощью прикладных программных

продуктов расчеты по проектированию процессов нефтегазодобычи и транспорта нефти и

газа.

Тема 4. Специальные методы перекачки высокозастывающих и высоковязких нефтей.

Последовательная перекачка нефтей 

отчет , примерные вопросы:
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Реологические свойства вязких и застывающих нефтей. Перекачка высоковязких нефтей с

разбавителями. Перекачка высокозастывающих нефтей с присадками. Перекачка термически

обработанных нефтей. Гидротранспорт высокозастывающих и вязких нефтей и

нефтепродуктов. Нефтяной газ. Перекачка газонасыщенных нефтей. Трубопроводный

транспорт конденсата и широкой фракции легких углеводородов. Особенности движения

газожидкостных смесей по трубопроводам.

Тема 5. Противокоррозионная защита МНП и резервуаров. Эксплуатация резервуарного

парка. 

письменная работа , примерные вопросы:

I. Основы теории коррозии металлов. Виды и механизмы коррозионных процессов.

Электрохимическая коррозия металлических конструкционных материалов. Подготовка

металлической поверхности. Подготовка бетонной поверхности. Лакокрасочные защитные

покрытия. Мастичные, шпатлевочные и наливные защитные покрытия. Защитные покрытия из

жидких резиновых смесей. Оклеечные защитные покрытия. Гуммировочные защитные

покрытия. Металлизационные и комбинированные защитные покрытия. Облицовочные и

футеровочные защитные покрытия. II. Основные нормативные требования к проектированию и

эксплуатации резервуаров. Надежность резервуаров. Средства предотвращения образования

и размыва осадков. Причины появления дефектов резервуаров, оценка их опасности.

Техническое обслуживание резервуаров. Диагностирование резервуаров.

Тема 6. Практические занятия по проектно - технологическим расчетам МНП. Расчет

физико - химических показателей нефти в программной среде Maple. 

отчет , примерные вопросы:

Исходные данные для теплового расчета горячих нефтепроводов. Тепловой режим

магистральных трубопроводов. Гидравлический режим горячих нефтепроводов. Оборудование

для подогрева нефти. Теплоизолированные трубопроводы. Перекачка нефтей, являющихся

неньютоновскими жидкостями. Оптимальная температура подогрева. Расстановка станций на

горячем нефтепроводе. Увеличение пропускной способности горячих нефтепроводов. Особые

режимы работы горячих трубопроводов.

Тема 7. Проектирование газонефтепроводов (ГНП) по методологии Нечваля А.М. 

коллоквиум , примерные вопросы:

Основные определения и свойства газов. Основные формулы для гидравлического расчету

газопровода. Температурный режим газопровода. Коэффициент гидравлического

сопротивления для газопроводов. Коэффициент эффективности. Падение давления по длине

газопровода. Среднее давление. Расчет сложных газопроводов. Расчет газопровода с учетом

рельефа трассы. Характеристики нагнетателей. Совместная работа газопровода и

компрессорных станций. Режим работы газопровода при отключении компрессорных станций

или агрегатов. Оптимальные параметры магистрального газопровода. Режим работы

газопровода при сбросах и подкачках. Размещение компрессорных станций па трассе

газопровода.

Тема 8. Порядок технологического расчета ГНП. Написание алгоритмов расчета в

программной среде Mathcad. 

письменная работа , примерные вопросы:

Исходные данные для технологического расчета нефтепровода. Основные формулы для

гидравлического расчета трубопровода. Гидравлический уклон в магистрали и на участках с

лупингами и вставками. Всасывающий участок. Перевальные точки и расчетная длина

нефтепровода. Характеристика трубопровода. Характеристика насоса и насосной станции.

Совмещенная характеристика. Уравнения баланса напоров. Определение числа

нефтеперекачивающих станций. Расстановка нефтеперекачивающих станций. Расчет режимов

работы станции. Увеличение пропускной способности нефтепровода. Изменение подпоров

перед станциями при изменении вязкости перекачиваемой нефти. Нефтепроводы со сбросами

и подкачками. Режим работы нефтепровода при отключении насосных станций. Способы

регулирования работы насосных станций.

Тема 9. Технологические расчеты МНП при стационарном режиме перекачки по

методологии Вайнштока С.М. ОАО УК Транснефть. 

отчет , примерные вопросы:
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Нормативная годовая продолжительность работы магистральных МНП. Гидравлический расчет

МНП. Базисные формулы. Формулы используемые в проектной практике. Гидравлический

уклон. Самотечные участки нефтепровода. Остаточный объем нефти в МНП. Вставки, лупинги,

перемычки. Капитальные вложения в сооружения резервуарных парков. Стоимость нефти в

трубопроводной системе. Эксплуатационные расходы в системе нефтепровода. Формулировка

оптимизационной задачи. Алгоритм оптимизационных расчетов. Выбор оптимального

варианта.

Тема 10. Технологические расчеты МНП при неустановившихся режимах перекачки по

методологии Вайнштока С.М. ОАО УК Транснефть. 

отчет , примерные вопросы:

Схема возникновения волн давления. Баланс массы. Расчет ударного изменения.

Дифференциальные уравнения нестационарного движения нефти. Расчет нестационарных

процессов в МНП методом характеристик. Начальные и краевые условия. Условия сопряжения.

Расчет нестационарных процессов с учетом инерционных свойств ротора насосного агрегата.

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

Техническая диагностика трубопроводных систем.

Эксплуатация магистральных трубопроводов.

Особые случаи перекачки нефтей, нефтепродуктов и газа по трубопроводам .

Технологический расчет магистральных газопроводов.

Особенности технологии и преимущества последовательной перекачки.

Общие принципы проектирования систем нефтепродуктопроводов.

Приближенная теория смесеобразования в трубопроводе при последовательной перекачке

нефтепродуктов.

Влияние различных факторов на процесс смесеобразования при турбулентном режиме.

Гидравлический расчет нефтепровода при последовательной перекачке.

Расчет изменения пропускной способности нефтепродуктопровода при последовательной

перекачке нефтепродуктов с разной вязкостью.

Прием и реализация смеси нефтепродуктов на конечном пункте нефтепродуктопровода.

Мероприятия по уменьшению количества смеси при последовательной перекачке.

Особенности последовательной перекачки нефтей.

Контроль последовательном перекачки нефтепродуктов.

Задания по производственной практике:

1. Классификация товарных нефтей.

2. Рабочие характеристики насосных агрегатов.

2.1. Общие сведения.

2.2. Аналитическая аппроксимация характеристик насоса.

3. Технологический расчет нефтепроводов .

3.1. Общие сведения.

3.2. Исходные данные для технологического расчета.

3.2.1. Плотность нефтепродуктов.

3.2.2. Удельная теплоемкость нефтепродуктов.

3.2.3. Коэффициент теплопроводности.

3.2.4 Вязкость.

4. Трубопроводный транспорт особо легких, легких и средних нефтей.

5. Трубопроводный транспорт тяжелых и битуминозных нефтей.

5.1. Реологические свойства высоковязких и высокозастывающих нефтей.

5.2. Способы перекачки высоковязких и высокозастывающих нефтей.
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5.3. Оборудование насосных станций.

5.4. Тепловой и гидравлический расчеты неизотермических трубопроводов.

5.5. Определение числа тепловых станций на горячем трубопроводе.

6. Расчеты физико - химических свойств нефти, характеристик насосных агрегатов и

трубопроводов.

6.1. Расчет плотности нефти.

6.1.1. Исходные данные.

6.1.2 Алгоритм расчета.

6.1.3 Пример расчета .

6.2. Расчет удельной теплоемкости нефти.

6.2.1 Исходные данные.

6.2.2. Алгоритм расчета.

6.23. Пример расчета .

6.3. Расчет коэффициента теплопроводности нефти.

6.3.1. Исходные данные.

6.3.2. Алгоритм расчета.

6.3.3. Пример расчета.

6.4. Расчет вязкости.

6.4.1. Исходные данные.

6.4.2. Алгоритм расчета.

6.4.3. Пример расчета.

6.5. Расчет коэффициентов аналитической аппроксимации характеристик насоса.

6.5.1. Исходные данные.

6.5.2. Алгоритм расчета.

6.5.4. Пример расчета.

6.6. Расчет совмещенной характеристики трубопровода и насоса (особо легкая, легкая и

средняя нефти).

6.6.1. Исходные данные.

6.6.2. Алгоритм расчета.

6.6.3. Пример расчета.

6.7. Расчет технологического режима перекачки нефти (тяжелая и битуминозная нефть).

6.7.1. Вариант 1.

6.7.1.1. Исходные данные.

6.7.1.2. Алгоритм расчета.

6.7.1.3. Порядок расчета.

6.7.1.4. Пример расчета.

6.7.2. Вариант 2.

6.7.2.1. Исходные данные.

6.7.2.2. Алгоритм расчета.

6.7.2.3. Порядок расчета.

6.7.2.4. Пример расчета.

6.8. Расчет совмещенной характеристики трубопровода и насоса (тяжелая и битуминозная

нефть).

6.8.1. Исходные данные.

6.8.2. Алгоритм расчета.

6.8.3. Пример расчета.
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6.9. Расчет горячего трубопровода при перекачке тяжелой или битуминозной нефти с

получением в конце трубопровода нефти с заданными свойствами (определенной

температуры и вязкости).

6.9.1. Исходные данные.

6.9.2. Алгоритм расчета.

6.9.3. Пример расчета.

Выводная форма расчета изменения плотности нефти (формула Менделеева)

Выводная форма расчета удельной теплоемкости (формула Крего).

Выводная форма коэффициента теплопроводности (формула Крего - Смита).

Выводная форма расчета вязкости (формула Вальтера).

Выводная форма расчета коэффициентов в уравнении напора.

Техническая характеристика насосов типа НДвН и НДсН.

Справочные данные по насосам типов НДвН и НДсН.

Справочные данные по насосам типов ЦНСн.

Эквивалентная шероховатость труб.

Выводная форма расчета совмещенной характеристики трубопровода.

и насосной станции (особо легкая, легкая, средняя нефть).

Выводная форма расчета технологического режима перекачки тяжелой и битуминозной

нефти по горячему неизотермическому трубопроводу. Вариант 1.

Выводная форма расчета технологического режима перекачки тяжелой и битуминозной

нефти по горячему неизотермическому трубопроводу. Вариант 2.

Выводная форма расчета совмещенной характеристики трубопровода и насоса при перекачке

тяжелой или битуминозной нефти по горячему неизотермическому трубопроводу.

Выводная форма расчета горячего трубопровода при перекачке тяжелой или битуминозной

нефти с получением в конце трубопровода нефти с заданными свойствами (определенной

температуры и вязкости).
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Плеханова). (п) ISBN 978-5-16-003179-8, 2500

экз.http://znanium.com/bookread.php?book=131074.

2. Традиционные и перспективные стали для строительства магистральных

газонефтепроводов [Электронный ресурс] / Л. А. Ефименко, О. Ю. Елагина, Е. М.

Вышемирский и др. - М.: Логос, 2011. - 316 с.: ил. - ISBN 978-5-98704-573-2.

http://znanium.com/bookread.php?book=468688.
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3. Васильев, С. И. Основы промышленной безопасности. Ч. 2 : в 2 ч. [Электронный ресурс] :

учеб. пособие / С. И. Васильев, Л. Н. Горбунова. - Красноярск: Сиб. федер. ун-т, 2012. - 594 с.

- ISBN 978-5-7638-2320-2, 978-5-7638-2322-6 (часть 2).

http://znanium.com/bookread.php?book=492467

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Библиотека ВНИИОЭНГ - vniioeng.mcn.ru

Бурение и Нефть - http://www.burneft.ru

Геология нефти и газа - www.geoinform.ru

Научная библиотека Российского государственного университета нефти и газа им.

И.М.Губкина - www.gubkin.ru

Нефтяное хозяйство - http://www.oil-industry.ru/

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Трубопроводный транспорт нефти и газа" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

При освоении дисциплины необходимы мультимедийные аудитории для проведения лекций и

лабораторных работ.

Материально-техническое обеспечение дисциплины/модуля согласно утвержденному учебному

плану

Освоение дисциплины "Трубопроводный транспорт нефти и газа" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения: Программа дисциплины

"Трубопроводный транспорт нефти и газа".

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная



 Программа дисциплины "Трубопроводный транспорт нефти и газа"; 21.04.01 Нефтегазовое дело; доцент, к.н. (доцент) Кемалов

Р.А. 

 Регистрационный номер 3

Страница 19 из 20.

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер,

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием,

интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является

ключевым элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции,

практические занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной

нагрузки обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение. Компьютерный класс, представляющий собой

рабочее место преподавателя и не менее 15 рабочих мест студентов, включающих

компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное обеспечение.

Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры

подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и находятся в едином домене.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению "Нефтегазовое дело" и магистерской программе "освоение высоковязкой нефти

и природных битумов".

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 21.04.01 "Нефтегазовое дело" и магистерской программе Освоение

высоковязкой нефти и природных битумов .
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