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Программу дисциплины разработал(а)(и) старший преподаватель, б/с Русанова И.А. кафедра

образовательных технологий в физике научно-педагогическое отделение , IARusanova@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Учение об электричестве и магнетизме является частью курса общей физики. В нем изучаются

электрические и магнитные явления, встречающиеся в природе, причем выяснение сути этих

явлений базируется на основных положениях философии, благодаря чему формируется и

материалистическое миропонимание. Физические законы электрических и магнитных явлений

служат на благо человечеству, и применяются при решении практических задач, значимых для

науки, производства и хозяйственной деятельности. Электрические и магнитные явления, их

законы, лежат в основе многих технологических процессов производства, находят широкое

применение в использовании недр для нужд человечества и для их исследования.

Электромагнитные явления и процессы играют важную роль в биологии, в сельском хозяйстве.

Знание электрических и магнитных явлений необходимы для многих профессий, которые

базируются на учении об электричестве и магнетизме. Это позволяет характеризовать данный

курс как основу для многих профессий, развивающий при его изучении интерес к различным

видам деятельности. Цель преподавания курса (Решение задач повышенной сложности по

электричеству и магнетизму) заключается в том, чтобы довести до студента - будущего

преподавателя физики - учение об электричестве и магнетизме в логической

последовательности теории этих явлений и процессов, в связи с другими разделами физики,

объясняя физические законы в практическом применении с использованием задач

повышенной сложности, углубленно рассматривая особенности физических закономерностей.

Задачами изучения данной дисциплины являются достижение понимания физической сути

электрических и магнитных явлений, материальности электромагнитного поля. Это дает

возможность сформировать физическую картину мира.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б3+.ДВ.10 Профессиональный" основной

образовательной программы 050100.62 Педагогическое образование и относится к

дисциплинам по выбору. Осваивается на 2 курсе, 4 семестр.

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б3+.ДВ.10 Профессиональный" основной

образовательной программы 050100.62 Педагогическое образование и относится к

дисциплинам по выбору. Осваивается на 2 курсе, 4 семестр.

Освоение курса необходимо для разносторонней подготовки к профессиональной

деятельности, включающей как проведение фундаментальных исследований, так и постановку

и решение инженерных задач.

Согласно ФГОС "Требования к обязательному минимуму содержания основной

образовательной программы дипломированного специалиста по направлению "Физика"

студент должен в результате усвоения дисциплины "Решение задач повышенной сложности

по электричеству и магнетизму" иметь следующие представления о физических законах в

практическом применении:

- Электростатическое поле в вакууме.

- Электростатическое поле при наличии проводников.

- Электростатическое поле при наличии диэлектриков.

- Энергия взаимодействия зарядов и энергия электростатического поля.

- Постоянный электрический ток.

- Электропроводность твёрдых тел.

- Электрический ток в электролитах.

- Электрический ток в газах и в вакууме.

- Постоянное магнитное поле в вакууме.
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- Магнитное поле в магнетиках.

- Электромагнитная индукция.

- Электромагнитное поле.

- Квазистационарные электрические цепи.

- Электромагнитные волны.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1

(общекультурные

компетенции)

способен использовать в познавательной деятельности и

профессиональной деятельности базовые знания в области

математики и естественных наук.

ОК-6

(общекультурные

компетенции)

способен логически верно строить устную и письменную

речь.

ОК-9

(общекультурные

компетенции)

способен работать с информацией в глобальных

компьютерных сетях.

ОПК-1

(профессиональные

компетенции)

осознает социальную значимость своей будущей

профессии, обладает мотивацией к осуществлению

профессиональной деятельности. Способность

осуществлять профессиональное и личностное

самообразование, проектировать дальнейший

образовательный маршрут и профессиональную карьеру.

ОПК-3

(профессиональные

компетенции)

владеет основами речевой профессиональной культуры.

ОПК-4

(профессиональные

компетенции)

способен нести ответственность за результаты своей

профессиональной деятельности.

ОПК-6

(профессиональные

компетенции)

способен к подготовке и редактированию текстов

профессионального и социально значимого содержания.

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

способен реализовывать учебные программы базовых и

электривных куров в различныж образовательных

учреждениях, использовать базовые теоретические знания

для решения профессиональных задач, руководить

исследовательской работой обучающихся.

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

способен применять на практике базовые

профессиональные навыки, современные методики и

технологии, в том числе и информационые, для

обеспечения качества учебно-воспитательного процесса на

определенной образовательной ступени конкретного

образовательного учреждения.

ПК-3

(профессиональные

компетенции)

способен эксплуатировать современную физическую

аппаратуру и оборудование, применять современные

методы диагностирования достижения обучающихся и

воспитанников.
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Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-4

(профессиональные

компетенции)

способен анализировать результаты научных исследований

и применять их при решении конкретных образовательных и

исследовательских задач, осуществлять педагогическое

сопровождение процессов социализации и

профессионального самоопределения обучающихся,

подготовки их к сознательному выбору профессии.

СК-2

понимает, что фундаментальное знание является основой

компьютерных наук, готов применять знания теоретической

информатики, фундаментальной и прикладной математики

для анализа и синтеза информационных систем и

процессов.

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 физические законы и теории с применением адекватного математического аппарата;

количественное описание свойств модельных систем; строить физические модели, решать

конкретные задачи заданной степени сложности и анализировать получающиеся решения 

 2. должен уметь: 

 - выделять конкретное физическое содержание в прикладных задачах; 

- применять для описания физических явлений известные физические модели; 

- строить математические модели для описания простейших физических явлений; 

- описывать физические явления и процессы, используя физическую научную терминологию; 

- владеть различными способами представления физической информации; 

- формулировать основные физические законы и границы их применимости; 

- уметь решать задачи повышенной сложности и олимпиадного уровня. 

 3. должен владеть: 

 - владеть физическим научным языком; 

- выражать физическую информацию различными способами (в вербальной, знаковой,

аналитической, математической, графической, схемотехнической, образной, алгоритмической

формах); 

- давать определения основных физических понятий и величин; 

- использовать международную систему единиц измерения физических величин (СИ) при

физических расчетах и формулировке физических закономерностей; владеть методом оценки

порядка физических величин при их расчетах; 

- владеть методом размерностей для выявления функциональной зависимости физических

величин; 

- использовать численные значения фундаментальных физических констант; 

- применять для описания физических явлений известные физические модели; 

- строить математические модели для описания простейших физических явлений; 

- описывать физические явления и процессы, используя физическую научную терминологию; 

- формулировать основные физические законы и границы их применимости; 

- получать ответы при решении физических задач, тематика которых соответствует

содержанию курса; 

- применять знание физических теории для анализа незнакомых физических ситуаций: 

- структурировать физическую информацию, используя научный метод исследования; 

- проводить численные расчеты физических величин при решении физических задач. 
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 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 - к участию в исследованиях, связанных с практическим применением на базе решения задач

повышенной сложности по электричеству и магнетизму; 

- описывать физические явления и процессы, используя физическую научную терминологию. 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 4 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1.

Электростатика.

Электрическое поле.

4 1,2 0 4 0

домашнее

задание

тестирование

 

2.

Тема 2. Потенциал

поля. Электрическое

поле в диэлектриках.

4 3,4 0 4 0

устный опрос

 

3.

Тема 3. Проводники в

электрическом поле.

Электроемкость.

4 5,6 0 4 0

домашнее

задание

контрольная

работа

 

4.

Тема 4. Постоянный

электрический ток.

Электропроводность

твердых тел.

4 7,8 0 4 0

письменная

работа

 

5.

Тема 5. Электрический

ток в вакууме и газах,

Контактные явления

Электрический ток в

электролитах.

4 9,10 0 4 0

контрольная

работа

устный опрос

 

6.

Тема 6.

Электромагнетизм.

Действие магнитного

поля на проводники с

током и движущийся

заряд.

4 11,12 0 4 0

домашнее

задание
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

7.

Тема 7.

Электромагнитная

индукция. Магнитные

свойства вещества.

Самоиндукция.

4 13,14 0 4 0

письменная

работа

устный опрос

 

8.

Тема 8.

Электромагнитное

поле. Переменные

токи.

4 15 0 2 0

домашнее

задание

 

9.

Тема 9.

Электромагнитные

колебания.

Электромагнитные

волны.

4 16,17 0 4 0

контрольная

работа

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

4 0 0 0

зачет

 

  Итого     0 34 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Электростатика. Электрическое поле. 

практическое занятие (4 часа(ов)):

Электростатика. Электростатическое поле. Свойства электрических зарядов: два видов

заряда, закон сохранения, дискретность заряда. Элементарный заряд. Плотность заряда.

Закон Кулона. Единицы измерения заряда. Рационализованная форма записи формул

электродинамики. Электрическая постоянная. Электрическое поле. Напряженность

электрического поля. Принцип суперпозиции. Электрический диполь. Расчет поля диполя.

Поток вектора напряженности E. Теорема Остроградского-Гаусса и ее применения для

расчета полей. Диполь во внешнем однородном и неоднородном полях.

Тема 2. Потенциал поля. Электрическое поле в диэлектриках. 

практическое занятие (4 часа(ов)):

Потенциал поля. Работа сил поля при перемещении зарядов. Циркуляция вектора

напряженности. Потенциальный характер электростатического поля. Потенциал и

эквипотенциальные поверхности. Связь потенциала и напряженности поля. Уравнение

Пуассона. Потенциал поля точечного заряда, системы точечных зарядов. Электрическое поле

в диэлектриках. Связанные заряды. Полярные и неполярные молекулы. Поляризация

диэлектриков. Вектор поляризации и его связь с плотностью связанных зарядов. Вектор

электрического смещения (индукции). Диэлектрическая восприимчивость и диэлектрическая

проницаемость. Скачок электрического поля на границе двух диэлектриков. Теорема

Остроградского-Гаусса для диэлектриков. Сегнетоэлектрики. Электреты.

Пьезоэлектричество.

Тема 3. Проводники в электрическом поле. Электроемкость. 

практическое занятие (4 часа(ов)):
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Проводники в электрическом поле. Условие равновесия зарядов в проводнике.

Эквипотенциальность проводника. Напряженность поля у поверхности проводника и ее связь

с поверхностной плотностью зарядов. Наведенные заряды. Электризация через влияние

Электростатическая защита. Цилиндр Фарадея. Электростатический генератор

Ван-де-Граафа. Учет поля наведенных зарядов с помощью метода зеркальных изображений.

Электроемкость. Емкость уединенного проводника. Конденсаторы. Плоский, сферический и

цилиндрический конденсаторы и их электроемкость. Единицы измерения емкости.

Размерность электрической постоянной. Экспериментальное определение заряда электрона.

Соединения конденсаторов. Энергия системы неподвижных точечных зарядов, заряженного

проводника, заряженного конденсатора, поляризованного диэлектрика. Энергия и плотность

энергии электростатического поля.

Тема 4. Постоянный электрический ток. Электропроводность твердых тел. 

практическое занятие (4 часа(ов)):

Постоянный электрический ток. Сила и плотность тока. Уравнение непрерывности. Закон Ома

для участка цепи. Сопротивление проводника. Соединения проводников. Понятие о

сверхпроводимости. Дифференциальная форма закона Ома. Сторонние силы,

электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи. Работа и мощность в цепи постоянного

тока. КПД цепи. Закон Джоуля-Ленца. Дифференциальная форма закона Джоуля-Ленца.

Разветвленные цепи и правила Кирхгофа. Электропроводность твердых тел. Классификация

твердых тел (проводники, диэлектрики, полупроводники). Природа тока в металлах. Опыты

Рикке, Мандельштама и Папалекси, Толмена и Стюарта. Классическая теория

электропроводности металлов. Объяснение законов Ома и Джоуля-Ленца. Закон

Видемана-Франца. Сверхпроводимость. Свойства сверхпроводников. Высокотемпературная

сверхпроводимость.

Тема 5. Электрический ток в вакууме и газах, Контактные явления Электрический ток в

электролитах. 

практическое занятие (4 часа(ов)):

Электрический ток в вакууме и газах, Контактные явления Термоэлектронная эмиссия. Работа

выхода электронов из металла. Электрический ток в газах. Процессы ионизации и

рекомбинации. Самостоятельный и несамостоятельный разряд в газах. Вольтамперная

характеристика разряда в газах. Виды разрядов (тлеющий, дуговой, искровой и коронный).

Использование газовых разрядов в технике. Ионизационные камеры и счетчики. Катодные

лучи. Молния. Понятие о плазме. Контактная разность потенциалов. Законы Вольты.

Термоэлектричество. Эффекты Пельтье, Томсона. Электрический ток в электролитах.

Проводимость электролитов. Электролитическая диссоциация. Закон Ома для электролитов.

Законы электролиза Фарадея. Определение заряда иона. Использование электролиза в

технике. Гальванические элементы. Поляризация гальванических элементов. Деполяризация.

Аккумуляторы.

Тема 6. Электромагнетизм. Действие магнитного поля на проводники с током и

движущийся заряд. 

практическое занятие (4 часа(ов)):

Магнитное поле. Опытное доказательство существования магнитного поля. Вектор магнитной

индукции. Силовые линии. Закон Ампера. Магнитное поле постоянного тока. Закон

Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле прямого проводника с током. Магнитная постоянная.

Вектор напряженности магнитного поля. Магнитное поле кругового тока. Магнитный момент.

Циркуляция вектора напряженности магнитного поля. Вихревой характер магнитного поля.

Закон полного тока в вакууме. Магнитное поле тороидальной и соленоидальной катушек.

Магнитное поле движущегося заряда. Действие магнитного поля на проводники с током.

Взаимодействие двух параллельных проводника с током. Единица измерения силы тока ?

ампер. Магнитный поток. Теорема Остроградского-Гаусса для магнитного поля. Виток (рамка)

с током в магнитном поле. Работа при перемещении проводника с током в магнитном поле.

Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. Траектория заряда в

однородном магнитном поле. Определение удельного заряда частиц. Эффект Холла.

Циклические ускорители.

Тема 7. Электромагнитная индукция. Магнитные свойства вещества. Самоиндукция. 
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практическое занятие (4 часа(ов)):

Электромагнитная индукция. Опыты Фарадея. Закон электромагнитной индукции Фарадея и

правило Ленца. ЭДС индукции и закон сохранения энергии. Самоиндукция. ЭДС

самоиндукции. Индуктивность соленоида. Экстратоки замыкания и размыкания цепи.

Вихревые токи, скин-эффект. Взаимная индукция. Трансформатор. Энергия и плотность

энергии магнитного поля электрического тока. Магнитные свойства вещества. Магнитные

моменты электронов и атомов. Диа- и парамагнетики. Вектор намагничения. Магнитное поле в

магнетиках. Магнитная восприимчивость и проницаемость. Ферромагнетизм. Магнитный

гистерезис. Точка Кюри.

Тема 8. Электромагнитное поле. Переменные токи. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Электромагнитное поле. Вихревое электрическое поле. Первое уравнение Максвелла. Токи

смещения. Второе уравнение Максвелла. Уравнения Максвелла в интегральной и

дифференциальной формах. Следствия теории Максвелла. Переменные токи. Получение

переменной ЭДС. Сопротивление, емкость и индуктивность в цепи переменного тока.

Векторная диаграмма. Закон Ома для переменного тока. Резонанс напряжений и резонанс

токов. Работа и мощность переменного тока. Активная и реактивная мощность. Эффективные

значения силы тока и напряжения.

Тема 9. Электромагнитные колебания. Электромагнитные волны. 

практическое занятие (4 часа(ов)):

Электромагнитные колебания. Электрический колебательный контур. Собственные колебания.

Формула Томсона. Затухающие колебания. Вынужденные колебания в контуре. Резонанс.

Добротность и полоса пропускания контура. Электромагнитные волны. Электромагнитные

волны в длинных линиях. Волновое уравнение. Скорость волны. Волновое сопротивление.

Отражение волн. Стоячие волны. Излучение электромагнитных волн. Опыты Герца. Объемная

плотность энергии электромагнитных волн. Поток энергии. Вектор Умова-Пойнтинга.

Изобретение радиосвязи А.С.Поповым. Принцип радиосвязи и радиолокации. Шкала

электромагнитных волн.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1.

Электростатика.

Электрическое поле.

4 1,2

подготовка

домашнего

задания

2

домашнее

задание

подготовка к

тестированию

3 тестирование

2.

Тема 2. Потенциал

поля. Электрическое

поле в диэлектриках.

4 3,4

подготовка к

устному опросу

4 устный опрос

3.

Тема 3. Проводники в

электрическом поле.

Электроемкость.

4 5,6

подготовка

домашнего

задания

2

домашнее

задание

подготовка к

контрольной

работе

2

контрольная

работа

4.

Тема 4. Постоянный

электрический ток.

Электропроводность

твердых тел.

4 7,8

подготовка к

письменной

работе

5

письменная

работа
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

5.

Тема 5. Электрический

ток в вакууме и газах,

Контактные явления

Электрический ток в

электролитах.

4 9,10

подготовка к

письменной

работе

2

письменная

работа

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

6.

Тема 6.

Электромагнетизм.

Действие магнитного

поля на проводники с

током и движущийся

заряд.

4 11,12

подготовка

домашнего

задания

4

домашнее

задание

7.

Тема 7.

Электромагнитная

индукция. Магнитные

свойства вещества.

Самоиндукция.

4 13,14

подготовка к

письменной

работе

2

письменная

работа

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

8.

Тема 8.

Электромагнитное

поле. Переменные

токи.

4 15

подготовка

домашнего

задания

4

домашнее

задание

9.

Тема 9.

Электромагнитные

колебания.

Электромагнитные

волны.

4 16,17

подготовка к

контрольной

работе

4

контрольная

работа

  Итого       38  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

В процессе освоения дисциплины используются следующие образовательные технологии,

способы и методы формирования компетенций: проблемная и информационная, дискуссия,

подготовка письменных аналитических работ, метод малых групп, проектная технология,

упражнения, интерактивные технологии профессионального обучения, технологии развития

критического мышления, моделирование. В учебном процессе используются активные и

интерактивные формы проведения занятий (компьютерные симуляции, разбор конкретных

ситуаций) в сочетании с внеаудиторной работой.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Электростатика. Электрическое поле. 

домашнее задание , примерные вопросы:
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примерные тексты задач: 1. Одинаковые металлические шарики, заряженные одноименно

зарядами q и 4q, находятся на расстоянии r друг от друга. Шарики привели в соприкосновение.

На какое расстояние х их надо развести, чтобы сила взаимодействия осталась прежней? 2.

Два заряженных шарика, подвешенных на нитях одинаковой длины, опускаются в керосин.

Какова плотность материала шариков, если угол расхождения нитей в воздухе и в керосине

один и тот же? Диэлектрическая проницаемость керосина 2, плотность 0,8г/см3 3. В центре

квадрата, в вершинах которого находится по заряду q, помещен отрицательный заряд. Какова

величина этого заряда, если система находится в равновесии? Будет ли равновесие

устойчивым? 4. Тонкая прямая нить длиной 2l заряжена равномерно зарядом q. Найти

напряженность Е поля в точке, отстоящей на расстоянии х от центра нити и расположенной

симметрично относительно ее концов. 5. Найти напряженность поля бесконечной плоскости,

равномерно заряженной с поверхностной плотностью заряда?

тестирование , примерные вопросы:

примерные тексты задач: 1. Иногда говорят, что линии напряженности - это траектории, по

которым двигался бы в поле точечный положительный заряд, если его, внеся в это поле,

предоставить самому себе. Правильно ли это утверждение? 2. В вершинах равностороннего

треугольника со стороной а находятся заряды +q, +q, и -q. Найти напряженность поля в центре

треугольника. 3. Заряд q>0 равномерно распределен по тонкому кольцу радиусом а. Найти

напряженность Е электрического поля на оси кольца как функцию расстояния z от его центра.

4. Найти напряженность поля сферической поверхности радиуса а, заряженной равномерно

зарядом q. 5. Определите поток Ф(Е) вектора напряженности электростатического поля через

сферическую поверхность, охватывающую точечные заряды q1=5нКл и q2=-2нКл.

Тема 2. Потенциал поля. Электрическое поле в диэлектриках. 

устный опрос , примерные вопросы:

примерные тексты задач: 1. Построить графики изменения напряженности и потенциала поля

вдоль линии, проходящей через два точечных заряда, находящихся на расстоянии 2d друг от

друга. Величины зарядов равны: а) +q и -q; б) +q и +q; в) +q и -3q. 2. Заряд q распределен

равномерно по объему шара радиуса R. Полагая, диэлектрическую проницаемость всюду

равной единице, найти потенциал: а) в центре шара; б) внутри шара как функцию расстояния r

от его центра. 3. Имеются два тонких кольца радиуса R каждое, оси которых совпадают.

Заряды Колец равны q и -q. Найти разность потенциалов между центрами колец, отстоящими

друг от друга на расстоянии l. 4. Электростатическое поле создается положительным точечным

зарядом. Определите числовое значение и направление градиента потенциала этого поля,

если на расстоянии r=10см от заряда потенциал равен 100В. 5. Электрон вылетает из точки,

потенциал которой 600В, со скоростью 12 Мм/с в направлении линий напряженности поля.

Определить потенциал точки, дойдя до которой электрон остановится. 6. В плоский

конденсатор длиной l=5см влетает электрон под углом 15 градусов к пластинам. Энергия

электрона W=1500эВ. Расстояние между пластинами d=1см. Определить напряжение U на

конденсаторе, при котором электрон при выходе из пластин будет двигаться параллельно им.

7. Определите напряженность поля, создаваемого диполем с электрическим моментом р=1нКл

м на расстоянии r=25см от центра диполя в направлении, перпендикулярном оси диполя. 8.

Однородный диэлектрик имеет вид сферического слоя, внутренний и внешний радиусы

которого равны а и b. Изобразить примерные графики напряженности Е и потенциала

электрического поля как функции расстояния r от центра системы, если диэлектрику сообщили

положительный сторонний заряд, распределенный равномерно: а) по внутренней поверхности

слоя; б) по объему слоя.

Тема 3. Проводники в электрическом поле. Электроемкость. 

домашнее задание , примерные вопросы:
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примерные тексты задач: 1. Пространство между пластинами плоского конденсатора

заполнено стеклом. Расстояние между пластинами d=5мм, разность потенциалов U=1кВ.

Определите: а) напряженность поля в стекле; б) поверхностную плотность заряда на

пластинах конденсатора; в) поверхностную плотность связанных зарядов на стекле. 2. К

пластинам плоского воздушного конденсатора приложена разность потенциалов 500В.

Площадь пластин S=200 см2, расстояние между ними d=1,5мм. После отключения

конденсатора от источника напряжения в пространство между пластинами внесли парафин.

Определите разность потенциалов между пластинами после внесения диэлектрика.

Определите также емкость конденсатора и до и после внесения диэлектрика. 3. Разность

потенциалов между пластинами плоского конденсатора 100В. Площадь каждой пластины

200см2, расстояние между пластинами 0,5мм, пространство между ними заполнено

парафином. Определите силу притяжения пластин друг к другу 4. Емкость батареи

конденсаторов, образованной двумя последовательно соединенными конденсаторами,

С=100пФ, а заряд q=20нКл. Определите емкость второго конденсатора, а также разность

потенциалов на обкладках каждого конденсатора, если емкость первого конденсатора 200пФ.

5. Найти работу, которую надо совершить против электрических сил, чтобы удалить

диэлектрическую пластинку из плоского заряженного конденсатора. Предполагается, что

заряд q конденсатора остается неизменным и диэлектрик заполняет все пространство между

обкладками. Емкость конденсатора без диэлектрика равна С.

контрольная работа , примерные вопросы:

примерные тексты задач: 1. В вершинах правильного шестиугольника со стороной a помещены

друг за другом заряды +q, +q, +q, -q, -q, -q. Найти силу, действующую на заряд +q, который

находится в центре шестиугольника. 2. Вычислить ускорение, сообщаемое одним электроном

другому, находящемуся от первого в вакууме на расстоянии 1мм. 3. Три одинаковых заряда,

q=10-9Кл каждый, расположены в вершинах прямоугольного треугольника с катетами а=40см и

b=30см. Найти напряженность электрического поля, создаваемого всеми зарядами в точке

пересечения гипотенузы с перпендикуляром, опущенным на нее из вершины прямого угла. 4.

Две бесконечно длинные, равномерно заряженные нити с линейной плотностью зарядов 6

мкКл/м расположены на расстоянии 0,2м друг от друга. Найти напряженность электрического

поля, созданного в точке, удаленной на 0,2м от каждой нити. 5. Найти потенциал и

напряженность электрического поля в центре полусферы радиуса R, заряженной равномерно

с поверхностной плотностью k. 6. Кольцо радиусом r=5см из тонкой проволоки несет

равномерно распределенный заряд Q=10нКл. Определите потенциал электростатического

поля: а) в центре кольца; б) на оси, проходящей через центр кольца, в точке, удаленной на

расстояние а=10см от центра кольца. 7. Пылинка взвешена в плоском конденсаторе. Ее масса

m=0.1 мкг, расстояние между пластинами конденсатора d=0,5см. Пылинка освещается

ультрафиолетовым светом и, теряя заряд, выходит из равновесия. Какой заряд потеряла

пылинка, если первоначально к конденсатору было приложено напряжение U=154В, а затем

чтобы опять вернуть пылинку в равновесие, пришлось прибавить 8В? 8. Электростатическое

поле создается положительно заряженной бесконечной нитью. Протон, двигаясь от нити под

действием поля вдоль линии напряженности с расстояния r1=1см до r2=5см, изменил свою

скорость от 1 до 10 Мм/с. Определите линейную плотность заряда нити.

Тема 4. Постоянный электрический ток. Электропроводность твердых тел. 

письменная работа , примерные вопросы:

примерные тексты задач: 1. Цепь состоит из трех последовательно соединенных проводников,

подключенных к источнику напряжением 12 В. Сопротивление первого проводника 3 Ом,

второго 6 Ом, и напряжение на концах третьего проводника 1 В. Найти силу тока в цепи,

сопротивление третьего проводника и напряжения на концах первого и второго проводников.

2. Температура вольфрамовой нити электролампы 2000 С, диаметр 0,02мм, сила тока в ней 4А.

Определить напряженность поля в нити. 3. Два элемента, ЭДС которых равны ε1=1,5В и

ε2=2В, соединены одинаковыми полюсами. Вольтметр, подключенный к клеммам батареи,

показал напряжение U=1,7В. Определить отношение внутренних сопротивлений. Током

вольтметра пренебречь. 4. Два источника тока с ЭДС ε1 =2В и ε2 =1,5В и внутренними

сопротивлениями r1=0,5Ом и r2=0,4Ом включены параллельно сопротивлению R=2Ом.

Определите силу тока через это сопротивление. 5. Сила тока в резисторе линейно возрастает

за 4с от 0 до 8А. Сопротивление резистора 10Ом. Определить количество теплоты,

выделившееся в резисторе за первые 3с.
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Тема 5. Электрический ток в вакууме и газах, Контактные явления Электрический ток в

электролитах. 

письменная работа , примерные вопросы:

примерные тексты задач: 1. Плотность тока в никелиновом проводнике длиной 25м равна

1МА/м2. Определить напряжение на концах проводника. 2. На концах никелинового

проводника длиной 5 м поддерживается разность потенциалов 12В. Определить плотность

тока в проводнике, если его температура 540?С. 3. Два одинаковых источника тока соединены

в одном случае последовательно, в другом ? параллельно и замкнуты на внешнее

сопротивление 1Ом. При каком внутреннем сопротивлении источника сила тока во внешней

цепи будет в обоих случаях одинаковой? 4. Батарея состоит из пяти последовательно

соединенных элементов. ЭДС каждого 1,4В, внутреннее сопротивление 0,3Ом. При каком токе

полезная мощность батареи равна 8Вт? Определить наибольшую полезную мощность батареи.

5. Определите напряженность электрического поля в алюминиевом проводнике объемом

V=10см3, если при прохождении по нему постоянного тока за время t=5 мин выделилось

количество теплоты Q=2,3кДж. Удельное сопротивление алюминия ρ=26 нОм∙м 6. При

никелировании пластины её поверхность покрывается слоем никеля толщиной 0.02 мм.

Определить среднюю плотность тока, если процесс никелирования длился 90 мин? 7. Найти

энергию ионизации атома гелия, если его потенциал ионизации равен 25 В?

устный опрос , примерные вопросы:

примерные тексты задач: 1. Изменится ли разность потенциалов двух разнородных металлов,

приведенных в контакт, если между этими металлами поместить третий металл, отличный от

первых двух? 2. Какие из ниже приведенных элементов при легировании германиевого

полупроводника создают преимущественно электронную проводимость: 1) In, P, Sb; 2) B, Ca,

As; 3) Sb, As, Al. 3. Почему неразведенную серную кислоту хранят в железной таре, в

разведенную в стеклянной? 4. Почему высоковольтные линии передачи электроэнергии имеют

два дополнительных провода, не изолированных от стальных опор линии и расположенных

выше сновных проводов?

Тема 6. Электромагнетизм. Действие магнитного поля на проводники с током и

движущийся заряд. 

домашнее задание , примерные вопросы:

примерные тексты задач: 1. Проводник аb, длина которого l и масса т, подвешен на тонких

проволочках. При прохождении по нему тока I он отклонился в однородном магнитном поле

(рис.) так, что нити образовали угол α с вертикалью. Какова индукция магнитного поля? 2. В

однородное магнитное поле индукцией В=10мТл перпендикулярно линиям индукции влетает

электрон с кинетической энергией W=30кэВ. Каков радиус кривизны траектории движения

электрона в поле? 3. Определите магнитную индукцию В поля, создаваемого отрезком

бесконечно длинного провода, в точке, равноудаленной от концов отрезка и находящейся на

расстоянии R=4см от его середины. Длина отрезка провода l=20см, а сила тока в проводе

I=10А. 4. По двум бесконечно длинным прямым параллельным проводникам, расстояние между

которыми d=15см, текут токи I1=70А и I2=50А в противоположных направлениях. Определите

магнитную индукцию В в точке А, удаленной на r1=20см от первого и r2=30см от второго

проводника. 5. Круговой виток радиусом R=15см расположен относительно бесконечно

длинного провода так, что его плоскость параллельна проводу. Перпендикуляр,

восстановленный на провод из центра витка, является нормалью к плоскости витка. Сила тока

в проводе I1=1А, сила тока в витке I2=5А. Расстояние от центра витка до провода d=20см.

Определите магнитную индукцию в центре витка. 6. Определите циркуляцию вектора

магнитной индукции по окружности, через центр которой перпендикулярно ее плоскости

проходит бесконечно длинный прямолинейный провод, по которому течет ток I=5А. 7. Два

бесконечно длинных прямых проводника, сила тока в которых 6 и 8А, расположены

перпендикулярно друг другу. Определить индукцию и напряженность магнитного поля на

середине кратчайшего расстояния между проводниками, равного 2см. 8. В однородное

магнитное поле с магнитной индукцией 0,2Тл перпендикулярно линиям магнитной индукции с

постоянной скоростью влетает заряженная частица. В течение 5мкс включается электрическое

поле напряженностью 0,5кВ/м в направлении, параллельном магнитному полю. Определите

шаг винтовой траектории заряженной частицы.

Тема 7. Электромагнитная индукция. Магнитные свойства вещества. Самоиндукция. 
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письменная работа , примерные вопросы:

примерные тексты задач: 1.Применяя закон Ампера для силы взаимодействия двух

параллельных токов, выведите числовое значение магнитной постоянной μ0. 2. По обмотке

соленоида индуктивностью L=3мГн, находящегося в диамагнитной среде, течет ток I=0,4А.

Соленоид имеет длину l=45см, площадь поперечного сечения S=10см2 и число витков N=1000.

Определите внутри соленоида: а) магнитную индукцию; б) намагниченность 3. Однородное

магнитное поле с индукцией перпендикулярно плоскости медного кольца (ρ=1,7∙10-8Ом∙м),

имеющего диаметр D=20см и толщину d=2 мм. С какой скоростью должна изменяться во

времени магнитная индукция В, чтобы сила индукционного тока в кольце была равна 10 А? 4.

Какую максимальную мощность может развить электродвигатель, включенный в сеть

постоянного тока с напряжением 120В, если полное сопротивление цепи R=20Ом? Какая сила

тока протекает при этом по цепи? 5. Соленоид диаметром d=4см, имеющий N=500 витков,

помещен в магнитное поле, индукция которого изменяется со скоростью 1мТл/с. Ось

соленоида составляет с вектором магнитной индукции угол α=45?. Определите ЭДС индукции,

возникающую в соленоиде. 6. В однородном магнитном поле с индукцией В=0,02Тл равномерно

вращается вокруг вертикальной оси горизонтальный стержень длиной l=0,5м. Ось вращения

проходит через конец стержня параллельно линиям магнитной индукции. Определите число

оборотов в секунду, при котором на концах стержня возникает разность потенциалов U=0,1B.

устный опрос , примерные вопросы:

примерные тексты задач: 1.Электрон влетает в однородное магнитное поле перпендикулярно

силовым линиям. По какой траектории будет двигаться электрон? Изменяется ли при этом

числовое значение скорости электрона? 2. Определите индукцию магнитного поля в центре

проволочной квадратной рамки со стороной а=15см, если по рамке течет ток I=5А. 3. На

железном сердечнике в виде тора со средним диаметром d, имеется обмотка с общим числом

витков N. В сердечнике сделана узкая поперечная прорезь шириной b (см. рис.). При токе I

через обмотку магнитная индукция в прорези равна В. Пренебрегая рассеянием поля на краях

прорези, найти магнитную проницаемость железа в этих условиях. 4. Построить график

изменения индукционного тока при размыкании цепи, в которой имеется катушка

индуктивности. Что означает площадь фигуры, ограниченной графиком и осью времени?

Изменение какой магнитной величины можно определить по графику? 5. Катушка длиной

l=50см и диаметром d=5см содержит N=200 витков. По катушке течет ток I=1А. Определите: а)

индуктивность катушки; б) магнитный поток, пронизывающий площадь ее поперечного сечения.

6. На концах крыльев самолета с размахом 20м, летящего со скоростью 900км/ч, возникает

ЭДС индукции 0,06В. Определить вертикальную составляющую напряженности магнитного

поля Земли.

Тема 8. Электромагнитное поле. Переменные токи. 

домашнее задание , примерные вопросы:

примерные тексты задач: 1. При увеличении напряжения на конденсаторе колебательного

контура на 20В амплитуда силы тока увеличилась в 2 раза. Найти начальное напряжение. 2.

Заряд q на пластинах конденсатора колебательного контура изменяется с течением времени t

в соответствии с уравнением q=0.000001cos(1000pit). Записать уравнение i=i(t), выражающее

зависимость силы тока от времени. Найти период и частоту колебаний в контуре, амплитуду

колебаний заряда и амплитуду силы тока. 3. Колебательный контур состоит из катушки

индуктивностью L=1мГн и конденсатора емкостью С=2нФ. Пренебрегая сопротивлением

контура, определите, на какую длину волны этот контур настроен. 4. Определите

логарифмический декремент затухания при котором энергия колебательного контура за N=5

полных колебаний уменьшается в n раз. 5. В колебательном контуре максимальная сила тока

0,2А, максимальное напряжение на обкладках конденсатора 40В. Найти энергию

колебательного контура, если период колебаний 15,7мкс. 6. В вакууме распространяется

плоская электромагнитная волна, амплитуда напряженности электромагнитного поля которой

100В/м. Какую энергию переносит эта волна через площадку 5см2, расположенную

перпендикулярно направлению распространения волны, за 1мин? Период волны Т<<t. 7.

Сколько электромагнитных колебаний (высокой частоты) с длиной волны 375 м происходит в

течение одного периода звука с частотой 500 Гц, произносимого перед микрофоном

передающей станции? 8. Участок цепи состоит из параллельно включённых конденсатора

ёмкости С и катушки с активным сопротивлением R и индуктивностью L. Найти полное

сопротивление этого участка для переменного напряжения с частотой w?
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Тема 9. Электромагнитные колебания. Электромагнитные волны. 

контрольная работа , примерные вопросы:

примерные тексты задач: 1. В однородное магнитное поле с индукцией В=0,1Тл помещена

квадратная рамка площадью S=25см2. Нормаль к плоскости рамки составляет с направлением

магнитного поля угол 60?. Определите вращающий момент, действующий на рамку, если по ней

течет ток I=1А. 2. Два бесконечных прямолинейных параллельных проводника с одинаковыми

токами, текущими в одном направлении, находятся друг от друга на расстоянии R. Чтобы их

раздвинуть до расстояния 2R, на каждый сантиметр длины проводника затрачивается работа

A=138нДж. Определите силу тока в проводниках. 3. Электрон движется прямолинейно с

постоянной скоростью v=0,2Мм/с. Определите магнитную индукцию В поля, создаваемого

электроном в точке, находящейся на расстоянии r=2нм от электрона и лежащей на прямой,

проходящей через мгновенное положение электрона и составляющей угол α=45? со скоростью

движения электрона 4. Определите, пользуясь теоремой о циркуляции вектора , индукцию и

напряженность магнитного поля на оси тороида без сердечника, по обмотке которого,

содержащей 200 витков, протекает ток 2А. Внешний диаметр тороида равен 60см, внутренний

40см. 5. Постоянный ток I течет вдоль длинного однородного цилиндрического провода

круглого сечения радиусом R. Материалом провода является парамагнетик с

восприимчивостью χ. Найти: а) зависимость индукции В от расстояния r до оси провода; б)

плотность тока намагничивания j' внутри провода. 6. Кольцо из алюминиевого провода

(ρ=26нОм∙м) помещено в магнитное поле перпендикулярно линиям магнитной индукции.

Диаметр кольца D=30см, диаметр провода d=2мм. Определите скорость изменения магнитного

поля, если ток в кольце I=1А. 7. Обмотка соленоида имеет сопротивление 10Ом. Какова его

индуктивность, если при прохождении тока за 0,05с в нем выделяется количество теплоты,

эквивалентное энергии магнитного поля соленоида? 8. Чему равна объемная плотность

энергии магнитного поля в соленоиде без сердечника, имеющего плотную однослойную

намотку проводом диаметром 0,2мм, если сила тока в нем 0,1А? 9. Колебательный контур

содержит соленоид (длина l=5см, площадь поперечного сечения S1=1,5см2, число витков

N=500) и плоский конденсатор (расстояние между пластинами d=1,5мм, площадь пластин

S2=100см2). Определите частоту собственных колебаний контура. 10. Энергия свободных

незатухающих колебаний, происходящих в колебательном контуре, составляет 0,2мДж. При

медленном раздвигании пластин конденсатора частота колебаний увеличилась в n=2 раза.

Определите работу, совершенную против сил электрического поля. 11. Сила тока в

колебательном контуре изменяется по закону I=0,1sin(1000t) (А). Индуктивность контура 0,1Гн.

Найти закон изменения напряжения на конденсаторе и его емкость? 12. В цепь переменного

тока с частотой 400Гц включена катушка индуктивностью 0,1Гн. Конденсатор какой емкости

надо включить в эту цепь, чтобы осуществился резонанс?

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

Примерные типовые качественные задачи:

1. Для предварительной очистки хлопка его пропускают через однородное

электростатическое поле. Почему при этом облегчается очистка волокон хлопка от

механических примесей?

2. Почему огнеопасные объекты, например пороховые склады, иногда покрывают

металлической заземленной сеткой?

3. Бывали случаи, когда быстро поднимающийся аэростат загорался в воздухе. Чем это

объяснить?

4. Если при бурении скважины неожиданно взрывается мощный фонтан нефти, то возможно

самопроизвольное возникновение пожара. Что может быть причиной пожара?

5. Почему металлическим частям приборов, машин и устройств, работающим под высоким

электрическим напряжением, обычно придают округлую форму, стремясь не применять

заостренные детали?

6. Почему во время грозы нельзя укрываться под деревьям?
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7. Находясь высоко в горах, альпинисты стремятся хранить все металлические предметы

подальше от лагеря. Чем это вызвано?

8. Предложите защитные меры для сотрудников лабораторий, в которых исследуют свойства

электрических зарядов, от действия этих зарядов.

9. Почему корпуса кораблей, танков, бронетранспортеров оказываются всегда

намагниченными?

10. Почему стальные оконные решетки с течением времени намагничиваются?

11. На шлифовальных станках по обработке стальных деталей вместо механических

держателей применяются электромагнитные. В чем их преимущество? Какими силами деталь

удерживается в станке?

12. Ротор работающего электрического генератора при вращении в магнитном поле статора

испытывает (кроме сил трения) действие тормозящих сил. Какова природа этих сил?

13. Может ли трамвай при движении не только потреблять энергию, но и отдавать её в сеть?

14. В мощных генераторах переменного тока вращается индуктор (электромагнит),

помещенный на роторе, а ток индуцируется в обмотке статора, в то время как в генераторе

постоянного тока, наоборот, статор является индуктором, а ток индуцируется в обмотке

ротора. Чем обусловлено такое различие?

15. Почему при измерении сопротивления растворов не рекомендуется использовать

постоянный ток?

16. Лампа и конденсатор включены последовательно в осветительную сеть переменного тока.

Как изменится накал лампы, если включить ещё один конденсатор параллельно первому?

17. Почему преобразование тока в высоковольтный и обратно с помощью трансформаторов

необходимо при передаче энергии на дальнее расстояние?

18. Изменяется ли мощность тока при преобразовании его в трансформаторе?

Примерные тестовые задачи группы сложности А

1. Закон сохранения электрических зарядов гласит:

а) электрические заряды не уничтожаются и не создаются;

б) в не изолированной системе алгебраическая сумма электрических зарядов остается

постоянной;

в) электрические заряды в процессах перемещаются с одного тела на другое или

перераспределяются в пределах одного тела.

г) в изолированной системе алгебраическая сумма электрических зарядов равна нулю;

д) в изолированной системе алгебраическая сумма электрических зарядов остается

постоянной;

2. Теорема Остроградского-Гаусса гласит...

3. Сила взаимодействия между двумя точечными заряженными телами при уменьшении

заряда на каждом теле в 2 раза и уменьшении расстояния между телами в 2 раза

а) уменьшится в 8 раз; б) уменьшится в 4 раза; в) умеьшится в 2 раза; г) не изменится.

4. В подключенном к источнику постоянного тока плоском конденсаторе при увеличении в 2

раза расстояниямежду обкладками энергия электрического поля

а) увеличится в 2 раза; б) увеличится в 4 раза; в) умеьшится в 2 раза; г) уменьшится в 4 раза.

5. Конденсатор электроемкостью 0,5 Ф был заряжен до напряжения 4 В. Затем к нему

подключили параллельно незаряженный конденсатор электроемкостью 0,5Ф. Энергия

системы из двух кондесаторов после их соединения рава:

а) 16 Дж; б) 8 Дж; в) 4 Дж; г) 2 Дж.

6. На участок прямого проводника длиной 50 см в однородном магнитном поле с индукцией 2

Тл при силе тока 20 А и направлении вектора индукции магнитного поля под углом 37

градусов к проводнику действует сила
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а) 12 Н; б) 16 Н; 3) 1200 Н; 4) 1600 Н.

7. Как изменится индуктивное сопротивление катушки при уменьшении частоты переменного

тока в 4 раза?

а) не изменится; б) уменьшится в 2 раза; в) уменьшится в 4 раза; г) увеличится в 4 раза.

8. При каком движении электрического заряда не происходит излучение электромагитных

волн?

а) при любом движении; б) при равномерном движении; в) при колебательном движении; г)

при любом движении с ускорением.

9. К гальваническому элементу была подключена электрическая лампа. Что произойдет с

силой тока в цепи, напряжением на лампе и мощностью тока при подключении параллельно с

первым гальваническим элементом второго такого же элемента:

а) увеличение; б) уменьшение; в) неизменность. Запишите выбранные варианты ответов для

кадой физической величины.

10. В однородном магнитном поле с индукцией 0,167 мкТл альфа-частица движется

перпендикулярно вектору магнитной индукции со скоростью 8 км/с. Определите радиус

траектории и период вращения частицы?

11. Основным свойством p-n-перехода является

а) уменьшение сопротивления при нагревании; б) уменьшение сопротивления при освещении;

в) односторонняя проводимость; г) увеличение сопротивления при нагревании.

12. При коротком замыкании клемм аккумулятора сила тока в электрической цепи равна 24 А.

При подключении к клеммам аккумулятора с электрическим сопротивлением нити 23 Ом сила

тока в электрической цепи равна 1 А. По этим результатам измерений определите ЭДС и

внутреннее сопротивление аккумулятора.

13. Число витков в первичной обмотке трансформатора в 2 раза больше числа витков в его

вторичной обмотке. Какова амплитуда колебаний напряжения на концах вторичной обмотки

трансформатора в режиме холостого хода при амплитуде колебаний напряжения на концах

первичной обмотки 50 В?

а) 50 В; б) 100 В; в) 70 В; г) 25 В.

14. Одним из доказательств поперечности электромагнитных волн является существование у

них свойств:

а) отражения; б) поляризации; в) преломления; г) интерференции.

15. Квадратая рамка вращается в однородном магнитном поле вокруг одной из своих сторон.

Первый раз ось вращения совпадает с направлением вектора магнитной индукции, второй раз

перпендикулярна ему. Ток в рамке:

а) возникает в обоих случаях; б) не возникает в обоих случаях; в) возникает только в первом

случае; г) возникает только во втором случае.

ЗАДАНИЯ группы сложности В и С соответствуют заданиям, разобранным на практических

занятиях, выполненных в домашней и самостоятельной работе и предложенных в контрольных

работах.
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 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Решение задач повышенной сложности по электричеству и магнетизму"

предполагает использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.

Для повышения уровня практических навыков в применении физических законов при решении

физических задач повышенной сложности предусматривается

активная форма проведения практических занятий (компьютер+проектор), использование

электронно-образовательного ресурса, повышающего

самостоятельную работу студентов при изучении дисциплины.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 050100.62 "Педагогическое образование" и профилю подготовки Физика и

информатика .
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