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Программу дисциплины разработал(а)(и) старший преподаватель, б/с Русанова И.А. кафедра

образовательных технологий в физике научно-педагогическое отделение , IARusanova@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Учение об электричестве и магнетизме является частью курса общей физики. В нем изучаются

электрические и магнитные явления, встречающиеся в природе, причем выяснение сути этих

явлений базируется на основных положениях философии, благодаря чему формируется и

материалистическое миропонимание. Физические законы электрических и магнитных явлений

служат на благо человечеству ,и применяются при решении практических задач, значимых для

науки, производства и хозяйственной деятельности. Электрические и магнитные явления, их

законы, лежат в основе многих технологических процессов производства, находят широкое

применение в использовании недр для нужд человечества и для их исследования.

Электромагнитные явления и процессы играют важную роль в биологии, в сельском хозяйстве.

Знание электрических и магнитных явлений необходимы для многих профессий, которые

базируются на учении об электричестве и магнетизме. Это позволяет характеризовать данный

курс как основу для многих профессий, развивающий при его изучении интерес к различным

видам деятельности. Цель преподавания курса Практикум по решению задач по электричеству

и магнетизму заключается в том, чтобы довести до студента - будущего преподавателя физики

- учение об электричестве и магнетизме в логической последовательности теории этих явлений

и процессов, в связи с другими разделами физики, подробно объясняя физические законы в

практическом применении.

Задачами изучения данной дисциплины являются достижение понимания физической сути

электрических и магнитных явлений, материальности электромагнитного поля. Это дает

возможность сформировать физическую картину мира.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б3+.ДВ.10 Профессиональный" основной

образовательной программы 050100.62 Педагогическое образование и относится к

дисциплинам по выбору. Осваивается на 2 курсе, 4 семестр.

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б3.В.3. Профессиональный" основной

образовательной программы 050100.62 Педагогическое образование, профиль Физика.

Осваивается на 2 курсе, 4 семестр. Освоение курса необходимо для разносторонней

подготовки к профессиональной деятельности, включающей как проведение фундаментальных

исследований, так и постановку и решение инженерных задач.

Согласно ГОС "Требования к обязательному минимуму содержания основной образовательной

программы дипломированного специалиста по направлению "Физика" студент должен в

результате усвоения дисциплины "Электродинамика" иметь представления:

- Электростатическое поле в вакууме.

- Электростатическое поле при наличии проводников.

- Электростатическое поле при наличии диэлектриков.

- Энергия взаимодействия зарядов и энергия электростатического поля.

- Постоянный электрический ток.

- Электропроводность твёрдых тел.

- Электрический ток в электролитах.

- Электрический ток в газах и в вакууме.

- Постоянное магнитное поле в вакууме.

- Магнитное поле в магнетиках.

- Электромагнитная индукция.

- Электромагнитное поле.
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- Квазистационарные электрические цепи.

- Электромагнитные волны.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1

(общекультурные

компетенции)

Способность использовать в познавательной деятельности

и профессиональной деятельности базовые знания в

области математики и естественных наук.

ОК-6

(общекультурные

компетенции)

способен логически верно строить устную и письменную

речь.

ОК-9

(общекультурные

компетенции)

способен работать с информацией в глобальных

компьютерных сетях.

ОПК-1

(профессиональные

компетенции)

осознает социальную значимость своей будущей

профессии, обладает мотивацией к осуществлению

профессиональной деятельности. Способность

осуществлять профессиональное и личностное

самообразование, проектировать дальнейший

образовательный маршрут и профессиональную карьеру.

ОПК-3

(профессиональные

компетенции)

владеет основами речевой профессиональной культуры.

ОПК-4

(профессиональные

компетенции)

способен нести ответственность за результаты своей

профессиональной деятельности.

ОПК-6

(профессиональные

компетенции)

способен к подготовке и редактированию текстов

профессионального и социально значимого содержания.

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

способен реализовывать учебные программы базовых и

электривных куров в различныж образовательных

учреждениях, использовать базовые теоретические знания

для решения профессиональных задач, руководить

исследовательской работой обучающихся.

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

Способен применять на практике базовые

профессиональные навыки, современные методики и

технологии, в том числе и информационые, для

обеспечения качества учебно-воспитательного процесса на

определенной образовательной ступени конкретного

образовательного учреждения.

ПК-3

(профессиональные

компетенции)

Способен эксплуатировать современную физическую

аппаратуру и оборудование, применять современные

методы диагностирования достижения обучающихся и

воспитанников.

ПК-4

(профессиональные

компетенции)

способен анализировать результаты научных исследований

и применять их при решении конкретных образовательных и

исследовательских задач, осуществлять педагогическое

сопровождение процессов социализации и

профессионального самоопределения обучающихся,

подготовки их к сознательному выбору профессии.
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Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

СК-2

понимает, что фундаментальное знание является основой

компьютерных наук, готов применять знания теоретической

информатики, фундаментальной и прикладной математики

для анализа и синтеза информационных систем и

процессов.

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 физические законы и теории с применением адекватного математического аппарата;

количественное описание свойств модельных систем; строить физические модели, решать

конкретные задачи заданной степени сложности и анализировать получающиеся решения 

 2. должен уметь: 

 выделять конкретное физическое содержание в прикладных задачах. 

- применять для описания физических явлений известные физические модели; 

- строить математические модели для описания простейших физических явлений; 

- описывать физические явления и процессы, используя физическую научную терминологию; 

- владеть различными способами представления физической информации; 

- формулировать основные физические законы и границы их применимости 

 

 3. должен владеть: 

 - владеть физическим научным языком; 

- выражать физическую информацию различными способами (в вербальной, знаковой,

аналитической, математической, графической, схемотехнической, образной, алгоритмической

формах); 

- давать определения основных физических понятий и величин; 

- использовать международную систему единиц измерения физических величин (СИ) при

физических расчетах и формулировке физических закономерностей; владеть методом оценки

порядка физических величин при их расчетах; 

- владеть методом размерностей для выявления функциональной зависимости физических

величин; 

- использовать численные значения фундаментальных физических констант 

- применять для описания физических явлений известные физические модели; 

- строить математические модели для описания простейших физических явлений; 

- описывать физические явления и процессы, используя физическую научную терминологию; 

- формулировать основные физические законы и границы их применимости; 

- получать ответы при решении физических задач, тематика которых соответствует

содержанию курса; 

- применять знание физических теории для анализа незнакомых физических ситуаций: 

- структурировать физическую информацию, используя научный метод исследования; 

- проводить численные расчеты физических величин при решении физических задач. 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 - к участию в исследованиях, связанных с решением задач по электричеству и магнетизму; 

- описывать физические явления и процессы, используя физическую научную терминологию. 

 

 

 



 Программа дисциплины "Практикум по решению задач по электричеству и магнетизму"; 050100.62 Педагогическое образование;

старший преподаватель, б/с Русанова И.А. 

 Регистрационный номер 68515

Страница 6 из 14.

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 4 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1.

Электростатика.

Электрическое поле.

4 1,2 0 4 0

тестирование

домашнее

задание

 

2.

Тема 2. Потенциал

поля. Электрическое

поле в диэлектриках.

4 3,4 0 4 0

устный опрос

 

3.

Тема 3. Проводники в

электрическом поле.

Электроемкость.

4 5,6 0 4 0

контрольная

работа

домашнее

задание

 

4.

Тема 4. Постоянный

электрический ток.

Электропроводность

твердых тел.

4 7,8 0 4 0

письменная

работа

 

5.

Тема 5. Электрический

ток в вакууме и газах,

Контактные явления

Электрический ток в

электролитах.

4 9,10 0 4 0

устный опрос

контрольная

работа

 

6.

Тема 6.

Электромагнетизм.

Действие магнитного

поля на проводники с

током и движущийся

заряд.

4 11,12 0 4 0

домашнее

задание

 

7.

Тема 7.

Электромагнитная

индукция. Магнитные

свойства вещества.

Самоиндукция.

4 13,14 0 4 0

устный опрос

письменная

работа
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

8.

Тема 8.

Электромагнитное

поле. Переменные

токи.

4 15 0 4 0

домашнее

задание

 

9.

Тема 9.

Электромагнитные

колебания.

Электромагнитные

волны.

4 16,17 0 2 0

контрольная

работа

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

4 0 0 0

зачет

 

  Итого     0 34 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Электростатика. Электрическое поле. 

практическое занятие (4 часа(ов)):

Электростатика. Электростатическое поле. Свойства электрических зарядов: два видов

заряда, закон сохранения, дискретность заряда. Элементарный заряд. Плотность заряда.

Закон Кулона. Единицы измерения заряда. Рационализованная форма записи формул

электродинамики. Электрическая постоянная. Электрическое поле. Напряженность

электрического поля. Принцип суперпозиции. Электрический диполь. Расчет поля диполя.

Поток вектора напряженности E. Теорема Остроградского-Гаусса и ее применения для

расчета полей. Диполь во внешнем однородном и неоднородном полях.

Тема 2. Потенциал поля. Электрическое поле в диэлектриках. 

практическое занятие (4 часа(ов)):

Потенциал поля. Работа сил поля при перемещении зарядов. Циркуляция вектора

напряженности. Потенциальный характер электростатического поля. Потенциал и

эквипотенциальные поверхности. Связь потенциала и напряженности поля. Уравнение

Пуассона. Потенциал поля точечного заряда, системы точечных зарядов. Электрическое поле

в диэлектриках. Связанные заряды. Полярные и неполярные молекулы. Поляризация

диэлектриков. Вектор поляризации и его связь с плотностью связанных зарядов. Вектор

электрического смещения (индукции). Диэлектрическая восприимчивость и диэлектрическая

проницаемость. Скачок электрического поля на границе двух диэлектриков. Теорема

Остроградского-Гаусса для диэлектриков. Сегнетоэлектрики. Электреты.

Пьезоэлектричество.

Тема 3. Проводники в электрическом поле. Электроемкость. 

практическое занятие (4 часа(ов)):

Проводники в электрическом поле. Условие равновесия зарядов в проводнике.

Эквипотенциальность проводника. Напряженность поля у поверхности проводника и ее связь

с поверхностной плотностью зарядов. Наведенные заряды. Электризация через влияние

Электростатическая защита. Цилиндр Фарадея. Электростатический генератор

Ван-де-Граафа. Учет поля наведенных зарядов с помощью метода зеркальных изображений.

Электроемкость. Емкость уединенного проводника. Конденсаторы. Плоский, сферический и

цилиндрический конденсаторы и их электроемкость. Единицы измерения емкости.

Размерность электрической постоянной. Экспериментальное определение заряда электрона.

Соединения конденсаторов. Энергия системы неподвижных точечных зарядов, заряженного

проводника, заряженного конденсатора, поляризованного диэлектрика. Энергия и плотность

энергии электростатического поля.

Тема 4. Постоянный электрический ток. Электропроводность твердых тел. 
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практическое занятие (4 часа(ов)):

Постоянный электрический ток. Сила и плотность тока. Уравнение непрерывности. Закон Ома

для участка цепи. Сопротивление проводника. Соединения проводников. Понятие о

сверхпроводимости. Дифференциальная форма закона Ома. Сторонние силы,

электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи. Работа и мощность в цепи постоянного

тока. КПД цепи. Закон Джоуля-Ленца. Дифференциальная форма закона Джоуля-Ленца.

Разветвленные цепи и правила Кирхгофа. Электропроводность твердых тел. Классификация

твердых тел (проводники, диэлектрики, полупроводники). Природа тока в металлах. Опыты

Рикке, Мандельштама и Папалекси, Толмена и Стюарта. Классическая теория

электропроводности металлов. Объяснение законов Ома и Джоуля-Ленца. Закон

Видемана-Франца. Сверхпроводимость. Свойства сверхпроводников. Высокотемпературная

сверхпроводимость.

Тема 5. Электрический ток в вакууме и газах, Контактные явления Электрический ток в

электролитах. 

практическое занятие (4 часа(ов)):

Электрический ток в вакууме и газах, Контактные явления Термоэлектронная эмиссия. Работа

выхода электронов из металла. Электрический ток в газах. Процессы ионизации и

рекомбинации. Самостоятельный и несамостоятельный разряд в газах. Вольтамперная

характеристика разряда в газах. Виды разрядов (тлеющий, дуговой, искровой и коронный).

Использование газовых разрядов в технике. Ионизационные камеры и счетчики. Катодные

лучи. Молния. Понятие о плазме. Контактная разность потенциалов. Законы Вольты.

Термоэлектричество. Эффекты Пельтье, Томсона. Электрический ток в электролитах.

Проводимость электролитов. Электролитическая диссоциация. Закон Ома для электролитов.

Законы электролиза Фарадея. Определение заряда иона. Использование электролиза в

технике. Гальванические элементы. Поляризация гальванических элементов. Деполяризация.

Аккумуляторы.

Тема 6. Электромагнетизм. Действие магнитного поля на проводники с током и

движущийся заряд. 

практическое занятие (4 часа(ов)):

Магнитное поле. Опытное доказательство существования магнитного поля. Вектор магнитной

индукции. Силовые линии. Закон Ампера. Магнитное поле постоянного тока. Закон

Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле прямого проводника с током. Магнитная постоянная.

Вектор напряженности магнитного поля. Магнитное поле кругового тока. Магнитный момент.

Циркуляция вектора напряженности магнитного поля. Вихревой характер магнитного поля.

Закон полного тока в вакууме. Магнитное поле тороидальной и соленоидальной катушек.

Магнитное поле движущегося заряда. Действие магнитного поля на проводники с током.

Взаимодействие двух параллельных проводника с током. Единица измерения силы тока ?

ампер. Магнитный поток. Теорема Остроградского-Гаусса для магнитного поля. Виток (рамка)

с током в магнитном поле. Работа при перемещении проводника с током в магнитном поле.

Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. Траектория заряда в

однородном магнитном поле. Определение удельного заряда частиц. Эффект Холла.

Циклические ускорители.

Тема 7. Электромагнитная индукция. Магнитные свойства вещества. Самоиндукция. 

практическое занятие (4 часа(ов)):

Электромагнитная индукция. Опыты Фарадея. Закон электромагнитной индукции Фарадея и

правило Ленца. ЭДС индукции и закон сохранения энергии. Самоиндукция. ЭДС

самоиндукции. Индуктивность соленоида. Экстратоки замыкания и размыкания цепи.

Вихревые токи, скин-эффект. Взаимная индукция. Трансформатор. Энергия и плотность

энергии магнитного поля электрического тока. Магнитные свойства вещества. Магнитные

моменты электронов и атомов. Диа- и парамагнетики. Вектор намагничения. Магнитное поле в

магнетиках. Магнитная восприимчивость и проницаемость. Ферромагнетизм. Магнитный

гистерезис. Точка Кюри.

Тема 8. Электромагнитное поле. Переменные токи. 

практическое занятие (4 часа(ов)):
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Электромагнитное поле. Вихревое электрическое поле. Первое уравнение Максвелла. Токи

смещения. Второе уравнение Максвелла. Уравнения Максвелла в интегральной и

дифференциальной формах. Следствия теории Максвелла. Переменные токи. Получение

переменной ЭДС. Сопротивление, емкость и индуктивность в цепи переменного тока.

Векторная диаграмма. Закон Ома для переменного тока. Резонанс напряжений и резонанс

токов. Работа и мощность переменного тока. Активная и реактивная мощность. Эффективные

значения силы тока и напряжения.

Тема 9. Электромагнитные колебания. Электромагнитные волны. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Электромагнитные колебания. Электрический колебательный контур. Собственные колебания.

Формула Томсона. Затухающие колебания. Вынужденные колебания в контуре. Резонанс.

Добротность и полоса пропускания контура. Электромагнитные волны. Электромагнитные

волны в длинных линиях. Волновое уравнение. Скорость волны. Волновое сопротивление.

Отражение волн. Стоячие волны. Излучение электромагнитных волн. Опыты Герца. Объемная

плотность энергии электромагнитных волн. Поток энергии. Вектор Умова-Пойнтинга.

Изобретение радиосвязи А.С.Поповым. Принцип радиосвязи и радиолокации. Шкала

электромагнитных волн.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1.

Электростатика.

Электрическое поле.

4 1,2

подготовка

домашнего

задания

3

домашнее

задание

подготовка к

тестированию

2 тестирование

2.

Тема 2. Потенциал

поля. Электрическое

поле в диэлектриках.

4 3,4

подготовка к

устному опросу

4 устный опрос

3.

Тема 3. Проводники в

электрическом поле.

Электроемкость.

4 5,6

подготовка

домашнего

задания

2

домашнее

задание

подготовка к

контрольной

работе

2

контрольная

работа

4.

Тема 4. Постоянный

электрический ток.

Электропроводность

твердых тел.

4 7,8

подготовка к

письменной

работе

5

письменная

работа

5.

Тема 5. Электрический

ток в вакууме и газах,

Контактные явления

Электрический ток в

электролитах.

4 9,10

подготовка к

контрольной

работе

2

контрольная

работа

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

6.

Тема 6.

Электромагнетизм.

Действие магнитного

поля на проводники с

током и движущийся

заряд.

4 11,12

подготовка

домашнего

задания

4

домашнее

задание
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

7.

Тема 7.

Электромагнитная

индукция. Магнитные

свойства вещества.

Самоиндукция.

4 13,14

подготовка к

письменной

работе

2

письменная

работа

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

8.

Тема 8.

Электромагнитное

поле. Переменные

токи.

4 15

подготовка

домашнего

задания

4

домашнее

задание

9.

Тема 9.

Электромагнитные

колебания.

Электромагнитные

волны.

4 16,17

подготовка к

контрольной

работе

4

контрольная

работа

  Итого       38  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

В процессе освоения дисциплины используются следующие образовательные технологии,

способы и методы формирования компетенций: лекция: проблемная и информационная,

дискуссия, подготовка письменных аналитических работ, метод малых групп, проектная

технология, упражнения, интерактивные технологии профессионального обучения, технологии

развития критического мышления, моделирование. В учебном процессе используются

активные и интерактивные формы проведения занятий (компьютерные симуляции, разбор

конкретных ситуаций) в сочетании с внеаудиторной работой.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Электростатика. Электрическое поле. 

домашнее задание , примерные вопросы:

задачи

тестирование , примерные вопросы:

тестовые задания

Тема 2. Потенциал поля. Электрическое поле в диэлектриках. 

устный опрос , примерные вопросы:

качественные задачи

Тема 3. Проводники в электрическом поле. Электроемкость. 

домашнее задание , примерные вопросы:

задачи

контрольная работа , примерные вопросы:

задачи

Тема 4. Постоянный электрический ток. Электропроводность твердых тел. 

письменная работа , примерные вопросы:

тестовые задания

Тема 5. Электрический ток в вакууме и газах, Контактные явления Электрический ток в

электролитах. 
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контрольная работа , примерные вопросы:

задачи

устный опрос , примерные вопросы:

качественные задачи

Тема 6. Электромагнетизм. Действие магнитного поля на проводники с током и

движущийся заряд. 

домашнее задание , примерные вопросы:

задачи

Тема 7. Электромагнитная индукция. Магнитные свойства вещества. Самоиндукция. 

письменная работа , примерные вопросы:

тестовые задания

устный опрос , примерные вопросы:

качественные задачи

Тема 8. Электромагнитное поле. Переменные токи. 

домашнее задание , примерные вопросы:

задачи

Тема 9. Электромагнитные колебания. Электромагнитные волны. 

контрольная работа , примерные вопросы:

задачи

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

тестовые задачи группы А

1. Закон сохранения электрических зарядов гласит:

а) электрические заряды не уничтожаются и не создаются;

б) в не изолированной системе алгебраическая сумма электрических зарядов остается

постоянной;

в) электрические заряды в процессах перемещаются с одного тела на другое или

перераспределяются в пределах одного тела.

г) в изолированной системе алгебраическая сумма электрических зарядов равна нулю;

д) в изолированной системе алгебраическая сумма электрических зарядов остается

постоянной;

2. Теорема Остроградского-Гаусса гласит...

3. Сила взаимодействия между двумя точечными заряженными телами при уменьшении

заряда на каждом теле в 2 раза и уменьшении расстояния между телами в 2 раза

а) уменьшится в 8 раз; б) уменьшится в 4 раза; в) умеьшится в 2 раза; г) не изменится.

4. В подключенном к источнику постоянного тока плоском конденсаторе при увеличении в 2

раза расстояниямежду обкладками энергия электрического поля

а) увеличится в 2 раза; б) увеличится в 4 раза; в) умеьшится в 2 раза; г) уменьшится в 4 раза.

5. Конденсатор электроемкостью 0,5 Ф был заряжен до напряжения 4 В. Затем к нему

подключили параллельно незаряженный конденсатор электроемкостью 0,5Ф. Энергия

системы из двух кондесаторов после их соединения рава:

а) 16 Дж; б) 8 Дж; в) 4 Дж; г) 2 Дж.

6. На участок прямого проводника длиной 50 см в однородном магнитном поле с индукцией 2

Тл при силе тока 20 А и направлении вектора индукции магнитного поля под углом 37

градусов к проводнику действует сила

а) 12 Н; б) 16 Н; 3) 1200 Н; 4) 1600 Н.
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7. Как изменится индуктивное сопротивление катушки при уменьшении частоты переменного

тока в 4 раза?

а) не изменится; б) уменьшится в 2 раза; в) уменьшится в 4 раза; г) увеличится в 4 раза.

8. При каком движении электрического заряда не происходит излучение электромагитных

волн?

а) при любом движении; б) при равномерном движении; в) при колебательном движении; г)

при любом движении с ускорением.

9. К гальваническому элементу была подключена электрическая лампа. Что произойдет с

силой тока в цепи, напряжением на лампе и мощностью тока при подключении параллельно с

первым гальваническим элементом второго такого же элемента:

а) увеличение; б) уменьшение; в) неизменность. Запишите выбранные варианты ответов для

кадой физической величины.

10. В однородном магнитном поле с индукцией 0,167 мкТл альфа-частица движется

перпендикулярно вектору магнитной индукции со скоростью 8 км/с. Определите радиус

траектории и период вращения частицы?

11. Основным свойством p-n-перехода является

а) уменьшение сопротивления при нагревании; б) уменьшение сопротивления при освещении;

в) односторонняя проводимость; г) увеличение сопротивления при нагревании.

12. При коротком замыкании клемм аккумулятора сила тока в электрической цепи равна 24 А.

При подключении к клеммам аккумулятора с электрическим сопротивлением нити 23 Ом сила

тока в электрической цепи равна 1 А. По этим результатам измерений определите ЭДС и

внутреннее сопротивление аккумулятора.

13. Число витков в первичной обмотке трансформатора в 2 раза больше числа витков в его

вторичной обмотке. Какова амплитуда колебаний напряжения на концах вторичной обмотки

трансформатора в режиме холостого хода при амплитуде колебаний напряжения на концах

первичной обмотки 50 В?

а) 50 В; б) 100 В; в) 70 В; г) 25 В.

14. Одним из доказательств поперечности электромагнитных волн является существование у

них свойств:

а) отражения; б) поляризации; в) преломления; г) интерференции.

15. Квадратая рамка вращается в однородном магнитном поле вокруг одной из своих сторон.

Первый раз ось вращения совпадает с направлением вектора магнитной индукции, второй раз

перпендикулярна ему. Ток в рамке:

а) возникает в обоих случаях; б) не возникает в обоих случаях; в) возникает только в первом

случае; г) возникает только во втором случае.

ЗАДАНИЯ группы сложности В и С соответствуют заданиям, разобранным на практических

занятиях, выполненных в домашней и самостоятельной работе и предложенных в контрольных

работах.
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 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Практикум по решению задач по электричеству и магнетизму"

предполагает использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.

Компьютер и мультимедийное оборудование (проектор). Для повышения уровня усвоения

лекционного материала и приобретения практических навыков предусматривается активная

форма проведения практических занятий и самостоятельной работы в виде выполнения и

письменного оформления комплекса заданий теоретического и расчетного характера (задачи).

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 050100.62 "Педагогическое образование" и профилю подготовки Физика и

информатика .
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