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Программу дисциплины разработал(а)(и) профессор, д.н. (доцент) Заботин И.Я. кафедра

анализа данных и исследования операций отделение фундаментальной информатики и

информационных технологий , Igor.Zabotin@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

В лекционном курсе излагаются принципы моделирования конфликтных ситуаций в том числе

экономических в форме игровой задачи. Излагается общая постановка игровой задачи,

вопросы стратегической эквивалентности игр, антагонистических игр, седловых точек

функций, связь седловых точек функции выигрыша с понятием минимакса, максимина,

решением игры, оптимальными стратегиями участников конфликта. Подробно излагаются

методы решения матричных игр. Дается алгоритм нахождения матричный игры с седловой

точкой. Для игр без седловой точки читается теория решения игр в смешанных стратегиях.

Доказывается существование решений игр в смешанных стратегиях. Обосновывается метод

сведения решения матричной игры к решению задачи линейного программирования. На основе

учитывания мажорирующих и минорирующих стратегий дают способы упрощения алгоритма.

Для двустрочных и двустолбцовых матриц излагается графоаналитический метод. Приводится

алгоритм нахождения всех решений матричной игры. Дается понятие об итерационных

методах решения и приводится один из таких алгоритмов.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б2.В.2 Общепрофессиональный" основной

образовательной программы 230700.62 Прикладная информатика и относится к вариативной

части. Осваивается на 3 курсе, 5 семестр.

Дисциплина "Теория игр" изучается на 3 курсе, в 5 семестре обучения бакалавров.

Предварительно студенты должны изучить дисциплины "Математика-I", "Математика-II",

"Методы оптимизации". Знания, полученные при изучении этого предмета, будут использованы

студентами при написании курсовых и дипломных работ.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-5

(общекультурные

компетенции)

способен самостоятельно приобретать и использовать в

практической деятельности новые знания и умения,

стремится к саморазвитию

ПК-17

(профессиональные

компетенции)

способен применять методы анализа прикладной области

на концептуальном, логическом, математическом и

алгоритмическом уровнях

ПК-21

(профессиональные

компетенции)

способен применять системный подход и математические

методы в формализации решения прикладных задач

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 - понимать, что конфликтные ситуации в экономике могут быть смоделированы в форме

игровой задачи и уметь построить такие модели; 

- обладать определенными теоретическими знаниями для исследования возникающих в

практике задач, для разработки новых алгоритмов; 
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- ориентироваться в методах отыскания оптимальных стратегий. 

 

 2. должен уметь: 

 - обладать определенными навыками для моделирования экономических задач; 

- уметь решать матричные игры; 

 3. должен владеть: 

 основными методами решения игровых задач 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 к математической постановке конфликтных ситуаций в виде задач теории игр и к решению

таких задач. 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы) 144 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины экзамен в 5 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Предмет

теории игр. Общая

постановка игры.

5 1-2 2 0 0  

2.

Тема 2. Матричные

игры с седловыми

точками. Методы

отыскания решения

матричных игр в

чистых стратегиях.

5 2-3 2 0 6  

3.

Тема 3. Матричные

игры без седловых

точек.

5 3-4 2 0 0  

4.

Тема 4. Теоремы об

оптимальных

смешанных стратегиях.

5 5-6 2 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

5.

Тема 5.

Существование

решения матричных

игр в смешанных

стратегиях. Первый

метод решения

матричной игры с

положительной ценой.

5 6-7 4 0 6  

6.

Тема 6. Второй метод

решения матричной

игры с произвольной

ценой.

5 8-9 2 0 4  

7.

Тема 7. Понижение

порядка матрицы в

матричной игре.

5 10-11 2 0 4  

8.

Тема 8.

Графо-аналитические

алгоритмы решения

игр с двустрочными и

двустолбцовыми

матрицами.

5 11-12 4 0 8  

9.

Тема 9. Простые

стратегии.

5 13-14 2 0 2  

10.

Тема 10. Метод

построения множеств

оптимальных

стратегий.

5 15-16 4 0 6  

11.

Тема 11.

Итерационные методы

решения игр.

5 17-18 2 0 0  

.

Тема . Итоговая

форма контроля

5 0 0 0

экзамен

 

  Итого     28 0 36  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Предмет теории игр. Общая постановка игры. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Предмет теории игр. Становление и развитие теории игр. Математические модели

конфликтных ситуаций. Общая постановка игры. Ситуация равновесия. Оптимальные

стратегии игроков. Стратегически эквивалентные игры и их свойства.

Тема 2. Матричные игры с седловыми точками. Методы отыскания решения матричных

игр в чистых стратегиях. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Антагонистические игры и седловые точки. Максиминные и минимаксные стратегии.

Постановка матричной игры в чистых стратегиях. Платежная матрица. Седловая точка игры.

Оптимальные стратегии игроков в матричной игре, цена игры. Прикладные задачи,

приводимые к матричным играм. Методы отыскания решения матричных игр в чистых

стратегиях и их обоснование.

лабораторная работа (6 часа(ов)):
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Постановки конкретных задач (экономических, военных и пр.) в виде матричных игр в чистых

стратегиях. Решение матричных игр в чистых стратегиях первым методом. Решение матричных

игр в чистых стратегиях вторым методом.

Тема 3. Матричные игры без седловых точек. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Постановка матричной игры в смешанных стратегиях. Смешанные стратегии игроков. Функции

выигрыша игроков. Решение игры (седловая точка игры). Оптимальные смешанные стратегии.

Свойства смешанных стратегий.

Тема 4. Теоремы об оптимальных смешанных стратегиях. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Терема о необходимых и достаточных условиях оптимальности смешанных стратегий. Ее

следствие. Теорема о дополняющей нежесткости. Теорема о решениях эквивалентных

матричных игр.

Тема 5. Существование решения матричных игр в смешанных стратегиях. Первый метод

решения матричной игры с положительной ценой. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Теорема о существовании решения матричных игр в смешанных стратегиях. Метод

одновременного решения двойственных задач линейного программирования. Его

обоснование. Метод решения матричных игр с положительной ценой путем сведения к

решению двойственной пары задач линейного программирования. Его обоснование.

лабораторная работа (6 часа(ов)):

Постановки конкретных прикладных задач в виде матричных игр в смешанных стратегиях.

Обсуждение на этих примерах основных определений игры в смешанных стратегиях. Решение

игровых задач первым методом (методом решения игр с положительной ценой). Обсуждение

результатов решения задач.

Тема 6. Второй метод решения матричной игры с произвольной ценой. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Второй метод решения матричной игры в смешанных стратегиях с произвольной ценой игры.

Его обоснование.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Постановки прикладных задач в виде матричных игр в смешанных стратегиях, и решение этих

задач вторым методом (методом решения игр с произвольной ценой). Обсуждение

результатов решения задач.

Тема 7. Понижение порядка матрицы в матричной игре. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Мажорирующие и минорирующие стратегии игроков. Понижение размерности матрицы в

матричной игре на основе теорем о мажорирующих и минорирующих стратегиях.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Решение матричных игр в смешанных стратегиях первым и вторым методами с

предварительным упрощением задач путем понижения размерностей матриц.

Тема 8. Графо-аналитические алгоритмы решения игр с двустрочными и

двустолбцовыми матрицами. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Графо-аналитический метод для решения игры с двустрочной платежной матрицей. Его

обоснование. Графо-аналитический метод для решения игры с двустолбцовой матрицей

выигрышей. Его обоснование. Связь между графо-аналитическими методами решения

игровых задач с двустрочными и двустолбцовыми матрицами выигрышей.

лабораторная работа (8 часа(ов)):

Решение конкретных матричных игр с двустрочными и двустолбцовыми матрицами

графо-аналитическими методами. Анализ результатов решения.

Тема 9. Простые стратегии. 
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лекционное занятие (2 часа(ов)):

Определение простых стратегий. Простое решение игры. Структура множеств оптимальных

смешанных стратегий. Крайние точки множеств оптимальных смешанных стратегий и их

свойства.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Демонстрация на конкретных примерах всех веденных в данной теме понятий и доказанных

теорем.

Тема 10. Метод построения множеств оптимальных стратегий. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Метод нахождения общего решения матричной игры в смешанных стратегиях. Его

обоснование. Алгоритм.

лабораторная работа (6 часа(ов)):

Решение игровых задач (нахождение всех оптимальных смешанных стратегий в матричных

играх) построенным алгоритмом.

Тема 11. Итерационные методы решения игр. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Два итерационные методы решения игр. Их обоснование.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

2.

Тема 2. Матричные

игры с седловыми

точками. Методы

отыскания решения

матричных игр в

чистых стратегиях.

5 2-3

Домашние

задания

4

Проверка

домашних

заданий

5.

Тема 5.

Существование

решения матричных

игр в смешанных

стратегиях. Первый

метод решения

матричной игры с

положительной ценой.

5 6-7

Домашние

задания

8

Проверка

домашних

заданий

6.

Тема 6. Второй метод

решения матричной

игры с произвольной

ценой.

5 8-9

Домашние

задания.

Подготовка к

контрольной

работе

6

Проверка

домашних

заданий.

Проверка

контрольной

работы.

7.

Тема 7. Понижение

порядка матрицы в

матричной игре.

5 10-11

Домашние

задания

4

Проверка

домашних

заданий

8.

Тема 8.

Графо-аналитические

алгоритмы решения

игр с двустрочными и

двустолбцовыми

матрицами.

5 11-12

Домашние

задания

8

Проверка

домашних

заданий
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

9.

Тема 9. Простые

стратегии.

5 13-14

Домашние

задания

2

Проверка

домашних

заданий

10.

Тема 10. Метод

построения множеств

оптимальных

стратегий.

5 15-16

Домашние

задания

8

Проверка

домашних

заданий

11.

Тема 11.

Итерационные методы

решения игр.

5 17-18

Домашние

задания.

Подготовка к

контрольной

работе.

4

Проверка

домашних

заданий.

Проверка

контрольной

работы.

  Итого       44  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Дисциплина представляет собой цикл лекционных и лабораторных (практических) занятий.

Практические занятия предполагают активную форму проведения в виде решения студентами

различных задач оптимизации.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Предмет теории игр. Общая постановка игры. 

Тема 2. Матричные игры с седловыми точками. Методы отыскания решения матричных

игр в чистых стратегиях. 

Проверка домашних заданий, примерные вопросы:

Решение матричных игр с седловыми точками

Тема 3. Матричные игры без седловых точек. 

Тема 4. Теоремы об оптимальных смешанных стратегиях. 

Тема 5. Существование решения матричных игр в смешанных стратегиях. Первый метод

решения матричной игры с положительной ценой. 

Проверка домашних заданий, примерные вопросы:

Решение матричных игр в смешанных стратегиях с положительной ценой сведением к

двойственной паре задач линейного программирования.

Тема 6. Второй метод решения матричной игры с произвольной ценой. 

Проверка домашних заданий. Проверка контрольной работы., примерные вопросы:

Решение матричных игр в смешанных стратегиях с произвольной ценой вторым общим

методом.

Тема 7. Понижение порядка матрицы в матричной игре. 

Проверка домашних заданий, примерные вопросы:

Решение матричных игр в смешанных стратегиях с использованием понижения размерностей

платежных матриц.

Тема 8. Графо-аналитические алгоритмы решения игр с двустрочными и

двустолбцовыми матрицами. 

Проверка домашних заданий, примерные вопросы:

Решение матричных игр в смешанных стратегиях графо-аналитическими методами
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Тема 9. Простые стратегии. 

Проверка домашних заданий, примерные вопросы:

Решение матричных игр в смешанных стратегиях

Тема 10. Метод построения множеств оптимальных стратегий. 

Проверка домашних заданий, примерные вопросы:

Метод построения множеств всех оптимальных стратегий в матричных играх.

Тема 11. Итерационные методы решения игр. 

Проверка домашних заданий. Проверка контрольной работы., примерные вопросы:

Решение игр некоторыми итерационными алгоритмами.

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к экзамену:

Вопросы к зачету

1. Основные определения теории игр (Математическое определение игры, стратегии,

ситуации равновесия, решения игры).

2. Стратегически эквивалентные игры. Их свойства. Примеры.

3. Антагонистические игры (определение, седловые точки, решение антагонистических игр).

4. Минимаксные и максиминные стратегии в антагонистических играх. Теорема о максимине и

минимаксе.

5. Теорема о седловой точке и ее интерпретация для матричных игр.

6. Постановка матричной игры. Определения. Седловая точка матричной игры. Цена игры.

Методы решение игр с седловыми точками.

7. Матричные игры без седловых точек. Примеры. Смешанные стратегии, оптимальные

смешанные стратегии, цена игры. Примеры.

8. Теорема о существовании решения игры в смешанных стратегиях (основная теорема

матричных игр).

9. Четыре теоремы о свойствах оптимальных смешанных стратегиях.

10. Мажорирующие и минорирующие стратегии. Примеры. Определение и теорема о

мажорирующей стратегии.

11. Графо-аналитический метод решения игр с матрицей 2n (с его обоснованием). Примеры.

12. Графо-аналитический метод решения игр с матрицей m2. Примеры.

13. Общий метод решения матричных игр в смешанных стратегиях с положительной ценой

игры (сведение решения игры к решению двойственных задач линейного программирования).

Его обоснование. Примеры.

14. Общий метод решения матричных игр в смешанных стратегиях с произвольной ценой игры.

Примеры.

15. Определение простых стратегий. Простое решение игры. Структура множеств

оптимальных смешанных стратегий. Крайние точки множеств оптимальных смешанных

стратегий и их свойства.

16. Метод нахождения общего решения матричной игры в смешанных стратегиях. Его

обоснование.

17 Итерационный метод решения игр с обоснованием.

Примеры вариантов билетов

Билет 1.

1. Постановка матричной игры в чистых стратегиях и методы ее решения.

2. Графо-аналитический метод решения игр размерности 2хn (с обоснованием).

Билет 2.
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1. Теорема о седловой точке и ее интерпретация для матричных игр в чистых стратегиях (с

доказательством).

2. Общий метод решения матричных игр в смешанных стратегиях с произвольной ценой игры.

Билет 3.

1. Постановка матричной игры в смешанных стратегиях.

2. Мажорирующие и минорирующие стратегии. Теорема о мажорирующей стратегии (с

доказательством).

 

 7.1. Основная литература: 

1.Лабскер, Лев Григорьевич. Теория игр в экономике: (практикум с решениями задач): учебное

пособие для студентов, обучающихся по направлению "Экономика" / Л. Г. Лабскер, Н. А.

Ященко; под ред. Л. Г. Лабскера.?2-е изд., стер..?Москва: Кнорус, 2013.?259 с

2.Благодатских А.И. Петров Н.Н. Сборник задач и упражнений по теории игр. -

Санкт-Петербург: Лань, 2014. - 304с.

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=49465

3.Мазалов В.В Математическая теория игр и приложения. - Санкт-Петербург: Лань, 2010,

448с.

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=540

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1.Колобашкина Л.В. Основы теории игр. М.: Бином. Лаборатория знаний, 2011. - 164 с.

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4406

2.Заботин, Игорь Ярославич. Алгоритмы решения оптимизационных задач на графах: учеб.

пособие / И.Я. Заботин, В.Р. Фазылов, О.Н. Шульгина; Казан. гос. ун-т.?Казань: Казан. гос.

ун-т, 2006.?66 с.

3. Теория игр. Примеры и задачи: Учебное пособие / В.П. Невежин. - М.: Форум, 2012. - 128 с.:

60x90 1/16. - (Высшее образование). (обложка) ISBN 978-5-91134-645-4, 1000 экз.

http://znanium.com/bookread.php?book=307954

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Примеры решений задач по теории игр - www.matburo.ru/ex_emm.php?p1=emmti

Решение матричной игры онлайн - math.semestr.ru/games/index.php

СИМПЛЕКСНЫЙ МЕТОД ЛИНЕЙНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ -

http://kek.ksu.ru/EOS/Simplex/index.htm

Теория игр. Решение матричной игры - www.reshmat.ru/The_theory_of_games.html

Теория игр Решение матричных игр. - www.math-pr.com/game_theory_1.php

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Теория игр" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Семинарские занятия проводятся в аудитории, оснащенной доской и мелом (маркером).

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 230700.62 "Прикладная информатика" и профилю подготовки Прикладная

информатика в экономике .
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