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Программу дисциплины разработал(а)(и) заведующий кафедрой, д.н. (профессор) Прошин

Ю.Н. Кафедра теоретической физики Отделение физики , Yurii.Proshin@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины "Теоретическая механика. Механика сплошных сред" являются

изучение основных понятий, законов, моделей и уравнений движения теоретической механики

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б3.Б.3 Профессиональный" основной

образовательной программы 011200.62 Физика и относится к базовой

(общепрофессиональной) части. Осваивается на 2 курсе, 4 семестр.

Дисциплина (Б3.Б.3.2) входит в базовую часть профессионального цикла (Б.3). Для освоения

дисциплины необходимы знания дисциплин: теоретическая механика, математический анализ,

дифференциальные и интегральные уравнения, вариационное исчисление, теория функций

комплексного переменного, векторный и тензорный анализ, механика. Является базовой

дисциплиной для изучения других курсов теоретической физики (Электродинамика, Квантовая

теория, Термодинамика. Статистическая физика. Физическая кинетика). Освоение

дисциплины будет способствовать успешной профессиональной деятельности, позволит в

дальнейшем изучать курсы общенаучного и профессионального циклов основной

образовательной программы бакалавриата и магистратуры.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1

(общекультурные

компетенции)

способность использовать в познавательной и

профессиональной деятельности базовые знания в области

математики и естественных наук

ОК-16

(общекультурные

компетенции)

способность использовать в познавательной и

профессиональной деятельности навыки работы с

информацией из различных источников

ОК-20

(общекультурные

компетенции)

способность использовать нормативные правовые

документы в своей деятельности

ОК-21

(общекультурные

компетенции)

способность понимать сущность и значение информации в

развитии современного информационного общества,

сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом

процессе, соблюдать основные требования

информационной безопасности, в том числе защиты

государственной тайны

ОК-3

(общекультурные

компетенции)

способность приобретать новые знания, используя

современные образовательные и информационные

технологии;

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

способность использовать базовые теоретические знания

для решения профессиональных задач

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

способность использовать базовые теоретические знания

для решения профессиональных задач
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Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

способность применять на практике базовые

профессиональные навыки

ПК-5

(профессиональные

компетенции)

научно-инновационная деятельность: способность

применять на практике базовые общепрофессиональные

знания теории и методов физических исследований (в

соответствии с профилем подготовки)

ПК-6

(профессиональные

компетенции)

способность пользоваться современными методами

обработки, анализа и синтеза физической информации (в

соответствии с профилем подготовки)

ПК-8

(профессиональные

компетенции)

основы организации и планирования физических

исследований

ПК-8

(профессиональные

компетенции)

основы организации и планирования физических

исследований

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 Теоретические основы, основные понятия, законы и модели теоретической механики; иметь

представление о современном состоянии этого раздела теоретической физики 

 2. должен уметь: 

 Понимать, излагать и критически анализировать базовую общефизическую информацию;

пользоваться теоретическими основами, основными понятиями, законами и моделями

теоретической механики; формулировать и доказывать основные результаты теоретической

механики, записывать основные уравнения движения простых механических систем 

 3. должен владеть: 

 Навыками решения задач о движении простых механических систем, нахождении их законов

движения и траекторий 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 к дальнейшему обучению 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) 108 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины экзамен в 4 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

6.

Тема 6. Механика

абсолютно твердого

тела. Основные

понятия.

4 11-12 4 4 0

домашнее

задание

устный опрос

 

7.

Тема 7. Статика

системы материальных

точек и твердых тел

4 12 2 2 0

домашнее

задание

письменная

работа

 

11.

Тема 11. Элементы

аналитической

механики (принцип

наименьшего

действия, уравнения

Гамильтона,

канонические

преобразования,

уравнение

Гамильтона-Якоби,

теорема Лиувилля)

4 13-16 10 14 0

контрольная

работа

устный опрос

домашнее

задание

 

12.

Тема 12. Основные

понятия механики

сплошных сред.

Модели механики

сплошных сред:

упругая среда,

идеальная жидкость,

несжимаемая

жидкость, вязкая

жидкость. Уравнения

движения и

непрерывности

4 16-18 10 6 0

домашнее

задание

устный опрос

 

13.

Тема 13. Контрольная

работа �3 (по темам

6,7, 11-12)

4 18 0 2 0  

14.

Тема 14. Подготовка к

экзамену

4 0 0 0  

.

Тема . Итоговая

форма контроля

4 0 0 0

экзамен

 

  Итого     26 28 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 6. Механика абсолютно твердого тела. Основные понятия. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Механика абсолютно твердого тела. Основные понятия.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Решение задач. Механика абсолютно твердого тела. Основные понятия.

Тема 7. Статика системы материальных точек и твердых тел 

лекционное занятие (2 часа(ов)):
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Статика системы материальных точек и твердых тел

практическое занятие (2 часа(ов)):

Решение задач. Статика системы материальных точек и твердых тел

Тема 11. Элементы аналитической механики (принцип наименьшего действия,

уравнения Гамильтона, канонические преобразования, уравнение Гамильтона-Якоби,

теорема Лиувилля) 

лекционное занятие (10 часа(ов)):

Элементы аналитической механики (принцип наименьшего действия, уравнения Гамильтона,

канонические преобразования, уравнение Гамильтона-Якоби, теорема Лиувилля)

практическое занятие (14 часа(ов)):

Решение задач. Элементы аналитической механики (принцип наименьшего действия,

уравнения Гамильтона, канонические преобразования, уравнение Гамильтона-Якоби, теорема

Лиувилля)

Тема 12. Основные понятия механики сплошных сред. Модели механики сплошных

сред: упругая среда, идеальная жидкость, несжимаемая жидкость, вязкая жидкость.

Уравнения движения и непрерывности 

лекционное занятие (10 часа(ов)):

Основные понятия механики сплошных сред. Модели механики сплошных сред: упругая среда,

идеальная жидкость, несжимаемая жидкость, вязкая жидкость. Уравнения движения и

непрерывности

практическое занятие (6 часа(ов)):

Решение задач по механике сплошных сред.

Тема 13. Контрольная работа �3 (по темам 6,7, 11-12) 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Контрольная работа �3 (по темам 11-12)

Тема 14. Подготовка к экзамену 

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

6.

Тема 6. Механика

абсолютно твердого

тела. Основные

понятия.

4 11-12

подготовка

домашнего

задания

6

домашнее

задание

7.

Тема 7. Статика

системы материальных

точек и твердых тел

4 12

подготовка

домашнего

задания

3

домашнее

задание

подготовка к

письменной

работе

1

письменная

работа
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

11.

Тема 11. Элементы

аналитической

механики (принцип

наименьшего

действия, уравнения

Гамильтона,

канонические

преобразования,

уравнение

Гамильтона-Якоби,

теорема Лиувилля)

4 13-16

подготовка

домашнего

задания

11

домашнее

задание

подготовка к

контрольной

работе

1

контрольная

работа

12.

Тема 12. Основные

понятия механики

сплошных сред.

Модели механики

сплошных сред:

упругая среда,

идеальная жидкость,

несжимаемая

жидкость, вязкая

жидкость. Уравнения

движения и

непрерывности

4 16-18

подготовка

домашнего

задания

13

домашнее

задание

подготовка к

устному опросу

1 устный опрос

  Итого       36  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Курс лекций и практических занятий, организованных по стандартной технологии в

интерактивной форме с живым диалогом между преподавателем и студентом. Использование

мультимедийных средств и Интернета.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 6. Механика абсолютно твердого тела. Основные понятия. 

домашнее задание , примерные вопросы:

Задачи из Задачника Леушин А.М., Нигматуллин Р.Р., Прошин Ю.Н., Теоретическая физика.

Механика (практический курс) задачник для физиков, Изд. "Мастер Лайн", Казань, 2003.

Тема 7. Статика системы материальных точек и твердых тел 

домашнее задание , примерные вопросы:

Задачи из Задачника Леушин А.М., Нигматуллин Р.Р., Прошин Ю.Н., Теоретическая физика.

Механика (практический курс) задачник для физиков, Изд. "Мастер Лайн", Казань, 2003.

письменная работа , примерные вопросы:

Задачи из Задачника Леушин А.М., Нигматуллин Р.Р., Прошин Ю.Н., Теоретическая физика.

Механика (практический курс) задачник для физиков, Изд. "Мастер Лайн", Казань, 2003.

Тема 11. Элементы аналитической механики (принцип наименьшего действия, уравнения

Гамильтона, канонические преобразования, уравнение Гамильтона-Якоби, теорема

Лиувилля) 

домашнее задание , примерные вопросы:
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Задачи из Задачника Леушин А.М., Нигматуллин Р.Р., Прошин Ю.Н., Теоретическая физика.

Механика (практический курс) задачник для физиков, Изд. "Мастер Лайн", Казань, 2003.

контрольная работа , примерные вопросы:

Контрольная работа �3

Тема 12. Основные понятия механики сплошных сред. Модели механики сплошных сред:

упругая среда, идеальная жидкость, несжимаемая жидкость, вязкая жидкость.

Уравнения движения и непрерывности 

домашнее задание , примерные вопросы:

Задачи из Задачника Ольховский И.И., Павленко Ю.Г., Кузьменков Л.С. Задачи по

теоретической механике для физиков, Изд. 2-е, С.-Пб., Лань, 2009.

устный опрос , примерные вопросы:

Самостоятельное изучение [2]

Тема 13. Контрольная работа �3 (по темам 6,7, 11-12) 

Тема 14. Подготовка к экзамену 

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к экзамену:

Форма аттестации: экзамен

1) Задачи для самостоятельной работы студентов:

Из книг:

1. Леушин А.М., Нигматуллин Р.Р., Прошин Ю.Н., Теоретическая физика. Механика

(практический курс) задачник для физиков, Изд. "Мастер Лайн", Казань, 2003.

2. Ольховский И.И., Павленко Ю.Г., Кузьменков Л.С. Задачи по теоретической механике для

физиков, Изд. 2-е, С.-Пб., Лань, 2009.

Регламент балльно-рейтинговой системы по практическим занятиям

"Теоретическая механика и основы механики сплошных сред" (2 курс, ф. поток)

1] Текущая работа 5

[2] Контрольные работы (3) 40

[3] Самостоятельные работы (2) 5

[4] Экзамен 50

Тема кол-во занятий баллы

Начальная проверочная работа.

Уровень подготовленности студентов по математике. Векторы и математические действия над

ними. Интегрирование и дифференцирование функций. Основные дифференциальные

уравнения и методы их решения. 3

1 Кинематика материальной точки. 2

2 Динамика материальной точки. 3

3 Метод законов сохранения

и движение в центральном поле. 2

4 Проблема двух тел и теория столкновения и рассеяния частиц. 2

Текущая работа студента (домашние работы, активность на занятиях, ответы на вопросы на

лекциях и на практике, и т.д.) (за темы 1-4) 2

Контрольная работа "Ньютонов формализм классической механики" . Темы 1-4 1 14

5 Уравнения Лагранжа 3

6 Малые колебания механических систем. 3

7 Условия равновесия системы 1

Самостоятельная домашняя работа "Условия равновесия системы". Тема 7. 2
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Текущая работа студента (домашние работы, активность на занятиях, ответы на вопросы на

лекциях и на практике, и т.д.) (за темы 5-7) 2

Контрольная работа "Лагранжев формализм классической механики". Темы 5-6. 1 14

8 Уравнения Гамильтона. Скобки Пуассона 2

9 Канонические преобразования. Уравнение Гамильтона-Якоби. 2(3)

Текущая работа студента (домашние работы, активность на занятиях, ответы на вопросы на

лекциях и на практике, и т.д.) (за темы 8-9) 1

Контрольная работа "Гамильтонов формализм классической механики". Темы 8-9. 1 12

Переписывание КР 1 (2)

Итого 24 (26) 50

 

 7.1. Основная литература: 

1. Ландау Л.Д., Лифшиц Е.М. Механика, М., Физматлит, 2007.- 224 c. Имеется в ЭБС "Лань"

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=2231

2. Ландау Л.Д., Лифшиц Е.М. Теория упругости, М., Физматлит, 2007.- 264 c. Имеется в ЭБС

"Лань" http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=2233

3. Ландау Л.Д., Лифшиц Е.М. Гидродинамика, М., Физматлит, 2001.- 706 c. Имеется в ЭБС

"Лань" http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=2232

4. Леушин А.М., Нигматуллин Р.Р., Прошин Ю.Н., Теоретическая физика. Механика

(практический курс) задачник для физиков, Изд. "Мастер Лайн", Казань, 2003.

http://www.kpfu.ru/docs/F1168018520/theor_mech_practical_course.pdf

5. Асланов В.С., Ледков А.С. Элементы аналитической механики, примеры и приложения:

учебное пособие. Самара., СГАУ, 2008, 110 с.

http://www.bibliorossica.com/book.html?currBookId=8536

6. Расовский М.Р. Теоретическая механика и механика сплошных сред : курс лекций. Изд.

Оренбургский гос.университет [Электронный ресурс]

(http://www.bibliorossica.com/book.html?currBookId=8603)

7. Белоусов, Ю.М., Кузнецов В. П., Смилга В. П. Практическая математика: руководство для

начинающих изучать теоретическую физику: справочно-методическое руководство,

Долгопрудный: Интеллект, 2009, 174 с.

8. Белоусов, Ю.М., Бурмистров С. Н., Тернов А. И. Задачи по теоретической физике: учебное

пособие для студентов вузов по направлению "Прикладные математика и физика"

?Долгопрудный: Интеллект, 2013, 581 с.

А также предыдущие издания указанных книг.

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Павленко Ю.Г. Задачи по теоретической механике, Изд. 2-е, М., Физматлит, 2003.

2. Павленко Ю.Г. Лекции по теоретической механике, Изд. 2-е, М., Физматлит, 2002.

3. Сборник задач по классической механике, Изд. 3-е, Ижевск, НИЦ "Регулярная и

стохастическая динамика", 2001.

4. Коткин Г.Л., Сербо В.Г. Черных А.И. Лекции по аналитической механике. Новосибирский

гос. университет, Новосибирск, 2007.

5. Учайкин В.В., Механика. Основы механики сплошных сред. Задачи и упражнения, Москва

Ижевск, Институт компьютерных исследований, 2002.

6. Черняк В. Г., Суетин П. Е. Механика сплошных сред- М.: ФИЗМАТЛИТ, 2006. - 352 с.

7. Ольховский И.И., Павленко Ю.Г., Кузьменков Л.С. Задачи по теоретической механике для

физиков, Изд. 2-е, С.-Пб., Лань, 2008. - 389 с.
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8. Гантмахер Ф.Р. Лекции по аналитической механике, М., Физматлит, 2005.

9. Киттель Ч., Найт У., Рудерман М. Механика. Изд. 3-е, С.-Пб., Лань, 2009.

10. Ольховский И.И. Курс теоретической механики для физиков, Изд. 4-е, С.-Пб., Лань, 2009. -

576 c.

11. Седов, Л.И. Механика сплошной среды: учеб. для студентов вузов, обучающихся по

специальности "Механика": [в 2 т.], 6-е изд., стер.., СПб.: Лань, 2004.

См. также предыдущие издания указанных книг.

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Образовательный проект А.Н. Варгина - http://www.ph4s.ru/index.html

Сайт кафедры теоретической физики КФУ - http://portal.kpfu.ru/main_page?p_sub=8205

Страницы преподавателей кафедры: Кутузова А.С. -

http://portal.kpfu.ru/docs/F1873255007/a.s.kutuzov.html

Страницы преподавателей кафедры: Прошина Ю.Н. - http://mrsej.kpfu.ru/pro/

Электронная библиотека механико-математического факультета МГУ - http://lib.mexmat.ru/

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Механика сплошных сред" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "КнигаФонд", доступ к которой предоставлен студентам.

Электронно-библиотечная система "КнигаФонд" реализует легальное хранение,

распространение и защиту цифрового контента учебно-методической литературы для вузов с

условием обязательного соблюдения авторских и смежных прав. КнигаФонд обеспечивает

широкий законный доступ к необходимым для образовательного процесса изданиям с

использованием инновационных технологий и соответствует всем требованиям новых ФГОС

ВПО.

Учебные аудитории для проведения лекционных и практических занятий. Мультимедийное

оборудование (ноутбук, проектор, презентер, экран, колонки).
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Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 011200.62 "Физика" и профилю подготовки не предусмотрено .
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