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Программу дисциплины разработал(а)(и) доцент, к.н. (доцент) Абызов А.Н. Кафедра алгебры и

математической логики отделение математики , Adel.Abyzov@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины "Основные алгебраические структуры" являются получение

специализированных знаний по алгебре: теории групп, теория колец и модулей, теории полей,

теория представлений. При освоении дисциплины вырабатывается общематематическая

культура: проводить доказательства основных утверждений, работать со специальной

журнальной литературой, устанавливать логические связи между понятиями, применять

полученные знания для решения алгебраических задач и задач, связанных с приложениями

алгебраических методов.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б3.ДВ.1 Профессиональный" основной

образовательной программы 010100.62 Математика и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 3 курсе, 5 семестр.

Слушатели должны владеть углубленными математическими знаниями по алгебре, в рамках

общих университетских курсов по алгебре, владеть терминологией и основами методов,

применяемых в алгебре.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-10

(общекультурные

компетенции)

умением находить, анализировать и контекстно

обрабатывать научно-техническую информацию

ОК-15

(общекультурные

компетенции)

способность к письменной и устной коммуникации на

русском языке

ОК-17

(общекультурные

компетенции)

умением извлекать полезную научно-техническую

информацию из электронных библиотек, реферативных

журналов, сети Интернет

ОК-7

(общекультурные

компетенции)

исследовательскими навыками

ОК-8

(общекультурные

компетенции)

способностью приобретать новые знания, используя

современные образовательные и информационные

технологии

ПК-17

(профессиональные

компетенции)

умением извлекать полезную научно-техническую

информацию из электронных библиотек, реферативных

журналов, сети Интернет

ПК-21

(профессиональные

компетенции)

владением методами математического и алгоритмического

моделирования при анализе теоретических проблем и задач

ПК-22

(профессиональные

компетенции)

владением проблемно-задачной формой представления

математических знаний
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В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 основные понятия и результаты дисциплины (Структурные теоремы, основные понятия теории

групп, теории колец и модулей, теории полей, теории представлений). Студенты должны знать

логические связи между ними. 

 2. должен уметь: 

 доказывать утверждения, разбирать журнальную литературу по алгебре. 

 3. должен владеть: 

 методами теории групп, теории колец и модулей, теории полей, теории представлений. 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных(ые) единиц(ы) 252 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет и экзамен в 5 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Теория групп:

основы теории групп,

действие группы на

множестве, теорема

Бернсайда и ее

приложения, теоремы

Силова, разрешимые

группы, нильпотентные

группы.

5 1-3 14 14 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2. Теория колец

и модулей: основы

теории колец и

модулей, кольца

главных идеалов,

евклидовы кольца и их

применения к

некоторым

Диофантовым

уравнениям, теорема о

строении конечно

порожденных модулей

над кольцом главных

идеалов и ее

применения:

нормальные формы

матриц, строение

конечно порожденных

абелевых групп.

уравнениям.

5 4-7 14 14 0  

3.

Тема 3. Теория полей:

расширения полей,

конечные поля,

основная теорема

теории Галуа, группа

Галуа многочленов и

примеры ее

вычислений,

приложения теории

Галуа.

5 8-11 14 14 0  

4.

Тема 4. Теория

представлений:

элементы теории

представлений

конечных групп,

теорема Машке,

элементы теории

характеров, колчаны и

их представления.

5 12-14 12 12 0  

.

Тема . Итоговая

форма контроля

5 0 0 0

экзамен

зачет

 

  Итого     54 54 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Теория групп: основы теории групп, действие группы на множестве, теорема

Бернсайда и ее приложения, теоремы Силова, разрешимые группы, нильпотентные

группы. 

лекционное занятие (14 часа(ов)):
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понятие нормального делителя, подгруппы, фактор-группы, порядка элемента, циклические

группы, группы диэдра. Действия группы на множестве, основные структурные теоремы

теории групп, теоремы Силова, разрешмые группы, нильпотентные группы, теорема

Бернсайда

практическое занятие (14 часа(ов)):

решение задач по основам теории групп и по теории действии групп на множествах

Тема 2. Теория колец и модулей: основы теории колец и модулей, кольца главных

идеалов, евклидовы кольца и их применения к некоторым Диофантовым уравнениям,

теорема о строении конечно порожденных модулей над кольцом главных идеалов и ее

применения: нормальные формы матриц, строение конечно порожденных абелевых

групп. уравнениям. 

лекционное занятие (14 часа(ов)):

основы теории колец и модулей, теоремы об изоморфизме, кольца главных идеалов,

евклидовы кольца и их применения к некоторым Диофантовым уравнениям, теорема о

строении конечно порожденных модулей над кольцом главных идеалов, строение конечно

порожденных абелевых групп

практическое занятие (14 часа(ов)):

решение задача по основам теории колец и модулей, решение линейных и нелинейных

Диофантовых уравнений

Тема 3. Теория полей: расширения полей, конечные поля, основная теорема теории

Галуа, группа Галуа многочленов и примеры ее вычислений, приложения теории Галуа. 

лекционное занятие (14 часа(ов)):

конечные расширения полей, алгебраические расширения полей, теорема о примитивном

элементе, конечные поля и их строение, основная теорема теории Галуа, группа Галуа

многочленов и примеры ее вычислений, приложения теории Галуа, теорема Абеля

практическое занятие (14 часа(ов)):

решение задача по теории полей, вычисления групп Галуа

Тема 4. Теория представлений: элементы теории представлений конечных групп,

теорема Машке, элементы теории характеров, колчаны и их представления. 

лекционное занятие (12 часа(ов)):

элементы теории представлений конечных групп, теорема Бернсайда, лемма Шура, теорема

Машке, элементы теории характеров, таблицы характеров и их свойства, колчаны и их

представления.

практическое занятие (12 часа(ов)):

решение задача по теории представлений конечных групп и конечномерных ассоциативных

алгебр

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Теория групп:

основы теории групп,

действие группы на

множестве, теорема

Бернсайда и ее

приложения, теоремы

Силова, разрешимые

группы, нильпотентные

группы.

5 1-3

подготовка

домашнего

задания,

изучение

учебной

литературы

27

проверка

домашнего

задания
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

2.

Тема 2. Теория колец

и модулей: основы

теории колец и

модулей, кольца

главных идеалов,

евклидовы кольца и их

применения к

некоторым

Диофантовым

уравнениям, теорема о

строении конечно

порожденных модулей

над кольцом главных

идеалов и ее

применения:

нормальные формы

матриц, строение

конечно порожденных

абелевых групп.

уравнениям.

5 4-7

подготовка

домашнего

задания,

изучение

учебной

литературы

27

проверка

домашнего

задания

3.

Тема 3. Теория полей:

расширения полей,

конечные поля,

основная теорема

теории Галуа, группа

Галуа многочленов и

примеры ее

вычислений,

приложения теории

Галуа.

5 8-11

подготовка

домашнего

задания,

изучение

учебной

литературы

27

проверка

домашнего

задания

4.

Тема 4. Теория

представлений:

элементы теории

представлений

конечных групп,

теорема Машке,

элементы теории

характеров, колчаны и

их представления.

5 12-14

подготовка

домашнего

задания,

изучение

учебной

литературы

27

письменная

работа

  Итого       108  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

активные и интерактивные формы, лекции, практические занятия, контрольные работы,

экзамен, компьютеры. В течение семестра студенты решают задачи, указанные

преподавателем, к каждому семинару. Проводятся контрольные работы (на семинарах).

Экзамен выставляется после решения всех задач контрольных работ и выполнения

самостоятельной работы и устного собеседования по билетам.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 
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Тема 1. Теория групп: основы теории групп, действие группы на множестве, теорема

Бернсайда и ее приложения, теоремы Силова, разрешимые группы, нильпотентные

группы. 

проверка домашнего задания, примерные вопросы:

проверка домашнего задания, примерные вопросы: Вычисление фактор - групп. Установление

изоморфизмов. Задачи,связанные с приложениями теоремы Бернсайда.

Тема 2. Теория колец и модулей: основы теории колец и модулей, кольца главных

идеалов, евклидовы кольца и их применения к некоторым Диофантовым уравнениям,

теорема о строении конечно порожденных модулей над кольцом главных идеалов и ее

применения: нормальные формы матриц, строение конечно порожденных абелевых

групп. уравнениям. 

проверка домашнего задания, примерные вопросы:

проверка домашнего задания, примерные вопросы: Вычисление радикала Джекобсона для

некоторых типов колец. Разбор примеров полупростых алгебр. Решение задач,с вязанных с

групповыми алгебрами. Задачи,связанные с артиновыми и нетеровыми модулями

Тема 3. Теория полей: расширения полей, конечные поля, основная теорема теории

Галуа, группа Галуа многочленов и примеры ее вычислений, приложения теории Галуа. 

проверка домашнего задания, примерные вопросы:

проверка домашнего задания, примерные вопросы: Задачи,связанные с расширениями полей,

конечными полями

Тема 4. Теория представлений: элементы теории представлений конечных групп,

теорема Машке, элементы теории характеров, колчаны и их представления. 

письменная работа, примерные вопросы:

письменная работа, примерные вопросы: Задачи,связанные с представлениями конечных

групп и ассоциативных алгебр

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету и экзамену:

контрольные и задания оцениваются в баллах. Экзамен оценивается по 50-ти бальной шкале,

во столько же оценивается текущая работа. Для получения положительной оценки необходимо

набрать не менее 51 балла. На практических занятиях контроль осуществляется при ответе у

доски и при проверке домашних заданий.

 

 7.1. Основная литература: 

1. Бахтурин Ю.А. Основные структуры современной алгебры. М.: Наука, 1990.

2. Пирс Р. Ассоциативные алгебры. М. :Мир. 1986.

3. Каш Ф. Кольца и модули. М.: Мир. 1981.

4. Винберг Э.Б. Курс алгебры. М.: Факториал Пресс, 2002.

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Сборник задач по алгебре. Под. ред. А. И. Кострикина. М: МАИК НАУКА, 2001.

2. Крылов П.А., Туганбаев А.А., Чехлов А.Р. Задачи по теории колец, модулей и полей. М.:

Факториал Пресс 2007.

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Кафедра алгебры и математической логики - http://www.ksu.ru/f5/k2

Электронная библиотека - http://libgen.org

Электронная библиотека - http://justpasha.org/math/links/books/online.html

Электронная библиотека - http://ega-math.narod.ru
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Электронная библиотека им. Эйлера - http://lib.lenin.ru/index

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины/модуля согласно утвержденному

учебному плану 

Освоение дисциплины "Алгоритмические системы / Основные алгебраические структуры"

предполагает использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 010100.62 "Математика" и профилю подготовки Общий профиль .
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