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Программу дисциплины разработал(а)(и) доцент, д.н. (доцент) Сосов Е.Н. Кафедра геометрии

отделение математики , Evgenii.Sosov@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины "Вычислительная геометрия и распознавание образов"

являются:

1) фундаментальная подготовка в вычислительной геометрии;

2) знакомство с теорией распознавания образов.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б2.ДВ.2 Общепрофессиональный" основной

образовательной программы 010100.62 Математика и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 4 курсе, 7 семестр.

Дисциплина "Вычислительная геометрия и распознавание образов" входит в цикл

профессиональных дисциплин в вариативной части.

Для ее успешного изучения необходимы знания и умения, приобретенные в результате

освоения предшествующих дисциплин: математический анализ, дифференциальная

геометрия и топология.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

  

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 основные понятия, и свойства математических объектов в этой области, формулировки

утверждений, методы их доказательства, возможные сферы их приложений. 

 2. должен уметь: 

 решать задачи вычислительная геометрии. 

 3. должен владеть: 

 математическим аппаратом в вычислительная геометрия и теории распознавания образов. 

 

 роль вычислительная геометрии в современной математике 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 7 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю
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Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Операции над

множествами и

расстояние между

множествами в R^n c

использованием

пакета Maxima.

Краткий обзор

возможностей пакета

Maxima. Объединение,

пересечение и

разность множеств,

сумма и разность

Минковского.

Вычисление

расстояния от точки

до множества и

расстояния между

множествами.

Расстояние от точки

до гиперплоскости и

до выпуклого

многогранника.

7 0 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2. Метрическая

проекция точки на

множество,

отклонение и

расстояние

Хаусдорфа.

Метрическая и

обобщенная

метрическая проекции

точки на множество.

Ортогональная точки

на прямую и

гиперплоскость,

метрическая проекция

точки на

параллелепипед,

выпуклый

многогранник и

конечное множество c

использованием

пакета Maxima.

Обобщенная

метрическая проекция.

Отклонение и

расстояние

Хаусдорфа между

непустыми

ограниченными

множествами.

Примеры.

7 0 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

3.

Тема 3.

Относительный

чебышевский радиус и

центр, диаметральные

точки непустого

ограниченного

множества. Свойства

относительного

чебышевского радиуса

и относительного

чебышевского центра

компактного

множества.

Нахождение

относительных

чебышевского радиуса

и центра, множества

диаметральных точек

для конечных

множеств и

многогранников c

использованием

пакета Maxima.

7 0 0 0  

4.

Тема 4. Расстояние

Громова-Хаусдорфа и

метрический подход к

распознаванию

конечных множеств и

многогранников.

Расстояние

Громова-Хаусдорфа и

его свойства.

Наилучшие

аппроксимирующие

сети. Метрический

подход к

распознаванию

конечных множеств и

многогранников.

7 0 0 0  

5.

Тема 5. Обзор других

подходов к

распознаванию

образов. Сравнение с

другими подходами к

распознаванию

образов.

7 0 0 0  

.

Тема . Итоговая

форма контроля

7 0 0 0

зачет

 

  Итого     0 0 0  

4.2 Содержание дисциплины
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Тема 1. Операции над множествами и расстояние между множествами в R^n c

использованием пакета Maxima. Краткий обзор возможностей пакета Maxima.

Объединение, пересечение и разность множеств, сумма и разность Минковского.

Вычисление расстояния от точки до множества и расстояния между множествами.

Расстояние от точки до гиперплоскости и до выпуклого многогранника. 

Тема 2. Метрическая проекция точки на множество, отклонение и расстояние

Хаусдорфа. Метрическая и обобщенная метрическая проекции точки на множество.

Ортогональная точки на прямую и гиперплоскость, метрическая проекция точки на

параллелепипед, выпуклый многогранник и конечное множество c использованием

пакета Maxima. Обобщенная метрическая проекция. Отклонение и расстояние

Хаусдорфа между непустыми ограниченными множествами. Примеры. 

Тема 3. Относительный чебышевский радиус и центр, диаметральные точки непустого

ограниченного множества. Свойства относительного чебышевского радиуса и

относительного чебышевского центра компактного множества. Нахождение

относительных чебышевского радиуса и центра, множества диаметральных точек для

конечных множеств и многогранников c использованием пакета Maxima. 

Тема 4. Расстояние Громова-Хаусдорфа и метрический подход к распознаванию

конечных множеств и многогранников. Расстояние Громова-Хаусдорфа и его свойства.

Наилучшие аппроксимирующие сети. Метрический подход к распознаванию конечных

множеств и многогранников. 

Тема 5. Обзор других подходов к распознаванию образов. Сравнение с другими

подходами к распознаванию образов. 

 

 

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Активные и интерактивные формы проведения занятий.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Операции над множествами и расстояние между множествами в R^n c

использованием пакета Maxima. Краткий обзор возможностей пакета Maxima.

Объединение, пересечение и разность множеств, сумма и разность Минковского.

Вычисление расстояния от точки до множества и расстояния между множествами.

Расстояние от точки до гиперплоскости и до выпуклого многогранника. 

Тема 2. Метрическая проекция точки на множество, отклонение и расстояние

Хаусдорфа. Метрическая и обобщенная метрическая проекции точки на множество.

Ортогональная точки на прямую и гиперплоскость, метрическая проекция точки на

параллелепипед, выпуклый многогранник и конечное множество c использованием

пакета Maxima. Обобщенная метрическая проекция. Отклонение и расстояние

Хаусдорфа между непустыми ограниченными множествами. Примеры. 

Тема 3. Относительный чебышевский радиус и центр, диаметральные точки непустого

ограниченного множества. Свойства относительного чебышевского радиуса и

относительного чебышевского центра компактного множества. Нахождение

относительных чебышевского радиуса и центра, множества диаметральных точек для

конечных множеств и многогранников c использованием пакета Maxima. 

Тема 4. Расстояние Громова-Хаусдорфа и метрический подход к распознаванию

конечных множеств и многогранников. Расстояние Громова-Хаусдорфа и его свойства.

Наилучшие аппроксимирующие сети. Метрический подход к распознаванию конечных

множеств и многогранников. 

Тема 5. Обзор других подходов к распознаванию образов. Сравнение с другими

подходами к распознаванию образов. 
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Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

В течение семестра студенты решают задачи, указанные преподавателем, к каждому

семинару. В конце проводится зачет. Оценка выставляется по результатам работы в течении

семестра и ответа на зачете.

 

 7.1. Основная литература: 

1. Куратовский К. Топология / К. Куратовский. - М.: Мир, 1966. - Т. 1. - 594 с.

2. Гаркави А. Л. О наилучшей сети и наилучшем сечении множеств в нормированном

пространстве/ А. Л. Гаркави// Изв. АН СССР. Серия матем. - 1962.

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Маринов А. В. Устойчивость квазирешений операторных уравнений 1 рода// Приближение

функций полиномами и сплайнами : Cб. статей АН СССР. УНЦ. / А. В. Маринов. - Свердловск :

УНЦ АН СССР. - 1985. - C. 105 - 117.

2. Патрик Э. А. Основы теории распознавания образов. - М.: "Советское радио". - 1980. - 407

c.

3. Дуда Р., Харт П. Распознавание образов и анализ сцен. - М.: Мир, - 1976. - 507

4. Половинкин Е. С. Элементы выпуклого и сильно выпуклого анализа/ Е. С. Половинкин, M. В.

Балашов. - М.: Физматлит, 2004. - 416 с.

5. Бураго Д. Ю. Курс метрической геометрии / Д. Ю. Бураго, Ю. Д. Бураго, С. В. Иванов. -

Москва--Ижевск : Институт компьютерных иследований, 2004. - 496 с.

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины/модуля согласно утвержденному

учебному плану 

Освоение дисциплины "Вычислительная геометрия и распознавание образов" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 010100.62 "Математика" и профилю подготовки Общий профиль .
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