
 Программа дисциплины "Основы химии"; 020100.68 Химия; доцент, к.н. (доцент) Казымова М.А. , Немтарев А.В. 

 Регистрационный номер 725714 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное автономное учреждение

высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Химический институт им. А.М. Бутлерова

подписано электронно-цифровой подписью

Программа дисциплины

Основы химии М1.ДВ.1

 

Направление подготовки: 020100.68 - Химия

Профиль подготовки: Хемоинформатика и молекулярное моделирование

Квалификация выпускника: магистр 

Форма обучения: очное

Язык обучения: русский

Автор(ы):

 Казымова М.А. , Немтарев А.В. 

Рецензент(ы):

 Антипин И.С. 

 

СОГЛАСОВАНО:

Заведующий(ая) кафедрой: Антипин И. С.

Протокол заседания кафедры No ___ от "____" ___________ 201__г

Учебно-методическая комиссия Химического института им. А.М. Бутлерова:

Протокол заседания УМК No ____ от "____" ___________ 201__г

 

Регистрационный No 725714

Казань

2014



 Программа дисциплины "Основы химии"; 020100.68 Химия; доцент, к.н. (доцент) Казымова М.А. , Немтарев А.В. 

 Регистрационный номер 725714

Страница 2 из 15.

Содержание

1. Цели освоения дисциплины

2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины /модуля

4. Структура и содержание дисциплины/ модуля

5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по

итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

студентов

7. Литература

8. Интернет-ресурсы

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины/модуля согласно утвержденному

учебному плану



 Программа дисциплины "Основы химии"; 020100.68 Химия; доцент, к.н. (доцент) Казымова М.А. , Немтарев А.В. 

 Регистрационный номер 725714

Страница 3 из 15.

Программу дисциплины разработал(а)(и) доцент, к.н. (доцент) Казымова М.А. Кафедра

органической химии Химический институт им. А.М. Бутлерова , Marina.Kazymova@kpfu.ru ;

Немтарев А.В. , AVNemtarev@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

сформировать современные представления о строении атома и химической связи, основных

закономерностях протекания реакций в растворах, классах неорганических и органических

соединений

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " М1.ДВ.1 Общенаучный" основной

образовательной программы 020100.68 Химия и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 1 курсе, 1 семестр.

Дисциплина Основы химии (общая, органическая и неорганическая) является основой для

изучения ряда дисциплин естественнонаучного и профессионального цикла.

Дисциплина Основы химии входят в раздел общенаучных дисциплин (М1. ДВ1)

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

наличие представления о наиболее актуальных

направлениях исследований в современной теоретической

и экспериментальной химии

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

знание основных этапов и закономерностей развития

химической науки, пониманием объективной необходимости

возникновения новых направлений, наличие представления

о системе фундаментальных химических понятий и

методологических аспектов химии, форм и методов

научного познания, их роли в общеобразовательной

профессиональной подготовке химиков

ПК-8

(профессиональные

компетенции)

понимание принципов построения преподавания химии в

образовательных учреждениях высшего

профессионального образования

ПК-9

(профессиональные

компетенции)

владение методами отбора материала, преподавания и

основами управления процессом обучения в

образовательных учреждениях высшего

профессионального образования

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 общие закономерности протекания химических реакций в растворах, основы химической

термодинамики и кинетики; классификацию и номенклатуру органических и неорганических

соединений, важнейшие классы органических соединений; строение, способы получения,

физические и химические свойства, основные теоретические представления в органической

химии, взаимные превращения классов органических соединений 

 

 2. должен уметь: 
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 применять теоретические знания о строении, изменении состава и реакционной способности

реагирующих веществ для предсказания особенностей протекания реакций, состава, строения

и свойств продуктов; пользоваться Периодической системой; решать задачи по органической

химии, составлять уравнения реакций, пользоваться справочной, обзорной и монографической

литературой в области органической химии 

 3. должен владеть: 

 навыками химического эксперимента с учетом правил техники безопасности при

использовании химических реактивов, анализа результатов опытов и формулирования

обоснованных выводов; теоретическими представлениями органической химии, знаниями о

составе, строении и свойствах органических веществ представителей основных классов

органических соединений; 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 применять свои знания для изучения дальнейших курсов 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) 108 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины экзамен в 1 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Основные

понятия и законы

химии. Взаимосвязь

химии с другими

науками. Атомы и

атомная структура.

1 1 2 0 0  

2.

Тема 2.

Квантово-химическое

описание строения

атома. Строение

электронных оболочек.

Периодический закон,

периодическая

система Д.И.

Менделеева

1 2 2 0 0

устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

3.

Тема 3. Природа

химической связи.

Введение в

современные теории

химической связи.

Типы химической

связи.

Межмолекулярные

взаимодействия

1 3 2 0 0  

4.

Тема 4. Состояние

химического

равновесия, принцип

Ле Шателье-Брауна.

Кинетика химических

реакций.

1 4 2 0 0

устный опрос

 

5.

Тема 5. Жидкое

состояние вещества.

Теория растворов.

Способы выражения

концентраций

растворов.

Коллигативные

свойства растворов.

Сильные и слабые

электролиты.

Диссоциация кислот и

оснований. Ионное

произведение воды,

водородный

показатель (рН).

Гидролиз солей

1 5 2 0 0  

6.

Тема 6. Основные

классы

неорганических

соединений. Понятия

о соединениях s-,p-,d-

и f-элементов.

1 6 2 0 0  

7.

Тема 7. Комплексные

соединения

1 7 2 0 0

контрольная

работа

 

8.

Тема 8.

Окислительно-восстановительные

реакции

1 8 2 0 0  

9.

Тема 9. Общая

характеристика

металлов и неметаллов

1 9 2 0 0

контрольная

работа

 

10.

Тема 10. Введение в

органическую химию

1 10 2 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

11.

Тема 11. Теория

строения

органических

соединений

1 11 2 0 0  

12.

Тема 12.

Органические

реакции.

Классификация

органических реакций

1 12 2 0 0

реферат

 

13.

Тема 13.

Углеводороды.

1 13 2 0 0  

14.

Тема 14.

Функциональные

производные

углеводородов.

1 14 2 0 0

контрольная

работа

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

1 0 0 0

экзамен

 

  Итого     28 0 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Основные понятия и законы химии. Взаимосвязь химии с другими науками.

Атомы и атомная структура. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Основные понятия и законы химии. Основы атомно-молекулярного учения, атомы, молекулы.

Количество вещества. Молярная масса, эквивалент. Законы сохранения массы вещества,

постоянства состава. Области их применения. Основные газовые законы.

Тема 2. Квантово-химическое описание строения атома. Строение электронных

оболочек. Периодический закон, периодическая система Д.И. Менделеева 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Строение атома. Теория Бора. Квантово-механическая модель атома.

Корпускулярно-волновой дуализм. Принцип неопределенности Гейзенберга. Волновой

характер движения электрона. Электронное облако. Волновая функция. Плотность

распределения электронного облака в атоме. Энергетические уровни в атоме. Характеристика

состояния электрона в атоме системой квантовых чисел, их физический смысл. Электронные

орбитали. Порядок заполнения орбиталей в атоме: принцип наименьшей энергии, правила

Клечковского, принцип Паули, правило Гунда. Атомные s- , p- , d- , f- орбитали. Электронная

конфигурация атомов и ионов элементов периодической системы.Периодический закон

Д.И.Менделеева. Современная формулировка закона. Периодическая система как

естественная классификация элементов по строению их электронных оболочек.

Периодические свойства атомов и ионов элементов. Заселенность внешней электронной

оболочки. Атомные и ионные радиусы, их изменение в группах и периодах. Энергия

ионизации и сродство к электрону. Электроотрицательность.

Тема 3. Природа химической связи. Введение в современные теории химической связи.

Типы химической связи. Межмолекулярные взаимодействия 

лекционное занятие (2 часа(ов)):
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Химическая связь. Природа химической связи. Характеристика связи. Типы химической связи

(ковалентная , ионная, металлическая , водородная). Ковалентная связь. Обменный механизм

образования связи. Полярная и неполярная ковалентная связь. Донорно-акцепторный

механизм образования ковалентной связи. Свойства ковалентной связи (направленность,

насыщаемость, поляризуемость). Метод валентных связей. Сигма- и пи- связи. Гибридизация

орбиталей, виды гибридизации атомных орбиталей. (sp, sp2, sp3, sp3d, d2sp3). Геометрия

молекул. Валентность химических элементов. Ионная связь. Ненаправленность и

ненасыщаемость ионной связи. Структура и прочность ионных соединений. Степень

окисления элементов. Межмолекулярное взаимодействие: специфическое межмолекулярное

взаимодействие (водородные и донорно-акцепторные связи), силы Ван-дер-Ваальса

(ориентационные , индукционные , дисперсионные взаимодействия).

Тема 4. Состояние химического равновесия, принцип Ле Шателье-Брауна. Кинетика

химических реакций. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Химическая термодинамика и кинетика. Химическое равновесие. Внутренняя энергия

системы. Энтальпия. Первый закон термодинамики. Закон Гесса и следствия из него.

Энтальпия образования вещества, стандартные условия и стандартное состояние вещества.

Термохимические расчеты. Мера скорости реакций. Порядок и молекулярность реакций.

Основной закон химической кинетики - закон действия масс. Константа скорости и ее

физический смысл. Зависимость скорости реакции от температуры. Температурный

коэффициент. Теория активных соударений. Энергия активации. Теория промежуточного

комплекса. Влияние катализаторов на скорость химических процессов. Автокатализ. Катализ в

биологии. Обратимость химических реакций. Химическое равновесие. Принцип Ле-Шателье.

Влияние различных факторов на химическое равновесие (концентрации веществ,

температуры, давления).

Тема 5. Жидкое состояние вещества. Теория растворов. Способы выражения

концентраций растворов. Коллигативные свойства растворов. Сильные и слабые

электролиты. Диссоциация кислот и оснований. Ионное произведение воды,

водородный показатель (рН). Гидролиз солей 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Вода. Растворы. Характер связей в молекуле воды. Структура воды. Водородная связь.

Физические и химические свойства воды. Диаграмма состояния воды. Вода как растворитель.

Концентрация растворов и способы ее выражения. Растворимость газов в воде. Закон Генри.

Растворение как физико-химический процесс. Свойства разбавленных растворов

неэлектролитов. Законы Рауля. Зависимость температуры кипения и замерзания от

концентрации растворов. Осмотическое давление растворов. Криоскопический и

эбуллиоскопический методы определения молекулярных масс растворенных веществ.

Разбавленные растворы электролитов. Изотонический коэффициент. Степень и константа

диссоциации разбавленных растворов электролитов. Закон разбавления Оствальда.

Активность и коэффициент активности. Константа кислотности и основности.Типы

химических равновесий в разбавленных растворах электролитов. Произведение

растворимости. Ионное произведение воды, рН растворов. Понятие о буферных растворах.

Гидролиз солей. Степень и константа гидролиза. Современная теория кислот и оснований.

Тема 6. Основные классы неорганических соединений. Понятия о соединениях s-,p-,d- и

f-элементов. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Основные классы неорганических соединений. Оксиды, основания, кислоты, средние, кислые

и основные, двойные, смешанные и комплексные соли: их получение, свойства и

номенклатура.

Тема 7. Комплексные соединения 

лекционное занятие (2 часа(ов)):
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Комплексные соединения. Координационная теория Вернера. Природа и типы

комплексообразователей и лигандов. Координационное число центрального атома,

дентатность лигандов, внутренняя и внешняя сфера комплексного соединения. Номенклатура.

Изомерия комплексных соединений. Ступенчатые и общие константы устойчивости.

Электронное строение комплексных соединений по методу валентных связей и теории

кристаллического поля.

Тема 8. Окислительно-восстановительные реакции 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Окислительно-восстановительные процессы. Равновесие металл/раствор, двойной

электрический слой. Уравнение Нернста. Стандартный электродный потенциал. Водородный

электрод. Ряд напряжений металлов. Гальванические элементы. Коррозия металлов. Типы

окислительно-восстановительных реакций. Роль среды. Важнейшие окислители и

восстановители. Направление реакций окисления - восстановления. Способы подбора

коэффициентов окислительно-восстановительных реакций. Электролиз как

окислительно-восстановительный процесс.

Тема 9. Общая характеристика металлов и неметаллов 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Общая характеристика неметаллов. Водород. Соединения водорода с металлами и

неметаллами. Галогены. Общая характеристика галогенов, проявляемая валентность,

сравнительная устойчивость молекул, распространение в природе. Галогеноводороды и их

свойства. Кислород. Проявляемая валентность. Физические и химические свойства

кислорода. Применение. Озон. Сера. Электронная структура, проявляемая валентность,

строение молекулы, аллотропия, природные соединения. Химические свойства серы.

Сероводород, получение, химические и физические свойства. Сероводород как

восстановитель. Кислородные соединения серы. Серная кислота. Физические и химические

свойства серной кислоты. Взаимодействие серной кислоты с металлами и неметаллами. Азот.

Азот в природе. Валентные состояния и степень окисления азота. Азотная кислота и ее соли.

Взаимодействие азотной кислоты с металлами и неметаллами. Аммиак, соли аммония, их

термическое разложение. Термическое разложение нитратов, их окислительная способность.

Фосфор. Оксиды фосфора. Фосфорные кислоты и их соли. Углерод. Изотопы углерода.

Простейшие углеводороды. Оксиды углерода. Угольная кислота и ее соли. Кремний.

Нахождение в природе. Оксид кремния. Кремниевая кислота, силикаты. Общая

характеристика металлов. Алюминий. Нахождение в природе. Оксид, гидроксид и соли

алюминия. Щелочноземельные металлы (кальций, стронций, барий), бериллий, магний, их

оксиды, гидроксиды и соли. Жесткость воды. Щелочные металлы. Оксиды, пероксиды,

гидроксиды и соли щелочных металлов. Переходные металлы. Общая характеристика

переходных элементов. Переходные элементы как комплексообразователи. Медь и серебро.

Оксиды меди и серебра. Гидроксид меди, соли меди и серебра. Комплексные соединения

меди и серебра. Подгруппа цинка. Общая характеристика элементов подгруппы цинка, оксид

и гидроксид цинка, комплексные соединения цинка. Хром: химические свойства, проявляемая

валентность. Оксиды, хромовая и дихромовая кислоты. Хроматы и дихроматы, их взаимный

переход. Окислительно-восстановительные свойства хрома. Марганец: нахождение в

природе, химические свойства. Оксиды марганца, окислительные свойства перманганата в

различных средах. Железо: оксиды, гидроксиды, соли, комплексные соединения.

Тема 10. Введение в органическую химию 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Предмет органической химии. Связь органической химии с биоло-гией, экологией, медициной.

История развития основных структур-ных теорий органической химии.

Тема 11. Теория строения органических соединений 

лекционное занятие (2 часа(ов)):
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Теория химического строения органических соединений А.М.Бутлерова (основные

положения). Электронное и про-странственное строение молекул. Электронная теория

химической связи и строения органических соединений. Типы химических связей в

органических соединениях: ионная, ковалентная (полярная и неполярная), водородная,

семиполярная. Характеристика ковалентной связи (длина, направленность, энергия,

полярность, поляризуемость). Электронное строение атома углерода. Концепция

гибридизации валентных орбиталей. - и - связи, их характеристики.

Тема 12. Органические реакции. Классификация органических реакций 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Классификация органических реакций по направлению и характеру изменения связей. Гомо-

и Гетеролитический разрыв связей. Типы промежуточных частиц: карбанионы, карбкатионы и

радикалы. Взаимное влияние атомов в молекуле: индукционный и мезомер-ный эффект.

Классификация органических соединений. Основные понятия номенклатуры органических

соединений.

Тема 13. Углеводороды. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Изомерия и номенклатура (тривиальная, рациональная, систематическая) различных классов

углеводородов. Изомерия и номенклатура. Электронное и пространственное строение

насыщенных и ненасыщенных углеводородов. Лабораторные и промышленные способы

синтеза углеводородов. Химические свойства насыщенных и ненасыщенных углеводородов.

Тема 14. Функциональные производные углеводородов. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Классификация основных классов функциональных производных углеводородов. Строение

кислород- и азотсодержащих производных углеводородов. Изомерия, способы получения и

химические свойства.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

2.

Тема 2.

Квантово-химическое

описание строения

атома. Строение

электронных оболочек.

Периодический закон,

периодическая

система Д.И.

Менделеева

1 2

подготовка к

устному опросу

7 устный опрос

4.

Тема 4. Состояние

химического

равновесия, принцип

Ле Шателье-Брауна.

Кинетика химических

реакций.

1 4

подготовка к

устному опросу

8 устный опрос

7.

Тема 7. Комплексные

соединения

1 7

подготовка к

контрольной

работе

8

контрольная

работа

9.

Тема 9. Общая

характеристика

металлов и неметаллов

1 9

подготовка к

контрольной

работе

7

контрольная

работа
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

12.

Тема 12.

Органические

реакции.

Классификация

органических реакций

1 12

подготовка к

реферату

7 реферат

14.

Тема 14.

Функциональные

производные

углеводородов.

1 14

подготовка к

контрольной

работе

7

контрольная

работа

  Итого       44  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Компьютерные презентации лекций

- Лекционное изложение основывается на разборе конкретных ситуаций.

- Для решения практических задач используются компьютерные симуляции

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Основные понятия и законы химии. Взаимосвязь химии с другими науками.

Атомы и атомная структура. 

Тема 2. Квантово-химическое описание строения атома. Строение электронных оболочек.

Периодический закон, периодическая система Д.И. Менделеева 

устный опрос , примерные вопросы:

Вопросы к устному опросу: Основные понятия и законы химии Предмет химии. Химия и

экология. Современное содержание понятий: атом, молекула, элемент, ион, простое и сложное

вещество. Аллотропия. Моль. Закон сохранения массы веществ. Закон постоянства состава,

условия его соблюдения. Дальтониды и бертоллиды. Закон Авогадро. Мольный объем.

Уравнение Клапейрона-Менделеева. Основные классы неорганических соединений

Важнейшие классы неорганических соединений: оксиды (пероксиды), основания, кислоты,

соли (средние, кислые, основные, двойные, смешанные, комплексные) ? номенклатура,

способы получения и химические свойства. Строение атома. Периодическая система Д.И.

Менделеева Планетарная модель атома. Постулаты Бора. Квантово-механическая модель как

современное представление о строении атома: корпускулярно-волновой дуализм, принцип

неопределенности Гейзенберга. Волновые свойства электрона, соотношение Луи де Бройля.

Волновая функция. Электронные орбитали. Квантовые числа. Принцип наименьшей энергии.

Принцип Паули. Правило Гунда. Правила Клечковского. Последовательность заполнения

атомных орбиталей. Электронно-ячеечное строение. Валентность. Периодический закон и

периодическая система. Периодичность свойств атомов, электронные аналоги. Радиусы

атомов и ионов. Электроотрицательность элементов, ионизационные потенциалы и энергия

сродства к электрону: изменение по периодам и группам. Особенности заполнения атомных

орбиталей. Провал электронов. s-, p-, d-, f-элементы.

Тема 3. Природа химической связи. Введение в современные теории химической связи.

Типы химической связи. Межмолекулярные взаимодействия 

Тема 4. Состояние химического равновесия, принцип Ле Шателье-Брауна. Кинетика

химических реакций. 

устный опрос , примерные вопросы:
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Вопросы к устному опросу: Развитие теории химической связи (теории Косселя и Льюиса).

Условие возникновения и природа химической связи. Виды и основные характеристики

химической связи. Способы описания химической связи (методы валентных связей и

молекулярных орбиталей). Ковалентная связь: механизм образования (спин-обменный и

донорно-акцепторный). Свойства: энергия, длина, угол связи, насыщаемость, направленность,

поляризуемость. σ и π-связи. Гибридизация орбиталей и форма молекул. Делокализованная

связь. Ионная связь (свойства). Особенности металлической связи. Проводники,

полупроводники, диэлектрики. Межмолекулярное взаимодействие (силы Ван-дер-Ваальса,

водородная связь). Влияние водородной связи на физические свойства веществ. Особенности

физических свойств воды.

Тема 5. Жидкое состояние вещества. Теория растворов. Способы выражения

концентраций растворов. Коллигативные свойства растворов. Сильные и слабые

электролиты. Диссоциация кислот и оснований. Ионное произведение воды,

водородный показатель (рН). Гидролиз солей 

Тема 6. Основные классы неорганических соединений. Понятия о соединениях s-,p-,d- и

f-элементов. 

Тема 7. Комплексные соединения 

контрольная работа , примерные вопросы:

Тема 3 1. Основные виды химической связи; характеристика и свойства ковалентной связи. 2.

Описание химической связи в Н2О по методу валентных связей 3. Основные положения

теории молекулярных орбиталей. Возможно ли существование иона He+? Ответ пояснить. 4.

Особенности металлической связи. 5. Условия образования межмолекулярной водородной

связи. Примеры.

Тема 8. Окислительно-восстановительные реакции 

Тема 9. Общая характеристика металлов и неметаллов 

контрольная работа , примерные вопросы:

Образец билета контрольной работы: 1. Докажите амфотерный характер гидроксида

алюминия Al(OH)3 соответствующими уравнениями реакций. 2. Изобразите графические

формулы и дайте названия всех солей, образуемых гидроксидом магния с ортофосфорной

кислотой. Напишите реакцию перехода средней соли в основную. 3. Определите, какое

вещество и в каком количестве останется в избытке в результате реакции между 2 г KOH и 2 г

HCl. При давлении 100 кПа и Т=63 С газ занимает объем 600 мл. Найти объем этого газа при

н.у.

Тема 10. Введение в органическую химию 

Тема 11. Теория строения органических соединений 

Тема 12. Органические реакции. Классификация органических реакций 

реферат , примерные темы:

Темы рефератов: 1.Понятие электронного и пространственного строения. 2.Виды химических

связей в органических молекулах: ковалентная, ионная, водородная. Их характеристика

(длина, энергия, направленность, полярность, поляризуемость). 3. Семиполярная связь в их

соединениях. 4. Электронная конфигурация атома углерода. Концепция гибридизации и

валентные состояния атома углерода. 5.Индукционный (полярный) эффект и

электроотрицательность элементов. Его направленность, распространение и затухание.

6.Сопряжение в молекулах органических соединений, условия его возникновения. Эффект

сопряжения, его направленность и распространение. 7. Классификация органических

реакций: реакции замещения, отщепления, присоединения, окислительно-восстановительные

реакции. 8. Гомо- и гетеролитический разрыв связи. Свободные радикалы и ионы (электрофил,

нуклеофил). 9. Понятие о механизме химических реакций.

Тема 13. Углеводороды. 

Тема 14. Функциональные производные углеводородов. 

контрольная работа , примерные вопросы:
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Образец билета контрольной работы: 1. Напишите схему реакции и дайте название

углеводороду, который образуется при нагревании с гидроксидом натрия следующих веществ:

a) CH3CH2CH2COONa; б) CH3CH(CH3)CH2COONa. 2. Напишите формулы нижеследующих

углеводородов: а) 2,2-диметилгексан; б) 2,3-диметил-З-этилгексан; в) 2,3,4-триметилпентан; г)

2,5-диметилгексан; д) 2,2,3,4-тетраметилгексан; е) 2,4,4,5-тетраметилгептан. 3. Какие

углеводороды образуются при синтезе Вюрца, если металлическим натри-ем действовать на

следующие смеси галогеналкилов: а) бромистый этил и броми-стый этил; б) 2-иод-пропан и

2-иод-2-метилбутан; в) йодистый бутил и йодистый пропил. Напишите схемы реакций и

назовите образующиеся углеводороды. 4. Напишите схему получения изобутана любым

способом и уравнения реакций его нитрования и сульфохлорирования. 5. При термическом

распаде органического соединения образуются радикалы: изо-пропильный, метильный и

трет-бутильный. Расположите эти радикалы в ряд по увеличению времени их существования.

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к экзамену:

Образец билета (письменный экзамен):

1. Выберите вещества, с которыми реагирует SO2 :

а) H2O б) NaOH в) H3PO4 г) Na2O д) СO2

2. Укажите оксиды, не реагирующие со щелочами:

а) Cr2O3 б) К2O в) Р2O5 г) СаO

3. Выберите формулу, соответствующую основной соли:

а) Al(OH)3 б) H3AsO4 в) AlAsO4 г) (Al(OH)2)3AsO4 д) Al2(HAsO4)3

4. Элемент, имеющий строение внешнего энергетического уровня 3s23p3:

а) азот б) алюминий в) фосфор г) сера д) кремний

5. К какому семейству элементов относится хром:

а) s б) p в) d г) f

6. Число протонов в атоме 23Na равно:

а) 23 б) 11 в) 12 г) 34

7. Неполярная ковалентная связь реализуется в соединении:

а) СаO б) Н2 в) NaF г) HCl д) H2О

8. Геометрия молекулы NH3:

а) линейная б) тетраэдрическая г) пирамидальная

9. Какие из перечисленных молекул обладают парамагнитными свойствами (по теории

молекулярных орбиталей)?

а) N2 б) O2 в) CO д) Н2

10. В какую сторону сместится равновесие в системе H2(г) +Cl2(г)  2HCl(ж) при понижении

давления:

а) не сместится б) в сторону H2 и Cl2 в) в сторону НСl

11. В системе установилось равновесие 2СО2(г)  2СО (г) + О2(г), ΔH = 563 кДж/моль. При

понижении температуры равновесие сместится:

а) влево б) вправо в) не сместится

12. Выражение для константы равновесия 2SO3 (ж)  O2(г) + 2SO2(г) :

а) P(O2)+P(SO2) б) P(O2)P(SO2) в) P(O2)P2(SO2) г) P2(SO3)

14. Какова эквивалентная концентрация (нормальность) водного раствора KOH, содержащего

0.05 молей гидроксида в 250 мл раствора:

а) 0.002 б) 0.0025 в) 0.05 г) 0.10 д) 0.20 е) 0.25

15. Масса КOH, содержащаяся в 500 мл 1 М раствора составляет:

а) 56 г б) 28 г в) 500 г г) 0.5 г

 



 Программа дисциплины "Основы химии"; 020100.68 Химия; доцент, к.н. (доцент) Казымова М.А. , Немтарев А.В. 

 Регистрационный номер 725714

Страница 13 из 15.

 7.1. Основная литература: 

1.Реутов, О.А. Органическая химия В 4 ч.: Ч.: 1: Учебное пособие для вузов / О.А.Реутов,

А.Л.Курц, К.П.Бутин - М.: Бином, 2014.- 567 c.

2.Реутов, О.А. Органическая химия]: В 4 ч.: Ч.: 2: Учебное пособие для вузов / О.А.Реутов,

А.Л.Курц, К.П.Бутин - М.: Бином, 2013.-623 c.

3.Реутов, О.А. Органическая химия В 4 ч.: Ч.: 3: Учебное пособие для вузов / О.А.Реутов,

А.Л.Курц, К.П.Бутин - М.: Бином, 2014. -543,[1] c.

4.Реутов, О.А. Органическая химия В 4 ч.: Ч.: 4: Учебное пособие для вузов / О.А.Реутов,

А.Л.Курц, К.П.Бутин - М.: Бином,2014.-722,[4] с.

5.Реутов, О.А. Органическая химия В 4 ч.: Ч.: 1: Учебное пособие для вузов / О.А.Реутов,

А.Л.Курц, К.П.Бутин - М.: Бином, 2012.- 567 c.

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=3152

6.Реутов, О.А. Органическая химия]: В 4 ч.: Ч.: 2: Учебное пособие для вузов / О.А.Реутов,

А.Л.Курц, К.П.Бутин - М.: Бином, 2012.-623 c.

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=3153

7.Реутов, О.А. Органическая химия В 4 ч.: Ч.: 3: Учебное пособие для вузов / О.А.Реутов,

А.Л.Курц, К.П.Бутин - М.: Бином, 2012. -543,[1] c.

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=3154

8.Реутов, О.А. Органическая химия В 4 ч.: Ч.: 4: Учебное пособие для вузов / О.А.Реутов,

А.Л.Курц, К.П.Бутин - М.: Бином,2013.-722,[4] с.

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=3155

9. Маджидов Т.И. Хемоинформатика и молекулярное моделирование: дистанционный курс

для студентов бакалавриата и магистратуры направления подготовки: 020100 "Химия"

[Электронный ресурс]. Площадка "Зилант" СУО КФУ, 2013. //

http://zilant.kpfu.ru/course/view.php?id=376

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Шитова, Н. С. Общая и неорганическая химия : учеб. пособие / Н. С. Шитова ; Федер.

агентство по образованию, Гос. образоват. учреждение высш. проф. образования "Казан. гос.

технол. ун-т" .? Казань : КГТУ, 2007 .? 159 с.

2. Ахметов, Н. С. Общая и неорганическая химия : учебник для студентов

химико-технологических специальностей вузов / Н. С. Ахметов .? Изд. 7-е, стер. ? Москва :

Высшая школа, 2009 .? 742, [1] с.

3. Органическая химия. Краткий курс: Учебное пособие / В.Г. Иванов, О.Н. Гева. - М.: КУРС:

НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 222 с. http://znanium.com/bookread.php?book=459210

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

chemport.ru - http://www.chemport.ru/

xumuk.ru сайт о химии - http://www.xumuk.ru/

Алхимик. сайт о химии - http://www.alhimik.ru/

Дистанционные уроки по химии - http://distant-lessons.ru/imennye-organicheskie-reakcii.html

Именные реакции в органической химии - http://him.1september.ru/articlef.php?ID=200003801

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Основы химии" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:
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Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.

мультимедийные презентции

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 020100.68 "Химия" и магистерской программе Хемоинформатика и молекулярное

моделирование .
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