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 1. Цели освоения дисциплины 

В данном курсе излагаются физические основы механики, колебаний и волн, молекулярной

физики и термодинамики, электричества и магнетизма, оптики, атомной и ядерной физики.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " ЕН.Ф.2 Общие математические и

естественно-научные дисциплины" основной образовательной программы 050202.65

Информатика и относится к федеральному компоненту. Осваивается на 3 курсе, 5, 6 семестры.

Математический и естественнонаучный цикл.

Курс физики логически увязан со всеми дисциплинами указанного цикла.

Успешное усвоение данного курса требует знаний физики и математики в рамках

программы средней школы, а также элементов высшей математики, изучаемых в

университете. Теоретическая составляющая курса дополняется лабораторным

физическим практикумом. Все это сочетается с другими практикумами, например, по

геологии, химии, информатике и др., где используются физические приборы и

статистическая обработка результатов измерений.

Дисциплина "Физика" относится к профессиональному циклу и входит в состав вариативной

части ООП.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-6

(общекультурные

компетенции)

- иметь правильное понимание физики как науки,

построенной на эксперименте, в которой относительно

небольшое число общих физических законов описывает

многообразие природных явлений,

ОК-7

(общекультурные

компетенции)

- применять общие законы физики для решения простейших

вопросов и задач механики, молекулярной физики

электростатики, электродинамики, магнитных явлений,

цепей постоянного и переменного тока, волновой и

квантовой оптики и на междисциплинарных границах,

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

- пользоваться основными физическими приборами, ставить

и решать простейшие экспериментальные задачи,

обрабатывать, анализировать и оценивать полученные

результаты,

ПК-16

(профессиональные

компетенции)

- соответствовать компетенциям ФГОС ВПО

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

- строить математические модели простейших физических

явлений и использовать для изучения этих моделей

доступный ему математический аппарат,



 Программа дисциплины "Физика"; 050202.65 Информатика; доцент, к.н. (доцент) Азанчеев Н.М. , старший преподаватель, б/c

Русанова И.А. 

 Регистрационный номер 9

Страница 4 из 22.

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-3

(профессиональные

компетенции)

- использовать при работе справочную и учебную

литературу, находить другие необходимые источники

информации и работать с ними,

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 -физические законы и теории с применением адекватного математического аппарата;

количественное описание свойств модельных систем; строить физические модели. 

-понимать роль физики как основы всего современного естествознания; 

-понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, основные проблемы

дисциплин, определяющих конкретную область его деятельности, видеть их взаимосвязь в

целостной системе знаний 

 

 

 2. должен уметь: 

 уметь моделировать возникающие в практической деятельности ситуации, да-вать их

количественное описание и выполнять анализ решения 

 

 

 

 3. должен владеть: 

 владеть теоретической базой, без которой невозможна успешная профессио-нальная

деятельность 

 

 

 Виды учебной работы по дисциплине: аудиторная (лекции, практические, лабораторные

занятия) и самостоятельная (подготовка к практическим и лабораторным занятиям,

выполнение домашних контрольных работ). 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет зачетных(ые) единиц(ы) 324 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины экзамен в 5 семестре; экзамен в 6 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Кинематика

материальной точки

5 1-2 2 2 4

домашнее

задание

 

2.

Тема 2. Динамика

материальной точки

5 3-4 4 2 2

домашнее

задание

 

3.

Тема 3. Колебания и

волны

5 5-6 4 2 2

домашнее

задание

 

4.

Тема 4. Основы

молекулярно-кинетической

теории газов

5 7-8 4 2 2

домашнее

задание

 

5.

Тема 5.

Термодинамика

5 9-10 2 2 2

домашнее

задание

 

6.

Тема 6. Реальные газы

и жидкости Твердые

тела

5 11-12 4 2 2

домашнее

задание

 

7.

Тема 7.

Электростатическое

поле. Потенциал поля.

5 13-14 4 2 2

домашнее

задание

 

8.

Тема 8. Электрическое

поле в диэлектри?ках.

Проводники в

электрическом поле.

Электроемкость.

5 15-16 4 2 2

домашнее

задание

 

9.

Тема 9. Постоянный

электрический ток.

5 17-18 4 4 2

контрольная

работа

домашнее

задание

 

10.

Тема 10.

Электропроводность

тел. Магнитное поле.

6 1-2 4 2 2

домашнее

задание

 

11.

Тема 11. Действие

магнитного поля на

проводники с током и

заряд

6 3-4 4 2 2

домашнее

задание

 

12.

Тема 12.

Электромагнитная

индукция. Магнитные

свойства вещества.

6 5-6 2 2 2

домашнее

задание
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

13.

Тема 13.

Электромагнитное

поле. Переменные

токи.

6 7-8 4 2 2

домашнее

задание

 

14.

Тема 14.

Электромагнитные

волны.

Электромагнитные

колебания.

6 9-10 2 2 2

домашнее

задание

 

15.

Тема 15. Введение.

Электромагнитная

природа света.

Геометрическая

оптика.

6 11-12 4 2 2

домашнее

задание

 

16.

Тема 16. Оптические

инструменты.

Фотометрия.

Интерференция света.

6 13-14 2 2 2

домашнее

задание

 

17.

Тема 17. Дисперсия и

поглощение света.

Поляризация света.

Дифракция света.

6 15-16 4 2 2

домашнее

задание

 

18.

Тема 18. Квантовые

свойства излучения.

Строение и свойства

атомов. Классические

модели атомов.

Физика атомного ядра.

6 17-18 6 2 2

контрольная

работа

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

5 0 0 0

экзамен

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

6 0 0 0

экзамен

 

  Итого     64 38 38  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Кинематика материальной точки 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Предмет механики. Движение, относительность движения. Пространство и время. Системы

отсчета в механике Ньютона, эта-лоны длины и времени. Понятие материальной точки.

Радиус-вектор, векторы перемещения, скорости и ускорения; тангенциальная и нормальная

составляющие ускорения. Закон движения, траектория движения и пройденный путь.

Преобразования Галилея. Принцип независимости движений. Равномерное и

равноускоренное прямолинейное движение. Движение точки по окружности. Элементы

кинематики враща-тельного движения. Связь линейных и угловых кинематических величин.

Векторы угловой скорости и углового ускорения.

практическое занятие (2 часа(ов)):
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Предмет механики. Движение, относительность движения. Про-странство и время. Системы

отсчета в механике Ньютона, эталоны длины и времени. Понятие материальной точки.

Радиус-вектор, векторы перемещения, скорости и ускорения; тангенци-альная и нормальная

составляющие ускорения. Закон движения, траектория движения и пройденный путь.

Преобразования Галилея. Принцип независимости движений. Равномерное и

равноускоренное прямолинейное движение. Движение точки по окружности. Элементы

кинематики враща-тельного движения. Связь линейных и угловых кинематических величин.

Векторы угловой скорости и углового ускорения.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Лабораторная работа �1-2.

Тема 2. Динамика материальной точки 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Инерция. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Понятие о силе. Принцип

независимости действия сил. Силы в природе, фундаментальные взаимодействия. Второй

закон Ньютона. Масса и ее измерение, аддитивность массы. Импульс. Принцип

относительности Галилея. Третий закон Ньютона. Границы применимости классической

механики. Закон сохранения импульса системы материальных точек. Реактивное движение.

Закон сохранения механической энергии в консер-вативной системе. Внутренняя энергия.

Вес тела. Невесомость. Упругие силы. Силы трения. Принцип относительности Галилея.

Работа и энергия. Работа переменной силы, мощность, кинетическая энергия. Потенциальные

и диссипативные силы. Потенциальная энергия. Связь силы с потенциальной энергией.

Сохранение полной механической энергии материальной точки в поле потенциальных сил.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Инерция. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Понятие о силе. Принцип

независимости действия сил. Силы в природе, фундаментальные взаимодействия. Второй

закон Ньютона. Масса и ее измерение, аддитивность массы. Импульс. Принцип

относительности Галилея. Третий закон Ньютона. Границы применимости классической

механики. Закон сохранения импульса системы материальных точек. Реактивное движение.

Закон сохранения механической энергии в консер-вативной системе. Внутренняя энергия.

Вес тела. Невесомость. Упругие силы. Силы трения. Принцип относительности Галилея.

Работа и энергия. Работа переменной силы, мощность, кинетическая энергия. Потенциальные

и диссипативные силы. Потенциальная энергия. Связь силы с потенциальной энергией.

Сохранение полной механической энергии материальной точки в поле потенциальных сил.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторная работа �3.

Тема 3. Колебания и волны 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Колебательное движение. Гармонические колебания. Амплиту-да, частота, фаза колебаний.

Смещение, скорость, ускорение при гармоническом колебательном движении Сложения

гармо-нических колебаний одного направления с одинаковыми и раз-ными частотами. Биения.

Сложение взаимно перпендикулярных колебаний. Фигуры Лиссажу. Уравнение движения

простейших механических колебательных систем без трения: пружинный, математический,

физический и крутильный маятники. Собственная частота колебаний. Кине-тическая,

потенциальная и полная энергия колеблющегося тела. Затухающий гармонический

осциллятор. Дифференциальное уравнение затухающих колебаний и анализ его решения.

Час-тота колебаний. Коэффициент затухания, логарифмический декремент, добротность, их

связь с параметрами колебательной системы. Дифференциальное уравнение вынужденных

колеба-ний и анализ его решения. Резонанс. Волновое движение. Фронт волны. Продольные и

поперечные волны. Фазовая скорость волны. Уравнение плоской гармони-ческой бегущей

волны. Волновое уравнение.

практическое занятие (2 часа(ов)):
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Колебательное движение. Гармонические колебания. Амплитуда, частота, фаза колебаний.

Смещение, скорость, ускорение при гармоническом колебательном движении Сложения

гармонических колебаний одного направления с одинаковыми и разными частотами. Биения.

Сложение взаимно перпендикулярных колебаний. Фигуры Лиссажу. Уравнение движения

простейших механических колебательных систем без трения: пружинный, математический,

физический и крутильный маятники. Собственная частота колебаний. Кинетическая,

потенциальная и полная энергия колеблющегося тела. Затухающий гармонический

осциллятор. Дифференциальное уравнение затухающих колебаний и анализ его решения.

Час-тота колебаний. Коэффициент затухания, логарифмический декремент, добротность, их

связь с параметрами колебательной системы. Дифференциальное уравнение вынужденных

колебаний и анализ его решения. Резонанс. Волновое движение. Фронт волны. Продольные и

поперечные волны. Фазовая скорость волны. Уравнение плоской гармонической бегущей

волны. Волновое уравнение.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторная работа �4.

Тема 4. Основы молекулярно-кинетической теории газов 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Основные представления молекулярно - кинетической теории строения вещества и ее

опытные обоснования. Идеальный газ. Основное уравнение кинетической теории газов:

вывод, ана-лиз, физический (статистический) смысл. Средняя энергия молекул идеального

газа. Теорема о равномерном распределении энергии молекул по степеням свободы.

Температура. Стати-стическое истолкование температуры и давления. Уравнение Клапейрона

- Менделеева. Газовые законы. Распределение Больцмана. Скорости молекул и методы их

определения.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Основные представления молекулярно - кинетической теории строения вещества и ее

опытные обоснования. Идеальный газ. Основное уравнение кинетической теории газов:

вывод, анализ, физический (статистический) смысл. Средняя энергия молекул идеального

газа. Теорема о равномерном распределении энергии молекул по степеням свободы.

Температура. Стати-стическое истолкование температуры и давления. Уравнение Клапейрона

- Менделеева. Газовые законы. Распределение Больцмана. Скорости молекул и методы их

определения.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторная работа �5.

Тема 5. Термодинамика 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Термодинамический подход к описанию макросистем. Состояние термодинамической

системы. Параметры состояния. Внутренняя энергия. Первое начало термодинамики и его

применение к изопроцессам. Работа, совершаемая газом при изо-процессах. Теплоемкость

идеального газа. Адиабатический процесс. Уравнение Пуассона. Показатель адиабаты.

Изобар-ная и изохорная теплоемкости газов. Обратимые и необратимые процессы. Круговые

процессы. Принцип работы тепловой и холодильной машин. Цикл и теорема Карно.

Неосуществимость вечных двигателей. Второе начало термодинамики. Приведенное

количество теплоты. Энтропия, ее статистический смысл, связь с вероятностью состояния.

Формула Больцмана.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Термодинамический подход к описанию макросистем. Состояние термодинамической

системы. Параметры состояния. Внутренняя энергия. Первое начало термодинамики и его

применение к изопроцессам. Работа, совершаемая газом при изо-процессах. Теплоемкость

идеального газа. Адиабатический процесс. Уравнение Пуассона. Показатель адиабаты.

Изобарная и изохорная теплоемкости газов. Обратимые и необратимые процессы. Круговые

процессы. Принцип работы тепловой и холодильной машин. Цикл и теорема Карно.

Неосуществимость вечных двигателей. Второе начало термодинамики. Приведенное

количество теплоты. Энтропия, ее статистический смысл, связь с вероятностью состояния.

Формула Больцмана.
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лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторная работа �6.

Тема 6. Реальные газы и жидкости Твердые тела 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Реальные газы. Вывод и анализ уравнения и изотерм Ван-дер-Ваальса. Экспериментальные

изотермы реального газа. Анализ и сравнение с теоретическими изотермами

Ван-дер-Ваальса. Пересыщенный пар и перегретая жидкость. Критическое состояние.

Фазовые переходы. Испарение и конденсация. Равновесие жидкости и пара. Диаграмма

равновесия жидкости и пара. Внутренняя энергия реального газа. Анизотропия кристаллов,

ее причины и проявления. Плавление и кристаллизация. Сублимация. Диаграмма состояния.

Тройная точка. Теплоемкость кристаллов. Закон Дюлонга и Пти.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Реальные газы. Вывод и анализ уравнения и изотерм Ван-дер-Ваальса. Экспериментальные

изотермы реального газа. Анализ и сравне-ние с теоретическими изотермами

Ван-дер-Ваальса. Пересыщенный пар и перегретая жидкость. Критическое состояние.

Фазовые переходы. Испарение и конденсация. Равновесие жидкости и пара. Диаграмма

равновесия жидкости и пара. Внутренняя энергия реального газа.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторная работа �7.

Тема 7. Электростатическое поле. Потенциал поля. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Свойства электрических зарядов. Элементарный заряд. Плотность заряда. Закон Кулона.

Единицы измерения заряда. Электрическое поле. Напряженность электрического поля.

Принцип суперпозиции. Электрический диполь. Расчет поля диполя. Поток вектора

напряженности. Теорема Остроградского-Гаусса и ее применения для расчета полей. Диполь

во внешнем поле Работа сил поля при перемещении зарядов. Циркуляция вектора

напряженности. Потенциальный характер электростатического поля. Потенциал и

эквипотенциальные поверхности. Связь потенциала и напряженности поля. Потенциал поля

точечного заряда, системы точечных зарядов.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Свойства электрических зарядов. Элементарный заряд. Плотность заряда. Закон Кулона.

Единицы измерения заряда. Электрическое поле. Напряженность электрического поля.

Принцип суперпози?ции. Электрический диполь. Расчет поля диполя. Поток вектора

напряженности. Теорема Остроградского-Гаусса и ее применения для расчета полей. Диполь

во внешнем поле Работа сил поля при перемещении зарядов. Циркуляция вектора

напряженности. Потенциальный характер электростатического поля. Потенциал и

эквипотенциальные поверхности. Связь потенциала и напряженности поля. Потенциал поля

точечного заряда, системы точечных зарядов.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторная работа �8.

Тема 8. Электрическое поле в диэлектри?ках. Проводники в электрическом поле.

Электроемкость. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Связанные заряды. Полярные и неполярные молекулы. Поляризация диэлектриков. Вектор

поляризации и его связь с плотностью связанных зарядов. Вектор электрического смещения

(индукции). Диэлектрическая восприимчивость и диэлектрическая проницаемость. Теорема

Остроградского-Гаусса для диэлектриков. Условие равновесия зарядов в проводнике.

Эквипотенциальность проводника. Наведенные заряды. Электризация через влияние

Электростатическая защита. Емкость уединенного проводника. Конденсаторы. Плоский,

сферический и цилиндрический конденсаторы и их электроемкость. Единицы измерения

емкости. Соединения конденсаторов. Энергия системы неподвижных точечных зарядов,

заряженного проводника, заряженного конденсатора. Энергия и плотность энергии

электростатического поля.

практическое занятие (2 часа(ов)):
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Связанные заряды. Полярные и неполярные молекулы. Поляризация диэлектриков. Вектор

поляризации и его связь с плотностью связанных зарядов. Вектор электрического смещения

(индукции). Диэлектрическая восприимчивость и диэлектрическая проницаемость. Теорема

Остроградского-Гаусса для диэлектриков. Условие равновесия зарядов в проводнике.

Эквипотенциальность проводника. Наведенные заряды. Электризация через влияние

Электростатическая защита. Емкость уединенного проводника. Конденсаторы. Плоский,

сферический и цилиндрический конденсаторы и их электроемкость. Единицы измерения

емкости. Соединения конденсаторов. Энергия системы неподвижных точечных зарядов,

заряженного проводника, заряженного конденсатора. Энергия и плотность энергии

электростатического поля.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторная работа �9.

Тема 9. Постоянный электрический ток. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Сила и плотность тока. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление проводника. Соединения

проводников. Понятие о сверхпроводимости. Дифференциальная форма закона Ома.

Сторонние силы, электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи. Работа и мощность в

цепи постоянного тока. КПД цепи. Закон Джоуля-Ленца. Дифференциальная форма закона

Джоуля-Ленца. Разветвленные цепи и правила Кирхгофа.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Сила и плотность тока. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление проводника. Соединения

проводников. Понятие о сверхпроводимости. Дифференциальная форма закона Ома.

Сторонние силы, электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи. Работа и мощность в

цепи постоянного тока. КПД цепи. Закон Джоуля-Ленца. Дифференциальная форма закона

Джоуля-Ленца. Раз?ветвленные цепи и правила Кирхгофа.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторная работа �10.

Тема 10. Электропроводность тел. Магнитное поле. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Классификация твердых тел. Природа тока в металлах. Классическая теория

электропроводности металлов. Электрический ток в электролитах, вакууме и газах.

Контактные явления Вектор магнитной индукции. Силовые линии. Магнитное поле

постоянного тока. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле прямого проводника с током.

Магнитная постоянная. Вектор напряженности магнитного поля. Магнитное поле кругового

тока. Магнитный момент. Циркуляция вектора напряженности магнитного поля. Вихревой

характер магнитного поля. Закон полного тока в вакууме. Магнитное поле движущегося

заряда.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Классификация твердых тел. Природа тока в металлах. Классическая теория

электропроводности металлов. Электрический ток в электролитах, вакууме и газах.

Контактные явления Вектор магнитной индукции. Силовые линии. Магнитное поле

постоянного тока. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле прямого проводника с током.

Магнитная постоянная. Вектор напряженности магнитного поля. Магнитное поле кругового

тока. Магнитный момент. Циркуляция вектора напряженности магнитного поля. Вихревой

характер магнитного поля. Закон полного тока в вакууме. Магнитное поле движущегося

заряда.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторная работа �1.

Тема 11. Действие магнитного поля на проводники с током и заряд 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Закон Ампера. Взаимодействие двух параллельных проводника с током. Единица измерения

силы тока - ампер. Магнитный поток. Теорема Остроградского-Гаусса для магнитного поля.

Работа при перемещении проводника с током в магнитном поле. Действие магнитного поля на

движущийся заряд. Эффект Холла.
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практическое занятие (2 часа(ов)):

Закон Ампера. Взаимодействие двух параллельных проводника с током. Единица измерения

силы тока ампер. Магнитный поток. Теорема Остроградского-Гаусса для магнитного поля.

Работа при перемещении проводника с током в магнитном поле. Действие магнитного поля на

движущийся заряд. Эффект Холла.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторная работа �2.

Тема 12. Электромагнитная индукция. Магнитные свойства вещества. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Опыты Фарадея. Закон электромагнитной индукции Фарадея и правило Ленца. ЭДС

индукции и закон сохранения энергии. Самоиндукция. ЭДС самоиндукции. Индуктивность

соленоида. Энергия и плотность энергии магнитного поля электрического тока. Магнитные

моменты электронов и атомов. Диа- и парамагнетики. Вектор намагничения. Магнитное поле в

магнетиках. Магнитная восприимчивость и проницаемость. Ферромагнетизм. Магнитный

гистерезис. Точка Кюри.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Опыты Фарадея. Закон электромагнитной индукции Фарадея и правило Ленца. ЭДС

индукции и закон сохранения энергии. Самоиндукция. ЭДС самоиндукции. Индуктивность

соленоида. Энергия и плотность энергии магнитного поля электрического тока. Магнитные

моменты электронов и атомов. Диа- и парамагнетики. Вектор намагничения. Магнитное поле в

магнетиках. Магнитная восприимчивость и проницаемость. Ферромагнетизм. Магнитный

гистерезис. Точка Кюри.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторная работа �3.

Тема 13. Электромагнитное поле. Переменные токи. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Вихревое электрическое поле. Токи смещения. Уравнения Максвелла в интегральной форме.

Получение переменной ЭДС. Сопротивление, емкость и индуктивность в цепи переменного

тока. Векторная диаграмма. Закон Ома для переменного тока. Работа и мощность

переменного тока. Активная и реактивная мощности. Эффективные значения тока и

напряжения.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Вихревое электрическое поле. Токи смещения. Уравнения Максвелла в интегральной форме.

Получение переменной ЭДС. Сопротивление, емкость и индуктивность в цепи переменного

тока. Векторная диаграмма. Закон Ома для переменного тока. Работа и мощность

переменного тока. Активная и реактивная мощности. Эффективные значения тока и

напряжения.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторная работа �4.

Тема 14. Электромагнитные волны. Электромагнитные колебания. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Электрический колебательный контур. Собственные колебания. Формула Томсона.

Затухающие и вынужденные колебания в контуре. Резонанс. Волновое уравнение. Скорость

волны. Волновое сопротивление. Излучение электромагнитных волн. Объемная плотность

энергии электромагнитных волн. Поток энергии. Вектор Умова-Пойнтинга

практическое занятие (2 часа(ов)):

Электрический колебательный контур. Собственные колебания. Формула Томсона.

Затухающие и вынужденные колебания в контуре. Резонанс. Волновое уравнение. Скорость

волны. Волновое сопротивление. Излучение электромагнитных волн. Объемная плотность

энергии электромагнитных волн. Поток энергии. Вектор Умова-Пойнтинга

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторная работа �5.
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Тема 15. Введение. Электромагнитная природа света. Геометрическая оптика. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Волновое уравнение Максвелла. Шкала электромагнитных волн. Главнейшие этапы развития

оптических теорий. Источники света. Приемники света. Принцип Ферма. Законы отражения и

преломления света. Полное отражение. Зеркала. Призмы. Отражение и преломление света на

сферической поверхности раздела. Тонкие линзы. Ход лучей в линзах. Формула линзы.

Оптическая сила линзы. Абберации линз.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Волновое уравнение Максвелла. Шкала электромагнитных волн. Главнейшие этапы развития

оптических теорий. Источники света. Приемники света. Принцип Ферма. Законы отражения и

преломления света. Полное отражение. Зеркала. Призмы. Отражение и преломление света на

сферической поверхности раздела. Тонкие линзы. Ход лучей в линзах. Формула линзы.

Оптическая сила линзы. Абберации линз.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторная работа �6.

Тема 16. Оптические инструменты. Фотометрия. Интерференция света. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Глаз как оптическая система. Оптические приборы. Лупа, микроскоп, телескоп, фотоаппарат,

проекционные аппараты. Разрешающая способность оптических приборов. Основные

энергетические и световые величины. Поток лучистой энергии, сила света, освещенность,

яркость, светимость. Световые величины Явление интерференции. Сложение колебаний,

понятие о когерентности. Методы наблюдения интерференции в оптике. Интерференция в

тонких плёнках. Кольца Ньютона. Многолучевая интерференция. Интерферометры.

Применения интерференции.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Глаз как оптическая система. Оптические приборы. Лупа, микроскоп, телескоп, фотоаппарат,

проекционные аппараты. Разрешающая способность оптических приборов. Основные

энергетические и световые величины. Поток лучистой энергии, сила света, освещенность,

яркость, светимость. Световые величины Явление интерференции. Сложение колебаний,

понятие о когерентности. Методы наблюдения интерференции в оптике. Интерференция в

тонких плёнках. Кольца Ньютона. Многолучевая интерференция. Интерферометры.

Применения интерференции.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторная работа �7.

Тема 17. Дисперсия и поглощение света. Поляризация света. Дифракция света. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Явление дифракции. Дифракция Френеля. Принцип Гюйгенса-Френеля. Зоны Френеля.

Зонная пластинка. Аналогия зонной пластинки и линзы. Простейшие дифракционные

проблемы: дифракция на круглом отверстии, дифракция на круглом экране, дифракция на

краю полу бесконечного экрана. Дифракция Фраунгофера. Дифракция Фраунгофера на

щели. Дифракционная решётка. Понятие о голографии. Поляризованный и неполяризованный

свет. Поляризаторы и анализаторы. Закон Малюса. Угол Брюстера. Формулы Френеля.

Физический смысл закона Брюстера. Поляризация света при двойном лучепреломлении.

Нахождение обыкновенных и необыкновенных лучей в одноосных кристаллах. Искусственная

анизотропия. Фотоупругий эффект. Поляризационные приборы и их применение. Нормальная

дисперсия. Аномальная дисперсия. Коэффициент поглощения. Электронная теория

дисперсии и поглощения света. Фазовая и групповая скорости. Эффект Вавилова-Черенкова.

Спектры испускания и поглощения. Спектрометры. Спектральный анализ. Цвета тел. Радуга.

Рассеяние света.

практическое занятие (2 часа(ов)):
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Явление дифракции. Дифракция Френеля. Принцип Гюйгенса-Френеля. Зоны Френеля.

Зонная пластинка. Аналогия зонной пластинки и линзы. Простейшие дифракционные

проблемы: дифракция на круглом отверстии, дифракция на круглом экране, дифракция на

краю полу бесконечного экрана. Дифракция Фраунгофера. Дифракция Фраунгофера на

щели. Дифракционная решётка. Понятие о голографии. Поляризованный и неполяризованный

свет. Поляризаторы и анализаторы. Закон Малюса. Угол Брюстера. Формулы Френеля.

Физический смысл закона Брюстера. Поляризация света при двойном лучепреломлении.

Нахождение обыкновенных и необыкновенных лучей в одноосных кристаллах. Искусственная

анизотропия. Фотоупругий эффект. Поляризационные приборы и их применение. Нормальная

дисперсия. Аномальная дисперсия. Коэффициент поглощения. Электронная теория

дисперсии и поглощения света. Фазовая и групповая скорости. Эффект Вавилова-Черенкова.

Спектры испускания и поглощения. Спектрометры. Спектральный анализ. Цвета тел. Радуга.

Рассеяние света.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторная работа �8.

Тема 18. Квантовые свойства излучения. Строение и свойства атомов. Классические

модели атомов. Физика атомного ядра. 

лекционное занятие (6 часа(ов)):

Явление дифракции. Дифракция Френеля. Принцип Гюйгенса-Френеля. Зоны Френеля.

Зонная пластинка. Аналогия зонной пластинки и линзы. Простейшие дифракционные

проблемы: дифракция на круглом отверстии, дифракция на круглом экране, дифракция на

краю полу бесконечного экрана. Дифракция Фраунгофера. Дифракция Фраунгофера на

щели. Дифракционная решётка. Понятие о голографии. Поляризованный и неполяризованный

свет. Поляризаторы и анализаторы. Закон Малюса. Угол Брюстера. Формулы Френеля.

Физический смысл закона Брюстера. Поляризация света при двойном лучепреломлении.

Нахождение обыкновенных и необыкновенных лучей в одноосных кристаллах. Искусственная

анизотропия. Фотоупругий эффект. Поляризационные приборы и их применение. Нормальная

дисперсия. Аномальная дисперсия. Коэффициент поглощения. Электронная теория

дисперсии и поглощения света. Фазовая и групповая скорости. Эффект Вавилова-Черенкова.

Спектры испускания и поглощения. Спектрометры. Спектральный анализ. Цвета тел. Радуга.

Рассеяние света. История возникновения квантовых идей. Тепловое излучение. Закон

Кирхгофа. Законы излучения абсолютно черного тела. Гипотеза Планка. Формула Планка.

Оптическая пирометрия. Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Гипотеза

световых квантов. Применения фотоэффекта. Опыты Вавилова. Давление света. Опыты

Лебедева. Давление света в рамках теории фотонов. Рентгеновское излучение. Эффект

Комптона. Теория эффекта Комптона. Опыты Резерфорда. Формула Резерфорда. Постулаты

Бора. Модель атома водорода и водородоподобных ионов по Бору. Спектральные серии

водорода. Опыт Франка и Герца. Опыт Штерна и Герлаха. Историческая роль модели атома

Резерфорда-Бора. Экспериментальные методы ядерной физики. Счетчики частиц, трековые

камеры, фотоэмульсии, масс-спектрометры, ускорители. Состав ядра. Заряд и массовое

число ядра. Изотопы, изобары, изотоны. Энергия связи и удельная энергия связи ядер.

практическое занятие (2 часа(ов)):
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Явление дифракции. Дифракция Френеля. Принцип Гюйгенса-Френеля. Зоны Френеля.

Зонная пластинка. Аналогия зонной пластинки и линзы. Простейшие дифракционные

проблемы: дифракция на круглом отверстии, дифракция на круглом экране, дифракция на

краю полу бесконечного экрана. Дифракция Фраунгофера. Дифракция Фраунгофера на

щели. Дифракционная решётка. Понятие о голографии. Поляризованный и неполяризованный

свет. Поляризаторы и анализаторы. Закон Малюса. Угол Брюстера. Формулы Френеля.

Физический смысл закона Брюстера. Поляризация света при двойном лучепреломлении.

Нахождение обыкновенных и необыкновенных лучей в одноосных кристаллах. Искусственная

анизотропия. Фотоупругий эффект. Поляризационные приборы и их применение. Нормальная

дисперсия. Аномальная дисперсия. Коэффициент поглощения. Электронная теория

дисперсии и поглощения света. Фазовая и групповая скорости. Эффект Вавилова-Черенкова.

Спектры испускания и поглощения. Спектрометры. Спектральный анализ. Цвета тел. Радуга.

Рассеяние света. История возникновения квантовых идей. Тепловое излучение. Закон

Кирхгофа. Законы излучения абсолютно черного тела. Гипотеза Планка. Формула Планка.

Оптическая пирометрия. Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Гипотеза

световых квантов. Применения фотоэффекта. Опыты Вавилова. Давление света. Опыты

Лебедева. Давление света в рамках теории фотонов. Рентгеновское излучение. Эффект

Комптона. Теория эффекта Комптона. Опыты Резерфорда. Формула Резерфорда. Постулаты

Бора. Модель атома водорода и водородоподобных ионов по Бору. Спектральные серии

водорода. Опыт Франка и Герца. Опыт Штерна и Герлаха. Историческая роль модели атома

Резерфорда-Бора. Экспериментальные методы ядерной физики. Счетчики частиц, трековые

камеры, фотоэмульсии, масс-спектрометры, ускорители. Состав ядра. Заряд и массовое

число ядра. Изотопы, изобары, изотоны. Энергия связи и удельная энергия связи ядер.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторная работа �9.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Кинематика

материальной точки

5 1-2

подготовка

домашнего

задания

4

домашнее

задание

2.

Тема 2. Динамика

материальной точки

5 3-4

подготовка

домашнего

задания

8

домашнее

задание

3.

Тема 3. Колебания и

волны

5 5-6

подготовка

домашнего

задания

8

домашнее

задание

4.

Тема 4. Основы

молекулярно-кинетической

теории газов

5 7-8

подготовка

домашнего

задания

10

домашнее

задание

5.

Тема 5.

Термодинамика

5 9-10

подготовка

домашнего

задания

10

домашнее

задание

6.

Тема 6. Реальные газы

и жидкости Твердые

тела

5 11-12

подготовка

домашнего

задания

14

домашнее

задание

7.

Тема 7.

Электростатическое

поле. Потенциал поля.

5 13-14

подготовка

домашнего

задания

10

домашнее

задание
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

8.

Тема 8. Электрическое

поле в диэлектри?ках.

Проводники в

электрическом поле.

Электроемкость.

5 15-16

подготовка

домашнего

задания

12

домашнее

задание

9.

Тема 9. Постоянный

электрический ток.

5 17-18

подготовка

домашнего

задания

6

домашнее

задание

подготовка к

контрольной

работе

8

контрольная

работа

10.

Тема 10.

Электропроводность

тел. Магнитное поле.

6 1-2

подготовка

домашнего

задания

8

домашнее

задание

11.

Тема 11. Действие

магнитного поля на

проводники с током и

заряд

6 3-4

подготовка

домашнего

задания

10

домашнее

задание

12.

Тема 12.

Электромагнитная

индукция. Магнитные

свойства вещества.

6 5-6

подготовка

домашнего

задания

12

домашнее

задание

13.

Тема 13.

Электромагнитное

поле. Переменные

токи.

6 7-8

подготовка

домашнего

задания

10

домашнее

задание

14.

Тема 14.

Электромагнитные

волны.

Электромагнитные

колебания.

6 9-10

подготовка

домашнего

задания

12

домашнее

задание

15.

Тема 15. Введение.

Электромагнитная

природа света.

Геометрическая

оптика.

6 11-12

подготовка

домашнего

задания

10

домашнее

задание

16.

Тема 16. Оптические

инструменты.

Фотометрия.

Интерференция света.

6 13-14

подготовка

домашнего

задания

10

домашнее

задание

17.

Тема 17. Дисперсия и

поглощение света.

Поляризация света.

Дифракция света.

6 15-16

подготовка

домашнего

задания

10

домашнее

задание
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

18.

Тема 18. Квантовые

свойства излучения.

Строение и свойства

атомов. Классические

модели атомов.

Физика атомного ядра.

6 17-18

подготовка к

контрольной

работе

12

контрольная

работа

  Итого       184  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Отличительной особенностью курса является применение в нем модульно-рейтинговой

системы, при реализации которой постоянно контролируется уровень знаний студента.

Наличие обязательных для итоговой аттестации контрольных точек принуждает к активной

работе студента в течение всего семестра. Для того чтобы заинтересовать студента при

подготовке к занятию, каждое семинарское занятия часто начинается с

экспресс-мини-контрольной работы, результат которой может существенным образом повлиять

на итоговую оценку студента. Обратная связь обеспечивается тем, что лектор ведет одну из

семинарских групп и может оперативно скорректировать лекционный курс в зависимости от

полученных на семинарском занятии и при прохождении контрольных точек результатов в

усвоении материала. Семинарские занятия происходят в форме дискуссии преподавателя со

студентами (аналог "круглого стола", преподавателю в котором отводится роль ведущего). В

ходе них каждый из участников - студенты или преподаватель - имеют право задавать вопросы

и участвовать в выработке альтернативных решений разбираемых задач. Таким образом, на

семинарских занятиях реализуется интерактивная форма обучения.

Важной формой обучения являются коллоквиумы, проводимые в форме беседы преподавателя

со студентом, в которую при желании может вмешиваться любой студент семинарской группы.

Здесь (а не только на семинарских занятиях) студент может получить ответы на все

интересующие его вопросы по предмету.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Кинематика материальной точки 

домашнее задание , примерные вопросы:

Подготовка домашнего задания. Изучение литературы по теме. Обсуждение. Самостоятельное

решение типовых задач и задач более сложного уровня.

Тема 2. Динамика материальной точки 

домашнее задание , примерные вопросы:

Подготовка домашнего задания. Изучение литературы по теме. Обсуждение. Самостоятельное

решение типовых задач и задач более сложного уровня.

Тема 3. Колебания и волны 

домашнее задание , примерные вопросы:

Подготовка домашнего задания. Изучение литературы по теме. Обсуждение. Самостоятельное

решение типовых задач и задач более сложного уровня.

Тема 4. Основы молекулярно-кинетической теории газов 

домашнее задание , примерные вопросы:

Подготовка домашнего задания. Изучение литературы по теме. Обсуждение. Самостоятельное

решение типовых задач и задач более сложного уровня.
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Тема 5. Термодинамика 

домашнее задание , примерные вопросы:

Подготовка домашнего задания. Изучение литературы по теме. Обсуждение. Самостоятельное

решение типовых задач и задач более сложного уровня.

Тема 6. Реальные газы и жидкости Твердые тела 

домашнее задание , примерные вопросы:

Подготовка домашнего задания. Изучение литературы по теме. Обсуждение. Самостоятельное

решение типовых задач и задач более сложного уровня.

Тема 7. Электростатическое поле. Потенциал поля. 

домашнее задание , примерные вопросы:

Подготовка домашнего задания. Изучение литературы по теме. Обсуждение. Самостоятельное

решение типовых задач и задач более сложного уровня.

Тема 8. Электрическое поле в диэлектри?ках. Проводники в электрическом поле.

Электроемкость. 

домашнее задание , примерные вопросы:

Подготовка домашнего задания. Изучение литературы по теме. Обсуждение. Самостоятельное

решение типовых задач и задач более сложного уровня.

Тема 9. Постоянный электрический ток. 

домашнее задание , примерные вопросы:

Подготовка домашнего задания. Изучение литературы по теме. Обсуждение. Самостоятельное

решение типовых задач и задач более сложного уровня.

контрольная работа , примерные вопросы:

Подготовка к контрольной работе.

Тема 10. Электропроводность тел. Магнитное поле. 

домашнее задание , примерные вопросы:

Подготовка домашнего задания. Изучение литературы по теме. Обсуждение. Самостоятельное

решение типовых задач и задач более сложного уровня.

Тема 11. Действие магнитного поля на проводники с током и заряд 

домашнее задание , примерные вопросы:

Подготовка домашнего задания. Изучение литературы по теме. Обсуждение. Самостоятельное

решение типовых задач и задач более сложного уровня.

Тема 12. Электромагнитная индукция. Магнитные свойства вещества. 

домашнее задание , примерные вопросы:

Подготовка домашнего задания. Изучение литературы по теме. Обсуждение. Самостоятельное

решение типовых задач и задач более сложного уровня.

Тема 13. Электромагнитное поле. Переменные токи. 

домашнее задание , примерные вопросы:

Подготовка домашнего задания. Изучение литературы по теме. Обсуждение. Самостоятельное

решение типовых задач и задач более сложного уровня.

Тема 14. Электромагнитные волны. Электромагнитные колебания. 

домашнее задание , примерные вопросы:

Подготовка домашнего задания. Изучение литературы по теме. Обсуждение. Самостоятельное

решение типовых задач и задач более сложного уровня.

Тема 15. Введение. Электромагнитная природа света. Геометрическая оптика. 

домашнее задание , примерные вопросы:

Подготовка домашнего задания. Изучение литературы по теме. Обсуждение. Самостоятельное

решение типовых задач и задач более сложного уровня.

Тема 16. Оптические инструменты. Фотометрия. Интерференция света. 

домашнее задание , примерные вопросы:
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Подготовка домашнего задания. Изучение литературы по теме. Обсуждение. Самостоятельное

решение типовых задач и задач более сложного уровня.

Тема 17. Дисперсия и поглощение света. Поляризация света. Дифракция света. 

домашнее задание , примерные вопросы:

Подготовка домашнего задания. Изучение литературы по теме. Обсуждение. Самостоятельное

решение типовых задач и задач более сложного уровня.

Тема 18. Квантовые свойства излучения. Строение и свойства атомов. Классические

модели атомов. Физика атомного ядра. 

контрольная работа , примерные вопросы:

Подготовка к контрольной работе.

Тема . Итоговая форма контроля

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к экзамену:

Использование модульной системы и индивидуального кумулятивного индекса (ИКИ)

успеваемости в курсе "Физика" дает возможность студенту проявить максимальную

самостоятельность и инициативность в учебном процессе, а преподавателям - объективно

оценить знания студента.

В рамках этой системы студент может маневрировать и находить оптимальный путь

формирования собственного рейтинга. Система позволяет также студенту получить навыки

работы с учебными пособиями, монографиями и справочной литературой по электродинамике,

выработать самостоятельный научно-исследовательский подход к решению задач и

физико-химических проблем и в результате достичь желаемого профессионального уровня.

Успешная работа по предлагаемой системе предполагает интенсивное сотрудничество

преподавателей и студентов, которые должны четко соблюдать заданные "правила игры" и

действовать в соответствии с ними.

Система ИКИ (индивидуальный кумулятивный индекс) предусматривает прохождение

контрольных точек (коллоквиумов, контрольных работ и домашних заданий), при этом

набранные баллы суммируются. Система ИКИ построена таким образом, что текущий контроль

охватывает все разделы курса. Поэтому итоговая аттестация не предусматривает

обязательного итогового экзамена - любую положительную итоговую оценку за курс в целом

можно получить "автоматом", набрав соответствующее количество баллов в семестре. Студент,

не набравший достаточного количества баллов для получения "оценки-автомата" или

желающий ее повысить, сдает письменные экзамены, которые проводятся во время

экзаменационной сессии.

Все контрольные точки являются обязательными. Их прохождение - необходимое условие для

получения "оценки-автомата" и (или) допуска на экзамен.

 

 7.1. Основная литература: 
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5. Мясников С.П., Осанова Т.Н. Пособие по физике.

6. Радченко И.В. Молекулярная физика.
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8. Беликов Б.С. Решение задач по физике. Общие методы.
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12. Элементарный учебник физики. В 3 томах. Под ред. Г.С.Ландсберга. М., Физмат-лит

13. Е.И. Бутлов. Оптика.

14. Зисман Тодес (в трёх частях) 1994 г.

15. А. Зоммерфельд. Оптика (под редакцией М.А. Ельяшевича).

16. Х.-Г. Шепф. От Кирхгофа до Планка. М. Мир. 1981. 190 с.

17. Р.Фейнман. КЭД странная теория света и вещества. М. Наука. 1988. 144 с.

18. Р.Фейнман, Р. Лейтон, М. Сэнде. Фейнмановские лекции по физике. М.Мир. 1966. Т. 8-9.

19. С.Э. Фриш, А.В. Тиморева. Курс общей физики. Т.3. М. 1961. 608 с.

20. Э.В. Шпольский. Атомная физика. Т.2. М. Мир. 1966. 718 с.

21. А.С. Компанеец. Теоретическая физика. М. 1955. 532 с.

22. В.Гейзенберг. Физика и философия. Часть и целое. М. Наука. 1989. 400 с.

23. Е.М.Гершензон, Н.Н.Малов, А.Н.Мансуров. Курс общей физики (оптика и атомная физика),

М. Просвещение. 1992 г. 319 с.

24. Д.В. Сивухин. Общий курс физики (атомная и ядерная физика), М. Наука. 1986 г. 416 с.

25. Д.В. Сивухин. Общий курс физики. Оптика.

26. Г.С. Ландсберг. Оптика. М. Наука. 1976. 921 с.

27. Дж. Орир. Физика. Т .2. М. Мир. 1981. 622 с.
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5. Мясников С.П., Осанова Т.Н. Пособие по физике.

6. Радченко И.В. Молекулярная физика.
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 7.3. Интернет-ресурсы: 

1. - http://www.alleng.ru/d/phys/phys124.htm

2. - http://www.alleng.ru/d/phys/phys126.htm

3. - http://www.alleng.ru/d/phys/phys122.htm

4. - http://www.alleng.ru/d/phys/phys264.htm

5. - Книжный ресурс нашего вуза - Сайт библиотеки КПФУ. - http://libress.kpfu.ru/wpad.dat

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины/модуля согласно утвержденному

учебному плану 

Освоение дисциплины "Физика" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

специальности: 050202.65 "Информатика" и специализации не предусмотрено .
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