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Mporpammy avcumnanHbl paspaboTan(a)(n) npodoeccop, a.H. (npodeccop) Abpamosa 3.U.
Kadbenpa 6buoxummn n BotexHonorum otaeneHne duonornm n GoTexHonorum
Zinaida.Abramova@kpfu.ru

1. Uenn ocBOEHNS AUCLUMINHBI

Llenbto aucumnnuHbl "MporpamMmmpyemas knetodHas rubens” sensetca: PopMupoBaHne Hay4Horo
MUPOBO33PEHMS B 061aCTN BUOXMMUM XNSHEHHbBIX MPOLLECCOB: N3yYeHNe (yHOAMEHTaNIbHOrO
PU3MONOrMYEeCKoro npoLecca - Nporpammupyemasi kKnetoyHas rubenn, obycnosnvMBatoLWero
3aKOHOMEPHOCTM B3aMMOCBSA3M "CTPYKTypa - CBOWCTBA - Buonormyeckme
PYHKLMN-HOPMa-NaTonorus"; ocBoeHme n yrnybneHne 3HaHuin No Bonpocam eaMHCTBa,
B3aMMO3aBUCUMOCTUN U CTPYKTYPHO-(PYHKLMOHANBHOM CNEeUngUKN HOPMbI 1 NATONOrUK NP passuTumn
opraHuama.

2. MecTO AMCUMNNUHBI B CTPYKTYype OCHOBHOM 06pa3oBaTtefibHOM NPOrpammbl BbICLLETO
npocpeccuoHanbLHOro o6pasoBaHus

JaHHas yyebHas oncumnnnHa BktodeHa B pasgen " M2.[0B.2 NpodeccunoHanbHbIin" 0CHOBHOM
obpasosatenbHoi nporpammbl 020400.68 Bronorns n oTHOCMTCS K aucuMnAnHaM No Buibopy.
OcBauBaetcs Ha 1 kypce, 1 cemecTp.

MpodbeccroHanbHbI UK, aucumnamHa no Boibopy M2.[0B3. Nposoautcst Ha 1 kypce 1 cemecTpe.

OucumnnuHa 6a3mpyeTcs Ha 3HaAHWSAX, NPUOOPETEHHBIX MarMCTpaHTamMm NPy N3yYeHn GUCLUMINH:
6roXnMNS, PU3NONOrNs PacTeHMn, PU3NONOrNa XMBOTHLIX 1 reHeTuka. MNpu ee npoxoxaeHun
3aknagbiBaloTca 6a30Bble 3HAHUS ANS AaNbHENWEro YCNEWHOro YCBOEHNS ANCLMMNINH
"MonekynspHas 6uonorus ctapeHus”, "Mopdoonorns n buoxmmms knetok kposu", "MonekynspHbie v
BroXMMMYEecKe acnekTbl NatoreHe3sa UMMyHHOM CUCTEMbI" 1 OPYrMX AUCLMNAMH BMONOrnyeckoro
HanpasneHuns.

3. KomneteHuuu obyyarowierocs, hopMmpyemble B pe3ynbTate 0CBOEHUS OUCLUM/INHDI
/mopyns

B pesynbTate oCBOEHUS AMCLMNANHBI (DOPMUPYIOTCS CNeaytowme KOMNeTEHUNN:

PacwucpoBka
npuobpetaeMoi KoMNeTeHL N

CncobeH caMocToSTENbHO NpMobpeTaTb C MOMOLWbBIO

Lncpp komneteHLUN

OK-6- MHCPOPMALIMOHHBIX TEXHONOT WA 1 UCMONb30BaThH B
(06WeKyNbTypHbIE NpPaKTN4YecKol AesTeNbHOCTU HOBbIE 3HAHWS U YMEHNS, B TOM
KOMNeTeHLUMK) yncne B HOBbIX 06NACTSX 3HAHMWI, HENOCPEACTBEHHO CBSI3AHHbIX

CO Cpepon [eaTenbHOCTH.
B cooTtBeTcTBMM C BUOAMU OeSTENbHOCTM rNyboKO NOHUMAET U

MK-10 TBOPYECKU NCMOSIb3YEeT B HAYYHOM U

(npodpbeccmoHanbHble NPON3BOACTBEHHO-TEXHONOMMYECKOM OeATENbHOCTN 3HAHUS

KOMMNeTeHuunm) doyHOaMEHTaNbHbIX U MPUKNaAHbIX Pa3aenos creumnanbHbIX
OUCLUUNINH MarncTepCcKom Nporpammsi.

MK-2 3HaeT 1 NCnonb3yeT OCHOBHbIE TEOPUN, KOHLENLMW MPUHLAMbI

(npodhbeccmoHanbHble n3bpaHHo 0bnactn 0esaTenbHOCTH, CNOCOBEH K

KOMMeTeHuunn) CUCTEMATUYECKOMY MbIWNEHWNIO;

CaMoCToATENbHO aHaNN3npyeT MMEIOLLYIOCS UHGPOPMaLIMIO,
BbISIBNSIET (PyHOaMeHTanbHble Npobnembl, CTaBuT 3a1ady u

nK-3 BbINONHSAET nabopaTopHble Bronornyeckmne nccnenoBaHus npu
(NpogpeccuoHanbHble PeWeHNn KOHKPETHbIX 3a4ady No cneunanisaunm ¢
KOMMeTeHLMN) NCNONb30BaHNEM COBPEMEHHOI annapartypbl v

BbIYNC/IUTENbHbBIX CPELCTB, IEMOHCTPMPYET OTBETCTBEHHOCTb
3a Ka4ecTBO PaboT ¥ HayyHyl0 OCTOBEPHOCTb Pe3y/bTaTos;
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Mporpamma aucumnnuHbl "Mporpammmpyemas knetouHas rnbens"; 020400.68 Buonorus; npodbeccop, a.H. (npodgpeccop) Abpamosa 3.U1.

B pesynbtate 0CBOEHMS AMCLUMUMANHBI CTYOEHT:
1. OONXEeH 3HaThb:
-06 0c0BeHHOCTSIX MyTel NporpaMmMmpyemoit knetodHow rubenn (MKI);

-0 MonekynapHblx mexaHuamax NKI, nx ponu B passutum natonorum (KaHueporeHesa u
ayTOMMMYHHbIX 3a60neBaHN);

-0 PU3NKO-XMMUYECKMX METOLAX NCCNenoBaHUsA buomonekyn, ydacteytowmx npu 3anycke MK

2. DONTXEH yMeTb:

onepupoBaTb OCHOBHbLIMW TEPMUHAMK 1 NoHATUSIMK B obnacTtu MK, a Takxe NpuBoanTb NPUMEpDI
OTLEeNbHbIX CUrHaNbHbIX NYTE OHKOreHe3a

3. ONXEH BnaneThb:

6a30BbIMY NPOGECCUOHANBHO-NPOMUNNPOBAHHBIM METOAAMMN NONyYeHMs nabopaTopHOiA
6ronornyeckoi nHgopMaLmn.

4. nonXeH OEeMOHCTPUPOBAaTb CNOCOHOHOCTb Y FOTOBHOCTb:

- NoKasaTtb 3HAHMS OCHOBHbIX BONOrMYECKMX NMOHSATUIA, 3HAHUS BUONOTMYECKNX 3aKOHOB 1 SIBNTEHWIA;

-IIEMOHCTPMPOBaTbL COBPEMEHHbIE NPOBNEMBI 1 [OCTUXEHMS, NYOOKOE NOHMMAaHNE TEOPEeTUYECKMX
OCHoB [MporpamMmmpyemoit KnetTo4dHon rnbenu, kak doyHaaMeHTanbHOro omManonornyeckoro npouecca
OTBEvatolero 3a romeoctas PyHKLMOHNPOBAHWS KNETKWN, TKaHW, opraHa 1 opraH1M3ma B LIefIoM U ee
POSib MPWU Pa3BUTUM NATONOIUK;

-K CaMOCTOSATENIbHOMY MPOBENEHNIO UCCNeN0BaHWA, MOCTAHOBKE €CTECTBEHHOHAYYHOrO
3KCMEepuUMEHTa, UCMONb30BaHNIO MHADOPMALIMOHHBIX TEXHONOMMIA ONS PELEHNS Hay4YHbIX U
npodpeccroHanbHbIX 3aaad, aHanuay u oueHke pesynbTaTtoB nabopaTopHbIX UCCNenoBaHNl B
obnactu nccneposanus MNKr;

- Bnagetb oakTU4eckmuMm MatepmnanomM 0 MexaHu3ame perynsaumm KnetTo4yHoro romeoctasa;

- BNaAeTb MeToaaMmn pranko-XMMNYeCKom 1 KNeTo4YHON 61onormm (OCHOBHbIMM MONEKYNSIPHBIMM
MeTomoamu), MPUMEHSITb UX B NabopaTopHbIX MCCNeaoBaHmsX, peweHn npobnem yHKLMOHNPOBaAHNS
npouecca Kl v 1.4;

- OCYLWECTBNATb NOUCK N aHaNn3 Hay4YHOM MHpopMaLmMmn No akTyanbHbIM BONPOCaM COBPEMEHHOIO
ectecTtBo3HaHus- MKl ;

- NPUMEHSITb Hay4Hble 3HaHWS B 06nacTy BUONOrMYECKO TEXHONOMUN B y4eBHOW 1
npogpeccnoHanbHoOM OeATenbHOCTH.

4. CTpyKkTypa U cogepXxaHue OUCLUMNIUHBI MOAYNs
Obwas Tpya0eMKOCTb ANCLMMNIIMHBI cocTaBnseT 3 3a4eTHbix(ble) eanHuL(bl) 108 yaca(os).
dopma NPOMEXYTOYHOro KOHTPONS AMCUMNANHBI 3a4eT B 1 cemecTpe.

CyMMapHo no amcumnanHe MoxHo nony4ntb 100 6annos, U3 HMX Tekylwas paboTta oueHmaeTcs B 50
6anno., ntorosas popma KoHTpons - B 50 6annos. MnHMManbHoe KONMYeCcTBO Ans [oMnycka K 3adeTy
28 6annos.

86 6annos n 6onee - "oTANYHO" (OTN.);

71-85 6annos - "xopowo" (xop.);

55-70 6annos - "ynoBnetBoputenbHO" (YO0B.);

54 6anna n MeHee - "Hey0oBNETBOPUTENLHO" (Heya.).

4.1 CTpyKTypa 1 comepXxaHue ayauTopHon paboTtbl No AucUMnIMHe/ MOAYNIO
TemaTnyeckuu nnaH gucUUNAUHbI/MOAYNS
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Mporpamma aucumnnuHbl "Mporpammmpyemas knetouHas rnbens"; 020400.68 Buonorus; npodbeccop, a.H. (npodgpeccop) Abpamosa 3.U1.

Buabl 1 yacbl
Pasgmen ayauTopHOM paborThbl,
Hepens MX TPy AO0EMKOCTb Tekywume copmbl
N 'nuﬁﬁ""""HH/ CeMeCTpcemecrpa (B yacax) KOHTpOnsi
oayns
MpakTnyeckmelllaboparopHbie
3aHATUA paboTbi

Nekuunn

Tema 1. [NoHsaTHE O
NpPOrpamMmMnpoOBaHHON
rmbenn KneTku
pedepat
. chI;%TeOKpTMbB?CKme 1 1 2 2 0 KONNOKBNYM
deHomMeHonornsa n
MeTO[bl BbISBNEHUS
anonrtosa

Tema 2. Ponb anontosa vecpepar
B MHOIOK/IETOYHOM ;
2.lopraHmame. AnonTo3a 1 2 2 4 0 Hay4HbIN
XMBOTHbIX, PACTEHUIA U noknan

MUKPOOPraHN3MOB.

Tema 3. MecTo
anonTosa B NaTosoruu.
dusnonornyeckme n pedpepat
3.|maronorunyeckue 1 3 2 4 0 npeseHTaumns
npoLecchbl, B KOTOPbIX
npuvHNMaeT yyactue
anonTos.

Tema 4. AnonTo3 v
aytogoaruns -
FEHEeTNYECKU KOHTPONbHas
4 |RETEPMUHMPOBAHHHII 1 4 5 5 0 pabota
‘INyTb KNETOYHOW CMEPTW. pechepat
Oc0b6eHHOCTb reHHOM
ceTn aytodparum.

Tema 5. bBuoxmmuns
nporpamMmmnpyemoi
KNeTo4Hom rnbenn. TecTuposaHve
5.|PeuenTopHbii 1 5 2 2 0 pedpepat
MUTOXOHOpWanbHbIA
nyTb akTMeauuu
anonroasa.

Tema . Ntorosas
" |dopma KoHTpONA

NTtoro 10 14 0

3a4ert

4.2 CopepxaHue oUCLUNMUHbI

Tema 1. MNoHATME O NpPOrpaMmmMMpoBaHHOM rMbenmn KNeTku (MCTopruyeckue acrnekTbl).
deHOMEeHONorua U MeToabl BbisiBNIeHUA anonTo3a

JIeKLMOHHOe 3aHsiTne (2 4aca(oB)):
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Mporpamma aucumnnuHbl "Mporpammmpyemas knetouHas rnbens"; 020400.68 Buonorus; npodbeccop, a.H. (npodgpeccop) Abpamosa 3.U1.

MoHsITUE 0 NporpamMMUpPyeMoli KNeTo4Hon rmbenn (Mctopuydeckme acnekTbl). Metoapbl BbiSiBEHUS
anonTto3a. 1.buoxumnyeckne n mopgoonormyeckme acnekTbl NOHATMSA "anontos". 2.Mapkepbl 1
MeTOobl ornpeneneHns anontosa: -PnyopecuUeHTHbI MeTon aHannaa BbIXUBAEMOCTU KNETOK C
JNBOWHbBIM OKpalmnBaHWEM. -AHanNn3 BbIXXUBAEMOCTM KNETOK METOLOM NPOTOYHON LUTOMETPUM MO
onyopecueHumMn bpoMmuaa aTUANS 1 KanbLenHa. -PnyopecLUeHTHbIA MeTo aHanm3a KneTo4HOro
uukna (AHanna KneTo4Horo uukna MetToLoM NpPoTOYHON LMTOMETPUM Mo donyopecLeHunn nogmaa
nponuaus). -dnyopecLeHTHbI METOL aHanM3a anonTtosa (3anporpaMmMmMpoBaHHON CMEPTM) MO
cBA3bIBaHUIO AHHekcuHa V (AHanmM3anonToTUY4eCcKnx KNeTok oKpaleHHbIX KOHbioratom Annexin
V-FITC v Propidium lodine, MeTOoOM NPOTOYHOM LMTOMETPUN.) -DPYHKLIMOHANBHOE COCTOSIHNE
KNeTOoK: OLleHKa CKOPOCTU U CTEMNeHW pacnnacTbiBaHNS KNETOK afare3nsBHbIX KynbTyp, OLeHKa
MUTOXOHLPWANbHOro NnoTeHumMana n oueHka pefokc-noreHumana Knertok.

npaktnyeckoe 3aHsitne (2 4aca(os)):

CoBpEMEHHbI B3rNsiA Ha NPOrpamMMnpyeMyto KneTouHyto rnbenb. -AnonTtos. -MuToTnyeckas
katactpodpa. -Aytodparmyeckas rmbenb. -MporpamMMmMpoBaHHbIi HEKPO3. -PeHONTO3-

Tema 2. Ponb anonro3a B MHOrOK/1eTO4YHOM OpraHu3me. ArnonTto3 XUBOTHbIX, paCTeHUN U
MUKPOOpPraHu3mos.

JNleKuMoHHoe 3aHsiTne (2 4yaca(os)):

Mporpamma rmbeny NOBPEXAEHHbIX NN 3aKOHYMBLUMX CBOWN XMWN3HEHHDBI LMK KNeTok 1.dakTopbl
rmbenu: 1) TN 1 ypoBHEb ANGIEPEHLMPOBKN; 2) NONOXEHNE B KNETOYHOM Lmkne; 3) Habop
MPUCYTCTBYIOWMX B MUKPOOKPYXXEHUN LIUTOKMHOB; 4) COCTOSIHWE 9HEPreTUYECKO cMcTeMbl. ANonTo3
Mnekonutatowmx ANonTo3 y pacTeHunii. ANonTo3 NKPOOpraHM3MoB

npakTnyeckoe 3aHsitne (4 4aca(os)):

AnonTo3 1 npouecchl popMoobpasoBaHMs 1 KNETOYHOrO roMeocTasa Ha YpoBHE OpraHu3ma:
-ABTOHOMHbIi MEXaHN3M anonTo3a npu aMbpuoreHese.Tpy kaTeropmMm aBTOHOMHOr0 anonTo3a:
MOPCPOreHeTU4eCKn, TMCTOreHeTUYEeCKUn N PunoreHeTUYeCKni.

Tema 3. MecTo anonto3a B natonorun. dusnonornyeckue U naronormyeckue rnpoueccsol, B
KOTOPbIX NPpUHUMaeT y4yactue anonTtos.

JIeKLMOHHOe 3aHsiTne (2 4aca(oB)):

CurHanbl anontosa. 1 dusnonornyeckne n Hedomamonornyeckmmm 2. [1sa 0CHOBHbIX MyTW aKTMBaLMM
Kacnas v MHAYKUMK anonTo3a(peuenTopHbli 1 MUTOXOHAPWANbHBIRA) . 3.ANOMNTO3 ONYXONEBbIX
KNeToK.

npakTnyeckoe 3aHsitne (4 4aca(os)):

BonesHun, ocHoBoOW KOTOPbIX ABNAETCA yCUNEHNE NN TOPMOXEeHME anonTtoaa. Lee cTpartermn B
OHKOJornn. 1.YMI/IpOTBOpeHVIe onyxonesBblX KNEeTOK. 2.Bo3pencteus, HanpaBJieHHble Ha yCuneHne
anonTtoaa.

Tema 4. Anonto3 n aytodparusi - reHeTU4eCKU AeTepMMHUPOBaHHbIN NYTb K/IETOYHOW CMEPTHU.
Ocob6eHHOCTb reHHOM ceTu ayTodharmun.

JNeKLMoHHoe 3aHsiTne (2 4yaca(oB)):

"eHeTrKa nporpamMMmupyemol knetodHoi rmbenn. OcobeHHOCTb reHHol ceTu anonTto3a: 1. bcl-2
OHKoOreH, 2. benok bax . 3. c-myc oHkoreH, 4. 'eH p53,

npakTnyeckoe 3aHsitne (2 4aca(os)):
AyTtodparus npu onyxonesom passutun: Kmnnekc Bcel2-Biclin1: ponb Ha atanax nHnumnauun,
NepBMYHOro pocTa, U NO3OHNX CTAAMSX Pas3BUTUS OMNYXONU 1 NPy ee MeTacTasnpoBaHuu.

Tema 5. Buoxumus nporpaMMmpyemon KnetTouHom rubenn. PeLentopHbIn U
MUTOXOHAPUANbHbLIA NYTb aKTUBaLUM anonTro3a.

NeKuMnoHHoe 3aHsiThe (2 yaca(os)):

Broxumusi nporpamMmmpyemoii KnetoqHow rnbenu. -AnonTos- KackagHblli MpoLecc: aTanbl nepenayn
curHana.. -I1ea curHanbHbIX NyTU aKTMBALMI anonTo3a: BHELWHWUA N BHYTPEHHNIA
-AHTHanonToTuyeckme 1 npoanontotuyeckme 6enku. -Kacnaaeol

npaKkTudeckoe 3aHsitne (2 yaca(os)):

3aknoynTenbHbI aTan anontosa. Ponb anontoTnyeckux aHaoHykneas. AnonToTu4eckmne Hykneasbi:
CybcTpart aHooHykneas. Punanko-xmmyeckune ceoinctea. Habop anonToTuYeckmnx Hykneas B
HOpManbHoW 1 "npobnemHoi" knetke. MHOXECTBEHHOCTb 9HAOHYKNea3
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4.3 CTpyKTypa 1 copepXxaHume caMOCTOSITe/IbHOM paboTbl AUCLMUMIUHBI (MOLYNSA)

Buabi
Paanen Henensi | camocTosTenbHoit [Tpymoemkocts| T.OPMb! KOHTPONS
CemecTp camocTosiTeNibHOMN
AucumnnuHbl cemecTpa pa6orbl (B yacax) a6oThl
CTYLEHTOB P
Tema 1. [NoHsiTHE O NOoAroToBKa K
NpOrpamMmMmnpoBaHHoOM KONMOKBUYMY 8 KONNOKBUYM
rmbenn KneTkm
1 (ncTopunyeckne 1 1 noAaroToeka K
‘lacnekTbl). pecpepary
deHOMEHOoNorns MonekynsipHble 8 pedpepar
MeToObl BbISBNEHUS MexaHV'3M"b|
anonTtosa anonTto3a
Tema 2. Ponb anonto3a 8 HayuHbIil DOKNAL
B MHOTOK/IETOYHOM
2.|opraHuame. AI'IOI'ITOCi 1 2 [OOrOTOBKA K
XMBOTHbIX, PACTEHUI 1 8 pedepat
pegoepary
MVKPOOPraHN3MOB.
Tema 3. MecTo
anonTosa B NaTonoruu. noAaroToBka K 8 npeseHTauuns
dusnonormnyeckme n npe3eHtTauumn
3.|naTtonormnyeckmne 1 3
NpoLeCChbl, B KOTOPbIX [OArOTOBKA K
1 T
NpUHMMaET yyacTme pedrepaTy 0 pedepa
anonTos.
Tema 4. Anonto3 un
ayrocparus - MOAToTOBKA K KOHTPO/NbHas
reHeTU4eCcKu KOHTPObHOW 8 pa6ota
4 |RETEPMMHNPOBaHHIiA ’ 4 paborte
‘InyTb KNETOYHOW CMEPTU.
OcobeHHOCTb reHHol
noaroToBka K
. T
ceTtu aytodharmm pecbepaty 8 pedepa
Tema 5. Buoxmmuns
nporpammupyemoi MOAroToska K 10 pedbepat
KNneTo4yHowm rmbenu. pegoepaty
5.|PeuenTtopHbiin 1 1 5
MUTOXOHOPUANbHbIN NOArOTOBKA K
nyTb akTMBauUnmn TECTMPOBAHMIO 8 TecTupoBaHue
anonTo3sa.
Ntoro 84

5. 06pasoBaTeanb|e TeXHONOrMu, BKNoYasi UHTEpakTUBHbIe OOpPMbI 06yqe|-|m|

OcBoeHue oucumnauHbl "TporpamMmmupyemas knetoyHas rmbens” npennonaraeTt UCMNofib30BaHue Kak
TPaOULUMOHHBIX (NEKUMN, NpakTUYecKne 3aHATUS C UCMONb30BaHNEM METOANYECKMX MATEPManos),
Tak M MHHOBALMOHHbIX 06pa3oBaTeNibHbIX TEXHONOMMIA C UCMONb30BaHMEM B y4eOHOM npolecce
aKTUBHbIX N MHTEPAKTUBHbLIX DOPM NPOBELEHUS 3aHATUI: NEeKUUU - BU3yanusauum, npaktuyeckme
3aHATUSA: MO3rOBble WTYPMbI, ONCKYCCUU, pelleHne KOMMNEKCHbIX CUTYaLMOHHbIX 3a0aHUM B paMkax
nabopaTtopHbIX NPAKTUK, BbINONHEHME Psia NPaKTUYeCcKMX 3a4aHnii ¢ MCMob30BaHMEM
NPOgPECCMOHANbHbBIX MPOrPaMMHbIX CPEACTB CO34aHUS U BeAEHUS 3NEKTPOHHbIX 6a3 OaHHbIX;
MyNbTUMEOUNHbIX NPOrpamMMm, BKIOYAOWMX NOAFOTOBKY U BbICTYMNEHUSA CTYAEHTOB HA CEMUHAPCKNX
3aHATUSX.

KETPOHHBH
B_EPCHTET

AHATTAMECKAR CrCTEMA KPY

BAE
il YHH

A 5 (1,

PernctpaumoHHbin Homep 8494915
Crtpanunua 7 us 18.

o



Mporpamma aucumnnuHbl "Mporpammmpyemas knetouHas rnbens"; 020400.68 Buonorus; npodbeccop, a.H. (npodgpeccop) Abpamosa 3.U1.

6. OLueHOUYHble cpeacTBa OJisl TEKYLLLEro KOHTPONS yCrneBaeMoCTU, NPOMEXYTOUHOM
aTTecTauum rno UToram OCBOeHUs UCLUNIMHBbI U yuebHO-MeToauueckoe obecneueHne
CaMOCTOsITe/IbHOW paboTbl CTYAEHTOB

Tema 1. [NoHATME O NpOrpammuMpoBaHHON rMbenmn KNeTku (MCTopmyeckue acrnekTbl).
deHOMeHONorns n MeToabl BbisiBJIEHUA anonTo3a

KONNOKBUYM , NMpMEpPHbIE BOMPOCHI:

NcTopuyeckuin 063op passutms NporpamMMmnpyemMoin KneToqHoi rubenn. CoBpeMeHHoe COCTOsIHuE
Hayku o K[, coBpeMeHHble MeTobl UCCNefoBaHunS.

pedoepart , NPUMEpPHbIE TEMbI:

1.Mapkepbl 1 MeTOLbl OnpeneneHunst anontosa. 2.Ponb anontosa B perynsiunm onuanonornyeckmnx
hyHKUWMI opraHuama. 3.buoxummnedkne Metonbl Bepudprkaumm anontosa. 4.Myukpockonmyeckme
MeTOoLbl BEpMcrKaLmm anonTosa.

Tema 2. Ponb anonto3a B MHOFOK/1€TOYHOM opraHn3me. ANonTo3 XMBOTHbIX, paCTeHVWI n
MUKPOOpPraHN3MmoB.

HayLleII‘/'I Ooknang , npuMepHbIe BOMPOCHI:

NccnepnoBaHne MexaHM3MOB 3alUTHOMO OeicTBMS 6eNKoB TENMOBOrO WokKa Npv AeiCTBUN
HakTepuanbHbIX NaTOreHoB Ha KNeTKM BPOXAEHHOTO UMMYHUTETA;

pedoepar , NPUMEPHbIE TEMbI:
CpaBH/TENbHAA XapakTePUCTUKA anonTo3a XUBOTHbIX, PACTEHWIA U MUKPOOPraHN3MOB.

Tema 3. MecTo anonto3a B natonorun. dusmnonornyeckme U naronormyeckue rnpouecchol, B
KOTOpbIX MPUHUMAET y4yacTue anonTos.

npe3eHTauuns , npuMepHblie BOMPOChHI:

NccnepoBaHne MONEKyNnsipHO-KNETOUYHbIX MEXAHN3MOB arnonTo3a 1 YCTOWYMBOCTM XMBbIX CUCTEM MPU
LEeACTBAN PU3NKO-XUMUYECKNX (HAKTOPOB OKPYXatoLen cpebi.

pedoepart , NPUMEpPHbIE TEMbI:

HapyweHunsa anonto3a nprymMHa BO3HWKHOBEHWS MATONOMMN, UK anonTo3 He MOXET CNPaBUTbCS C
NPO61EeMHO KNETKOIA.

Tema 4. AnonTo3 u aytodoarusi - reHeTUYeCckKn A,eTePMUHUPOBaHHbIN NYTb K1IETOUHOW CMEPTMH.
Oco6eHHOCTb FreHHOW ceTu ayTodparmm.

KOHTpOnbHas paboTa , NpUMepHbie BONPOCHI:
OcCO0beHHOCTN reHHbIX MyTel anonTo3a 1 aytogaruu.
pedoepart , NpUMEpPHbIE TEMbI:

Tembl: 1.PenapatmeHas aytodparus. 2.MexaHn3mbl perynsaumm n B3aMMoLenCcTBns anontosa u
aytodparum kak goop NporpamMmMmnpyeMoin KneToqHom rubenm.

Tema 5. Buoxumus nporpaMMmpyemon KnetTouHom rubenn. PeLentopHbin n
MUTOXOHApUanbHbIA NYTb aKTUBaLUM anonTo3a.

pedoepar , NPUMEPHbIE TEMbI:
Broxumns peHonTo3a, kak hopMbl NPOrpaMMpPyeEMON KNETOYHON rmbenmn Ha ypoBHe opraHuama.
TECTUPOBAHWE , MPUMEPHbBIE BONPOCHI:
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Tectbl no teme: 1. PAHHUE NMPU3HAKW HEKPO3A KNETKW BbIABNAIOTCA MNP NMOMOLLN
FMCTOXNMNYECKOW PEAKUMI a) C TpucpeHunteTpasonuem 6) Mo LyeHnHosy B) C
TOoNnyunamHoBbIM cuHuM 1) o Bpawe g) No ®enbreny 2. SANMPOIrPAMMNPOBAHHAA CMEPTb
KNETKWN HA3bIBAETCSA a) Anonto3 6) Aytonua B) NeTeponua r) Metepodoarus o) Aytocparms 3.
AMNOMTO3HbIE TENbLA NOOBEPIAKOTCH a) Aytonnay 6) Neteponuay B) daroumntosy r)
OcnuaHenuio a) NHkancynsumm 4. KOMIMOHEHT AMNOMNTO3HbIX TENEL a Saopo ¢ saapbiwkom 6)
JlvnngHble Bakyonu B [uraHTckne MutoxoHapun r) MNnoTHO ynakoBaHHble opraHensbl o)
PaclwmnpeHHbie umctepHbl aHgonnasmatuyeckon cetn 5 CINEUNPUHECKOE
NMMMYHOTI'MCTOXUMNYECKOE NCCNEOOBAHNE OJ14 BbIABITIEHUA AIMNOIMNTO3A a
WWNK-peakums 6) PAS-aunarHocTuka B) TUNEL-Tect 6.NTPU3HAK AMNOMTO3A a) kapuonuauc 6)
akTuBaums 3HOOHyKneas B) aktmeauuns cuHtesda OHK r) nemapkaunoHHoe BocnaneHue o) CHUXeHue
copepxanus csoboaHoro kanbums B untosone 7.AMOMNTO3HbLIE TEJIbLUA NOOBEPIAKOTCH a)
aytonuay 6) reteponnay B) oarounTosy r) OCIN3HEHMIO O) MHKAMNCynauum ) neTpugoukaumnm
8.AMNOMNTO3 OBbbIHHO 3AXBATDLIBAET a) rpynnbl kneTok 6) oTaenbHble kneTku B) 6onblime
y4acTKy NapeHxmMbl T) 3aBUCUT OT anntenbHocTh npouecca 9. TUMbl TMBENTIN KNETKW a) Hekpo3 6)
anonTo3 B) HabyxaHwue r) runepruapos o) aytogarus e) pparmeHtaums 10.INMABHbBIE NMPU3HAKN
ATOIMTO3A a) HabyxaHue kneTku 6) cMopLUMBaHME KNETKM B) MOBPEXAEHNE OpraHenn r)
COXpaHeHne LLeNoCTHOCTM opraHenn g) nu3nc SAepHoro retepoxpoMaTnHa e) KoHaeHcaums
anepHoro retepoxpomatuHa 11.PU3NHECKWME AIEHTDI, Bbl3bIBAIOWWE NMOBPEXOEHWE
KNETKW a) papnaums 6) anekTpu4eckunin ToK B) KUCNOTbI U WENOYM ) MexaHM4eckas Tpasma 4)
ype3mepHoe HarpesaHue e) ypeamepHoe oxnaxaeHne 12.HANBOJIEE BAXHbBIE MEXAHN3MbI
NOBPEXILEHNA M CMEPTW KJTETKW a) nunonua 6) dparounTtos B) nctoweHne 3anacos AT® r)
BaKyonm3aums UMTonnasmbl 4) HapylweHre romeocTasa Kanbuus e) obpasoBaHne cBOOOAHbIX
panukanos KMcnopona X) notepsi n3bmparenbHoii NPOHMLAEMOCTM KNEeTO4YHbIX MeMbpaH 13.
CBOBOOHbIE PALVKATDI B KINIETKE BbI3bIBAKOT a) anonTos 6) nopexaeHune OHK B)
N30bITOYHbIN cUHTE3 ATD ) OKMCNUTENbHOE NpeBpalleHne 6eNKoB 1) NePEKMCHOE OKUCNEHNE
NMNnMOoB MeMbpaH €) yrHeTeHne akTMBHOCTM HeliTpanbHbix npoTteas 14.MIOHU3NPYIOLWEE
N3NYYEHNE HANBOJIEE AKTUBHO NMOBPEXLOAET: a) kneto4Hble MeMbpaHbl 6) MUTOXOHAPWM B)
AP0 ) NM30COMbI 1) 9HOOMNa3MaTn4eckmim peTnkynym e) matpukc umtonnaamol 15.CHVUXEHNE
BHEK/TETOYHOIO PH NMPEMMYILECTBEHHO MOBPEXIOAET: a) kneTo4Hble MembpaHbl 6)
MUTOXOHLPUW B) S0PO ) IM30COMbI [1) SHOOMNNAa3MaTU4YeCKoro PeTUKynym e) Matpukca LmMTonnasm
16.HASOBWTE MNMPOLECCbI, PASBVBAIOWWECH B A0PE KJTIETKW INMPW EE TIBEJIN: a)
rMNepxXpoMHOCTb 6) cMopLUMBaHWE B) NMM3WC §) pacnan Ha ribibku 1) aMUToTU4ecKoe AeneHne e)
nossneHne sakyonen 17.HECOMHEHHbIMU NMPUN3HAKAMW MTMBEJTN KNETKU ABNAKOTCAH: a)
n3meHeHne oopmbl sapa 6) HabyxaHne sapa B) KAPMOMMKHOS ) MCHE3HOBEHME SAOPbIWKA 4) pacnan
anpa e) pacteopeHue sapa 18. KIIETOYHbIE MMMYHHbBIE PEAKUW PEAJTM3YIOTCA C
MOMOLLbBHO a) spuTpountos 6) HeinTpodomnos B) B-numdpoumnTos r) T-nuMgooumnToB 1)
nnas3matn4yeckmx KneTok

Tema . UToroeasi popma KOHTpons

MpuMepHbIE BONPOCHI K 3a4eTy:

TeKywWwmin KOHTPONb NPOBOANTCS CUCTEMATMYECKM C LIENbIO YCTAHOBNEHUS YPOBHS OBNAAEHUS
cTyneHTamu matepuana. B TeueHme cemectpa, B COOTBETCTBUM C NPOrpPamMMoii Kypca, NpoBOASTCS
NpakTU4Yeckue 3aHATUS B BULE CEMMHAPOB M MPOBOLAMTCS ONPOC CTYLEHTOB MO KaXaow TeMe.
TeKywWwmin KOHTPONb NPeLyCMaTPUBAET PENTUHIOBYIO CUCTEMY OLIEHKUN 3HAHWIA CTYAEHTOB MO YPOBHIO
NX NOArOTOBKM K nabopaTtopHbiM paboTam.

[MpOMeXyTOUHbIA KOHTPONb MPOBOLAUTCS C LIeNblO OrpeneneHns KkayecTsa yCBOEHNS NEeKLMOHHOIo
Mmatepvana v 4acTu AMCLUMMNIUHBI, NPeLHAa3HAYEeHHOW 415 CAMOCTOATENbHOM paboThl.

Db hekTMBHBIM ABNSETCA €ro NpoBeAeHMEe B MMCbMEHHON dhopme B BUAe pedbepaToB 1 TECTOB,
COCTaBNeHHbIX N0 pasgenam aucunnnvHbl. OTBeyas Ha TeCTbl, CTYAEHTbl MOryT B NpefenbHO
cXarble CPoKM cuctemaTnanposaTtb 3HaHUSA. CoCpefoTOYNTb BHUMaHME Ha OCHOBHbIX MpoLeccax v
NMOHATUSAX, COOPMYNNPOBATb NMPUMEPHYIO CTPYKTYPY OTBETOB Ha 3K3aMeHaLMOHHbIE BOMPOCHI.

PesynbTaTbl NPOMEXyTO4YHOro KOHTPONS MO oueHKe corKcupyroTcsa B "BegoMocTu Tekylwero
KOHTPONSA 3HaHWI B cemecTpe".
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ViToroBbii KOHTPONb. [N KOHTPONS YCBOEHUS OUCLMMIMHBLI NPefyCMOTPEH 3a4eT, Ha KOTOPOM Hando
0TBETb Ha Bonpockl buneta. OueHka SBNSeTCS UTOroBOW MO KYPCYy U MPOCTaBNSETCS B MPUNOXEHNE
K OWMNOMYy.

3agaym KOHTpOons.

CopopmumpoBatb 061Webnonormyeckoe NOHATUE O €ANHCTBE BCErO XUBOro Ha 3emne u
crneunguyYecknx 0COBEHHOCTEN PasNnyHbIX LApPCTB, MPOSBNSIOWMNXCS HA KNETOYHOM YPOBHE.
BA30BbIE 3HAHNA.

[MTonoxeHns KNeTo4YHOM Teopun.

XMmnyeckune coegmHeHNs KNeTkn n nx pONnb B XN3HEOEATENbHOCTUN KNETKN. Ponb opraHn4eckumnx n
HeOopraHMM4eckmnx BelwecTB NETKN.

CBA3b CTPOEHUSA U OYHKLINIA YACcTel 1 OpraHonaoB KNeTKu.
MeM6paHHbI NPUHLMMN OpraHn3aLmMmn KNneTok.
OTAn4ns B CTPOEHUMN KNETOK NPOKAPUOT N 9yKapmoT.
CTpoeHne n goyHKUMM 6enkos.

CTtpoeHune n yHKUMM dOepMEHTOB.

BA30BbIE 3HAHWA.

XpOMOCOMHas Teopust HacneaACTBEHHOCTMW.

["feHOTUN Kak LenocTHas cuctema.

MeTonbl reHeTU4ecKux nccnegoBaHum.

OcHoBHble (POPMbI NU3MEHUYMBOCTN.

BA30OBbIE 3HAHUA.

KNEeTOYHbIN LK .

CTBOJIOBAS KneTka.

B6roxnmMns MeTabonmyeckux nyTei.

CAMOCTOATEJIbHAA PABOTA

CamocTosiTenbHas pabota ctyneHToB (CPC) BkntoyaeT cneaytowme Buabl pabort:
- N3y4eHne TeoOpPEeTMHECKOro NEKLMOHHOro MaTepuana;

-NoAroToBka K CeMmHapam.

- NOAroTOBKA K KONNOKBMYMaM, K KOHTPONbHbIM paboTam.

-HanucaHmne pegoepartos

-NOAroToBKa K 9K3aMEHYy.

MPUMEPHBIV NMNAH PEDEPATA:

CopepxaHume n 06BeM NOSACHUTENbHOW 3anUCKN (UM BBEAEHWS): aKTyanbHOCTb Npobnembl,
obocHoBaHwue Temsbl. MNMocTaHoBka uenn n 3agad. O6bem: 2-3 cTp. (2 Y).

OcHoBHas YacTb: [OMKHA BKNOYaTb OCHOBHbIE BOMPOChHI, NOANEXalLNe OCBELLEHUIO.
CamocTosaTenbHol paboToit cTyneHTa sBnsetcs noabop 1 coctaBneHme NonHOro cnmucka
nuTepatypbl (KpOMe ykasaHHbIX NpenonaBaTenem) ons ocBelweHms n 0600WeHNs HOBEALWNX
LOCTUXEHWIA HayKn No TeMe pedoepata. BoisBneHne OMCKYCCUOHHBIX, BblABUTAIOLWMNX CMOPHbIE
BOMpPOCH! 1 Npobnembl y4eHbix. O6beM: 20-25 cTp. (8 u.).

3akntoyeHre: JONXKHO BKoYaTb 0606ueHne aHannaa nutepatypbl 1 BbiBoabl. O6bem: 2-3 cTp. (1
4).

Cnuncok ncnonb3oBaHHOM nuTepartypbl: He meHee 10-15 NCTOYHUKOB.

MpuMmevaHne: Tematnyeckuin nnaH NnpuMepHblin. CTyaeHTbl UMEIOT NpaBo Ha

BbIOOP TEMbI MO CBOMM UHTEpPECaM.

TEMbl CEMUHAPOB:

Tema 1. HoBoe B knaccucpukauum anontosa..
Tema 2. Mukpockonu4yeckne METObl BEpUUKaLMm anonToTMYecKmx KneTok
Tema 3. buoxnmmeykne MeToLbl Bepucprkaumm anonTosa.
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Tema 4. Ponb anontosa npu pa3sntun atepockneposa.

Tema 5. HapyweHunsa anontosa npuymMHa BO3HUKHOBEHUS NATONOMMW, UNX anonTo3 He MOXeET
cnpaBuTbCs C NPOBNEMHOI KNETKOMA.

Tema 6.B3anMooTHOWEHWE anonTos3a 1 ayToMMMyHUTETa.
Tema 7. AnonTo3 1 KaHUeporeHes

Tema 8. MNKC-Il Tvna

Tema 9. MNKC-IIl Tvna

MPUMEPHbIE TEMbl PE®GEPATOB
Llenb: npnobpeTeHne HaBbIKOB aHann3a Hay4Hol nuTepaTypbl N0 oNpeaeneHHon Teme.

1.V lccnepoBaHme MONeKynsapHO-KNEeTOYHbIX MEXAHN3MOB anonTo3a N YCTONYMBOCTU XKUBbIX CUCTEM
npu OencTeum PUsnNKo-xMMmnM4eckmx gpakTopos oKpyxarlLlen cpebl.

2./ccnenoBaHne oenicTBMS anonTo3-MoayNnMpYoLLMNX hakTOPOB HA MEXAHU3MbI KNETOYHON rnbenu
NMMEOLNTOB YENOBEKA U XMBOTHbIX;

3./ccnenoBaHre MexaHN3MOB KNIETYHOM rnbenu (anonTosa, Hekpo3a 1 adhdepoumnTosa)
HEeMTPOUNOB NPK AeNcTBUM BaKkTepuanbHbIX NaTOreHoB;

4./iccnepoBaHne MeEXaHU3MOB 3aWUTHOrO OEeNCTBUS 6enkoB TennoBoro woka npwn 0encTemn
6aKTep|/|aanb|x naTtoreHoB Ha KNIETKN BPOXOEHHOIO MMMYHUTETA;

5.CpaBHuTENBHAS XapakTepuCTMKa anonTo3a XMBOTHbIX , PACTEHU 1 MUKPOOPraHN3MOB.
6.B3anmMopnenicTeme anontosa, aytogoarnm n HeKpo3a B KNeTke.

7. AnonTo3 1 ayTOMMMYHUTET.

8.AnonTo3 B 3alUTEe OT OHKOMOrnYeckmx 3aboneBaHuii.

MPUMEPHbIE TECTbl KOHTPO/IbHbIX PABOT:

1. PAHHUE NMPN3HAKN HEKPO3A KJTETKW BbIABNAOTCA MNP MOMOLN
MCTOXUMNYECKOW PEAKLINW

a) C TpudbeHnnTeTpasonmem

6) Mo WyeHunHoBy

B) C TONyMONHOBBIM CUHUM

r) Mo bpauwe

1) MNo denbreny

2. BANMPOIrPAMMNPOBAHHAA CMEPTb KITETKN HASbIBAETCH
a) Anontos

6) Aytonns

B) [eTeponua

r) MeTepodharus

n) Aytogparuns

3. ANOMNTO3HbIE TEJIbUA NOABEPIAKOTCH

a) Aytonnay

6) NeTeponuay

B) daroumTtosy

r) OcnuaHeHno

1) NHkancynaumm

4. KOMIMOHEHT AMNOMNTO3HbIX TEJEL

a 51opo ¢ S0pbIlWKOoM

6) lnnnaHble Bakyonu

B ['MraHTCkmMe MnToxoHapun

r) MINOTHO ynakoBaHHblEe opraHenbl

1) PacwupeHHble UMCTepHbl 9HA0NNa3mMaTtnyeckomn cetu

N~ ~— — —
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5 CMEUNPNYECKOE NMMMYHOT MCTOXMMMNYECKOE UCCJTEOOBAHUVE OJ14 BbIABJTIEHNA
ATMOINMTO3A

a WWK-peakums

6) PAS-nnarHocTuka

B) TUNEL-tect

6.NMPN3HAK ATOMTO3A

a) kapvonmsunc

6) akTMBaLMsA 3HOOHYKNea3

B) akTmBaums cuHtesa JHK

r) AeMmapkaunoHHOEe BocnaneHme

L) CHUXEHME cofepxaHns cBOOOLHOro KanbLus B LMTO30M€e
7.AIMOMNTO3HbIE TEJIbUA NMOOBEPIAIOTCH
a) aytonunay

6) reteponuay

B) doaroumTtosy

) OCNIN3HEHNIO

1) VHKancynsaumm

e) neTpudpukaumnn

8.AlMNOMNMTO3 OBEbIYHO 3AXBATbLIBAET

a) rpynnbl KNETOK

6) oToenbHble KNeTKu

B) 6ONblUME yHaCTKMN NapPEHXNMbI

r) 3aBMCUT OT ANNTENbHOCTU NpoLecca
9.TUMbl TMBENN KNETKW

a) Hekpo3

6) anonto3

B) HabyxaHue

r) rmneprngpos

1) aytodpbarms

e) bparmeHTauns

10.MABHbIE NMPN3HAKW AMOINMTO3A

a) HabyxaHne KneTku

6) cmMopLluMBaHNE KNeTkn

B) MOBpeXAeHne opraHenn

) coxpaHeHue LenoCTHOCTM opraHenn

L) TM3NC A0EePHOro reTepoxpomaTnHa

€) KoHOeHcaumsa S0epHoro retepoxpomartmHa
11.PN3NHECKUE AIEHTDI, BblI3bIBAKOWWE NMOBPEXOEHWE KNETKW
a) pagmaums

6) anekTpryeckunii Tok

B) KUCNOTbI U WeNnoyun

r) MexaHu4yeckas Tpasma

L) Ype3MepHOE HarpesaHe

€) Ype3mMepHoe oxnaxaeHune

12.HANBOJIEE BAXHbIE MEXAHW3MbI MOBPEXOEHNA N CMEPTU KNETKW
a) nMnonus

6) gparounTos

~ ~— — ~—
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B) uctouweHne 3anacos AT®

r) BaKyonMsaums LMTonnasmbi

L) HapyleHne romeocTasa Kanbuus

e) obpa3oBaHme cBOOOLHbBIX paaukanos Kucnopona

X) noTeps n3bupatenbHon NPOHULLAEMOCTI KNETOYHbIX MeMOpaH

13. CBOBOHbIE PAOVIKAbBI B KNETKE BbI3bIBAKOT

a) anonTo3a

6) noBpexaeHune OHK

B) U3ObITOYHbI CUHTE3 ATD

r) oKucnuTenbHoe nNpespaleHne 6enkos

L) NEPEKNCHOE OKMCNEHNE NMNNL0B MembpaH

€) yrHeTeHne akTMBHOCTU HENTpanbHbIX MpoTeas

14.NOHU3NPYIOWEE N3NYYEHVE HAMBOJIEE AKTUBHO MNOBPEXOAET:
a) KNeTo4YHble MeMbpaHbl

6) MMTOXOHLPUN

B) S.0p0

) MN30COMbI

[l) 9HO0NNa3MaTUYECKNIA PETUKYYM

€) MaTpuKC LMTONNasmbl

15.CHNXEHWE BHEKJIETOYHOIO PH NPENMYLWECTBEHHO NMOBPEXOAET:
a) KNeTo4YHble MeMbpaHbl

6) MMTOXOHLPUN

B) 94pP0

) NM30COMBI

[) 9HOONNa3MaTn4yeckoro PeTukynym

€) MaTpukca umTonnasm

16.HASOBWTE MNMPOLECCbI, PASBVBAIOWWECH B A0PE KJITIETKW MNMPW EE TMBEJIN:
a) rMNepxpoMHOCTb

6) cmopLwmBaHme

B) Nn3unc

r) pacnag Ha rnbibku

[l) aMUTOTMYECKOE JeneHne

e) nosiBneHne Bakyonen

17.HECOMHEHHbIMW NMPU3HAKAMUW T'MBENTN KNETKWN ABNAKOTCA:

a) n3MeHeHve popmbl sapa

6) HabyxaHve siopa

B) KapuonukKHO3

) NCYE3HOBEHNE AOpbIWKa

n) pacnag saapa

€) pacTBopeHue sapa

18. KNETOYHbIE MMMYHHbBIE PEAKUWN PEANTN3YIOTCA C NMOMOLUWbIO
a) 3puUTPOLINTOB

6) HeinTpodhnnos

B) B-numcpounTos

r) T-numcooumToB

1) nNnasmarnyeckmx KneTok

19. OBLWASA KNETKA-MPEOWECTBEHHVUA NTMM®OUMNTOB NNOKAJTTM3YETCA B

PervcTpaumnoHHblii Homep 8494915 i 2 A
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a) Tumyce

6) neyeHn

B) Cene3eHke

r) KOCTHOM MO3re

[l) TONOBHOM MO3re

20. B-JIMMoOUNTbI CO3PEBAIOT B

a) nevyeHun

6) Tmyce

B) CeneseHke

) KOCTHOM MO3re

[) FOfIOBHOM MO3re

21. B CUCTEME B-JTIMMDOUNTOB SPPEKTOPHbLIMN KNETKAMW ABNTAKOTCA
a) xennepHole

6) cynpeccopHble

B) NnasmaTtundyeckue

) HEMTPOPUIbHbIE

1) LMTOTOKCUYEecKne

22. K AMMYHOMATONOIMMYECKIM NMPOLIECCAM OTHOCHATCH:
a) HapywWweHns NMMYHOreHo3a

6) annepruyeckne peakumm

B) peakumm npu TpaHcnaaHTaumm

) MTHOEKLMOHHBIA UMMYHUTET

[l) ayTOMMMYyHHblE peakuumn

€) UMMyHO4EeOULMTDI

23. DN3NONTOMMYECKAA MTMBENb KIETOK PEYNUPYETCHA
a) HEKPO30M

6) anonTo3om

B) TPOMOO30M

) KPOBOTOKOM

1) chnbponna3sueri

KoHTponbHbIE BONPOCHI:

KneTouyHbI (XXU3HEHHbIN) LKA KNETKN 1 ero perynsiuns - UAKAWHbI U LMKINH-3aBUCUMbIE KMHA3bI.
MwuToTnyeckmin umkn. Toukmn pectpukumm (R1 n R2). OcHoBHbIE cobbITUS nHTEpdpasbl. G1 n
G2-4eKMNOMHT CMCTEMbI KNETOYHOro umkna. lNMoHaTne o 4eknomHTe, cuMcTema KOHTPOns NoBpexXaeHui
OHK: ceHcopbl, fat4ymkn, adodeKkTopbl, MEXaHU3Mbl OCTAHOBKM KNETOYHOro uukna Ha ctaguax G
G2 B oTBeT Ha nospexaeHvne OHK.

MwuT03 - Bronornyeckoe 3Ha4eHue, xapaktepucTtuka gas. MutotTmyeckunii annapar -
axpoMaTuHOBbIE, NONKOCHbIE, acTpasibHble MUKPOTPYOOUKMN, MEXAHU3M IBUXEHUS XPOMOCOM.

YPOBHU perynsiimm MUTOTUYECKOW aKTUBHOCTMW: BHYTPUKIETOYHbIA (Ha aTanax TpaHCKpunumm,
TpaHCNAUWK, Pofb TPUITEPHbIX 6ENKOB), KOHTAKTHOE TOPMOXEHME, NO3NLIMOHHAS NHGDOPMaLIMS,
NONMNENTUAHbIE PEryNATOPbI Nponndepaummn (CTUMyNSTOPbl U UHTMOUTOPDI).

['MNoTesbl MHBONOLMN OHTOrEHEe30B (CTapeHune): NoNynsLUMOHHO - reHeTnyeckas, MeTunInpoBaHume,
CcBOOOOHO-paavkanbHas, aneBaumnoHHas, HakonIeHNe CoOMaTNYeckmx MyTaunii, XpOMOCOMHas, pPorb
anucunsa. Cuctema aHTMOKCMAAHTHOMN 3alnThl OpraHn3ma ot ctapeHns. Npobnema KOHLUEBO
pennukaumun, Tenomepasa, "reHol beccmeptuns”.

AnonTo3 - reHeTUYeckn 3anporpamMmmnpoBaHHas rmbenb knetku. MNyTn 3anycka anonTosa.
VIHCTPYKTUBHBIA anonTo3 1 "peuenTtopbl CMepTU": B3auMOLENCTBUE C NraHaoM U nepenaya
curHana B K/eTky, 3H3MMbI (Kacnasbl) anontosa 1 Hekpo3a, oTan4me Mopgoonornyeckoro
NposiBNEeHUst nyTein rmbenn, oTanydmne B MexaHnaMax rubenm KneTku.
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[Mporpammumpyembiii HEKPO3.
AyTodparus.

MwuToTuyeckas karactpoda.
AnonTo3/HEKPO3HbIE KOHTUHUYMbI.
BOIMPOCbI k BAYETY

1. KneTo4yHbln pocT 1 anonTos

2. ANonTo3 - reHeTNYeCckn AEeTEPMUHMPOBAHHBIA MyTb KNETOYHOW CMEPTUN: OCHOBHbIE
reHbl-MHULMaTopbi3anycka v perynsumm anontosa

3. MNoHATMe 0 NporpaMMnpPOBaHHON rnbenn KNeTkn (MCTOPNYECKME acnekThl).
4. Ponb anontosa B perynsumm omnsanonorn4eckmnx yHKLUm opraHmsma.

5. MonekynspHble MexaHn3mbl perynauum anonTtosa: kacnasbl.

6. MeToabl noeHTUdUKauumn anonTosa.

7. Ponb anonrtosa B pa3sntum 1 roMeoctase UMMyHHO CUCTEMbI

8. MaTtonorum, obycnoBneHHble yrHeTeHMEM arnonTo3a (ayTOMMMYHHbIE NPOLECCHI, 3/10Ka4eCTBEHHbIE
HOBOOOpPa30BaHus).

9. Orlpe,u.eneHme, Mopdoonorn4yeckmne nposiBNeHns anonTtosa

10. MonekynsipHble MexaHn3Mbl PErynsiLum anonTosa: anonToTUYecKne aHOoHykneasbl 1
NHK-cBg3biBalowme 6enku.

11. "PeuenTopHbIl NyTb anontosa: "peuentopbl CMepTH

12. TNF -c peuenTtopoB cmMepTu

13. OnpeneneHve n xapakTepuctuka aHepro3asBMCcUMOCTM anonTosa
14. Mopdbonornyeckue nposiBneHns anontosa.

15. darounTo3 anonToTUYECKNX KNETOK UNn Tenew, OCYyLWLECTBJ/IAETCA OKpyXawnMmn 3400p0BbIMUA
Knetkamu, unm napeHxmmaTo3HbiMu, U Makpodparamm.

16. Perynauus anonrtosa.

17. ToHsATne 06 anonTo3e KNeTkn (MCTOPUYECKUE acnekThl).
18. MuToXoHAPManbHbIN NyTb anonTo3a

19. ANoNTO3 KNETKN Yepes peLenTopbl CMEPTH

20. AnonToTnyeckune Hykneasbl.

21. MaTonorun, 06ycnoBneHHble yrHETEHMEM anonTo3a (ayTOMMMYHHbIE NPOLIECCHI,
3/10Ka4eCTBEHHbIE HOBOOOPA30BaHMS).

22. KNMHUKO-AMarHoCTMYeCKe acnekTbl OLEHKM NPOrpaMMMpPOBaHHOA KNETOYHON rnbenu.
23. Ponb perynsatopos anonto3a v penapauun JHK B onyxonesown TpaHcopMaumm KneTku.
24. IHK-cBsA3bIBaoOwWme anontoTnyeckme 6enku

25. Bcl-2-cemeincto. NpouncxoxoeHne Ha3BaHUs reHa

26. CBolicTBO 1 bronornyeckas ponb anontoTnyeckmx 6enkos: p53, pRb

27. dakTopbl anonTo3a U U3MEHEHUS B KeTke nNpu anonTose.

28. Kacnasbl-buonormnyeckas ponb

29. KacnasHblih nyTb anonrtosa

30. buoxumnueckune nposieneHuns anontosa: OHK dparmeHtauuns

31. CybcTpaThl paclenneHms

7.1. OcHOoBHas nuTeparypa:
MonekynsipHas 6uonorus knetku, ®annep, Oxepanosn M.;lUnnaoc, OenHnc, 2012r.

KnnHnyeckas MMMyHONOrnst U aniepronorusi ¢ ocHosamm obLwer MMMyHonorum: y4ebHuk. Kosanbyyk
N.B., MaHkosckas J1.B., Mewkosa P.4. 2012. - 640 c. - Pexum goctyna:
http://www.studmedlib.ru/ru/doc/ISBN9785970422410-0009.html
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KnunHuyeckas reHeTrka. FeHoMMKa U NpoTeoMumka HacneacTBEHHOM natonorun: yyebHoe nocobue.
MyToBuH I".P. 3-e n3ga., nepepab. n non. 2010. - 832c. - Pexum goctyna:
http://www.studmedlib.ru/ru/doc/ISBN9785970411520-A012.html

MeTonbl nccnenoBaHUs NPOrpaMMMpPyeMoii KneTouHom rnbenn. Y4ebHo-metoanyeckoe nocobve no
Kypcy ETeopus anonto3a"/ Cknbo tO.B., Abpamosa 3.U..-KasaHb 2011.-56¢.

7.2. lononHutenbHasa nuteparypa:
Buoxumns, 'mpgpaHosny, Buktop Nocndposuy;l mopaHosny, AHTOH Buktoposuy, 2012r.

Matonornyeckasa aHatomus: y4ebHuk. Ctpykos A.W., Cepos B.B. / Mog pean. B.C. MNMaykosa. 6-e nag,.,
nepepab. n gon. 2013. - 880 c. - Pexum goctyna:

http://www.studmedlib.ru/ru/doc/ISBN9785970424803-0008.html

7.3. UHTepHeT-pecypcChbl:

AnonTto3 u ctapeHue. 'mnoTtesa akan.Ckynayesa - http://www.starenie.ru/prichini/apoptoz.php;
http://www.starenie.ru/prichini/podstati/skulashov.php

Anonto3 ([Mporpammmpyemas knetoyHas cmepb) - hitp://www.medbiol.ru/medbiol/apon/0000923f.htm
BenywknHa H.H. - www.science-faculty.net.ru/lek/apoptosis.htm

["eHeTuyeckn 3anporpamMMmpoBaHHas CMepTb KNeTky (anonToas) -
http://www.nedug.ru/library/%D0%B4%D1%80%D1%83%D0%B3%D0%B8%D0%B5_%D0%BC%D0%B0

Ponb anontosa B pa3sBntn atepockneposa, NwemMmmn Mmokapaa n cepae4yHol HeooCTaTo4HOCTH -
http://www.consilium-medicum.com/article/11052

8. MarepumanbHo-TexHU4YecKoe obecrneyeHme oUCLUNAUHbI(MOAYNSA)

OcBoeHMe ONCUMNInHLI "I'IporpaMMleyeMaﬂ KneTo4Has rmbenn" npeagnonaraeTt UCrnonb3oBaHUe
cnepnywouero MmatepmalibHO-TEXHNHECKOro obecneyeHuns:

MynbTumMeouiiHas ayautopus, BMECTUMOCTbIO bonee 60 yenosek. MynbTumMeauiiHas ayamtopums
COCTOMT U3 UHTErpUPOBaHHBIX NHXEHEPHbIX CUCTEM C €OUHON CUCTEMON YnpaBs/ieHns, OCHaLWeHHas
COBPEMEHHbBIMU CPEACTBaMM BOCNPOU3BEAEHUS U BU3yanu3auum noboi Buaeo n ayamno
NHpopMaLuun, Nony4eHns n nepenadn dNeKTPOHHbIX JOKYMEHTOB. TNoBas Komnnekraums
My/NbTUMELMIHON ayanuTOpUM COCTOUT U3: MyNbTUMEONAHOrO NPOEKTopa, aBTOMaTU3NPOBAHHOIO
MPOEKLIMOHHOr0 9KpaHa, akyCTUYeCKON CUCTEMDI, a TAKXEe MHTEPAKTMBHONM TpMbyHbI Npenoaasartens,
BK/IOHAIOLWEN Tay-CKPUH MOHUTOP C AnaroHanblo He MeHee 22 O0MOB, NePCOHaNbHbIA KOMMbIOTEP
(c TexHn4eckmnmmn xapaktepuctmkamm He Huxe Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),
KOHpepeHL-MUKPOOOoH, 6ecnpoBofHOM MUKPOKOH, 610K ynpaBneHus 060pynoBaHNEM, UHTEPGECHI
noakntouermns: USB,audio, HDMI. MHTepakTmBHas TpmbyHa npenoaaBatens SBnseTcs KnoyeBbiM
9N1EMEHTOM yNpaBneHns, 06 bEANHSIOWMNM BCE YCTPONCTBA B €ONHYI0 CUCTEMY, U CIYXUT
NONMHOLEHHbIM paboymm MecToM npenogasatens. lNpenogasartens MMEET BO3MOXHOCTb NIErKO
ynpaeBnsTb BCE CUCTEMOW, HE OTXOAS OT TPMOYHbI, 4TO NO3BONSET NPOBOANTL NEKUMW, NPaKTUYecKme
3aHATWA, Npe3eHTaunn, BebrHapbl, KOHPEPEHLMM U Opyrve BUabl ayAUTOPHON Harpy3Ku
obyyarowwmxcs B yA06HON 1 OOCTYMHOW ANS HAX POPME C NMPUMEHEHUEM COBPEMEHHbIX
MHTEPAKTMBHbIX CPEACTB 0Oy4eHMs, B TOM YMCNe C MCNONb30BaHMEM B MpoLecce 0by4yeHuns Bcex
KoprnopaTtusHbIX pecypcos. MynbTuMeouinHas ayamtopust Takxxe ocHaleHa WMpPOKOMOIOCHbIM
LOCTYNOM B CETb MHTEPHET. KoMnbloTepHOe 060pynoBaHMEM NMEET COOTBETCTBYIOWEE
NVLEH3NOHHOE NPOrpaMmMHoe obecneyeHue.
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KomnbtoTepHbIl knacc, npeactaensowmii coboi paboyee Mecto npenoaasaTens n He MeHee 15
paboyrx MECT CTYAEHTOB, BK/TOYAIOLWMX KOMMbIOTEPHbIMA CTOM, CTYN, NePCOHasbHbIA KOMMbIOTEP,
NMLEH3MOHHOE NporpaMMHoe obecneyeHne. Kaxablii KOMAbOTEP MMEET WNPOKOMONOCHBIA JOCTYN B
ceTb VIHTepHeT. Bce KoMMbioTepbl MOAKIOYEHbBI K KOPNOPaTMBHOW KOMMbIOTEPHON cetTn KDY n
HaxoOaTcsa B €AMHOM IOMEHeE.

YyebHo-MeToaMYecKas nutepatypa ons AaHHON AUCLMMAVHBI UMEETCS B HANMYun B
3N1eKTPOHHO-61bnnoTeyHol cucteme "KoHCynbTaHT CTyAeHTa" , LOCTYN K KOTOPOW NpefoCTaBneH
CTyeHTaM. DneKkTpoHHas 6ubnmoteyHas cuctema "KoHcynbTaHT cTyeHTa" npenocTtaBnset
MONHOTEKCTOBbIA LOCTYN K COBPEMEHHOW y4ebHOM nMTepaTtype No OCHOBHbLIM ANCLMMVHAM,
n3yyaembiM B MELVNLMHCKMX By3ax (MpeLcTaBneHbl M34aHMS KaK YUCTO MEAMLMHCKOrO Npochuns, Tak
1 MO eCTECTBEHHbIM, TO4YHbIM U 00LecTBEHHbIM HaykaM). OBC npenocTasnsieT By3y Hambonee nonHble
KOMNNeKTbl HE0HX0AMMOI NTepaTypbl B COOTBETCTBMU C TPeOOBAHMSIMM rOCY LaPCTBEHHbIX
obpasoBatefbHbIX CTaHAaPTOB C COONOAEHNEM aBTOPCKUX U CMEXHBIX MPasB.

Y4ebHblit Knacc, OCHaWEeHHbI MyNnbTUMEANNHOM TEXHUKOW, AN NPOBEAEHMS NEKLUMOHHbIX 3aHATUIA.
Cnncok obopynosaHus (104B 1 105B)

L5 NPOBEAEHUS NNPAKTUYECKNX U nabopaTopHbix paboT no aucumnnmHe "lMorpammupyemas
KnetoyHas rubens" (anonToas)

1. MpotoyHbi umtomeTp BD FACSCalibur (CLLA)

2. MarHuutHbIn cenapaTop knetok "DYNALR invitrogen bead separations” (CLLUA)
3.UeHTtpugoyru: EppendorfR :

- centrifige 5819R

- centrifuge 5415R

- centrifuge 5415C

4. Cuctema gng anektpodhopesa:

- Kamepa ropmsoHTtanoHoro a/cp "SE-1"

- Kamepa BepTtukanbHOro a/d ¢ 3anvMeBo4HbIM yctponctesom "VE-10"
- Cuctema BioRad ons a/co n 6notnHra @Mini Trans-Blot Electphoretic Transfer Cell
5.Bnokn nutaHus:

- Power PacUniversal (BioRAD)

2301 Macrodrive 1 Power Supply (Pharmacia LKB)

6.Kayankun v wenkepbi:

- Micro-shaker type 326

- NepeHocHbIn BopTekc "Vortex V-1 plus”

- Ponnep-mukcep "Movil Rod" (SELECTA,cnaHusg)

- Kawankb® BD LAENA Typ T22, THY S-2

7.Becbl nabopatopHble:

- Becbl anekTpoHHble Tun SJ VIBRA (AnoHus)

- OnekTpoHHbIe Becbl ER-182A(AnoHus)

8. MNMopratmeHbin pH-meTp HI

9. XonoannbHUKW:

- Mopo3unbHuk "Pozis-Ceuars"

- XonogunbHuk "Bosch"

10. MarHntHasa mewanka "Magnetic Stirrer MS-3000"

11. TepmocTtar TC-1/20 CIY

12 BaHs KL-1 n KL-4 ([Mpara)

Mporpamma coctaeneHa B cooTBeTcTBUM ¢ TpeboBaHusMm ®rOC BIMO u y4ebHbIM NaaHoM no
HanpasneHno 020400.68 "Buonorua" n marnctepckon nporpamme broxnummnsa n monekynsapHas
buonorus .
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