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 1. Цели освоения дисциплины 

Формированме у обучающихся мировоззрения, соответствующего современным

представлениям: о месте прокариот в биологической мегасистеме, их биоразнообразии и

занимаемых глобальных эконишах, а также знакомство магистрантов с отдельными

представителями прокариот, играющих важную роль в биосфере, жизни человека, животных,

растений.

Основными задачами дисциплины являются:

- сформировать представление о месте микробиологии среди других биологических наук, ее

направлениях, значении и областях применения;

- привить знания и навыки в оценке роли микроорганизмов в биосфере, жизни человека,

животных и растений;

- дать представление о биоразнообразии прокариот, особенностях их строения, метаболизма

и мегасистематики;

- ознакомить с отдельными группами представителей прокариот и их ролью в

биогеохимических циклах элементов в природе, жизни человека, животных, растений и т.д.

- обучить профессиональной и научной терминологии;

- научить аргументировано излагать основные цели;

- привить навыки самостоятельной работы магистрантов с учебниками и специальной

литературой, в том числе электронными базами данных российских и зарубежных библиотек, а

также патентной документацией и ведущими научными журналами биологической,

молекулярно-биологической, молекулярно-генетической, экологической, микробиологической

и медицинской направленности. Выходящими на русском и иностранных языках;

- активизация получаемых теоретических знаний в ходе написания рефератов, эссе,

контрольных работ, дискуссий, ответов на контрольные вопросы по темам прослушанных

разделов дисциплины, тестировании в компьютерном классе с использованием специальной

программы.

Дисциплина "Биология отдельных групп микроорганизмов" является базовой составляющей

различных дисциплин входящих в магистерскую

программу "Микробиология и вирусология"

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " М2.В.4 Профессиональный" основной

образовательной программы 020400.68 Биология и относится к вариативной части.

Осваивается на 1 курсе, 1 семестр.

Дисциплина базируется на знаниях, приобретенных бакалаврами при изучении латинского и

английского языков, физики, неорганической и органической химии, микробиологии,

физиологии растений, биохимии, генетики и т.д. При прохождении дисциплины у обучающихся

закладываются базовые знания для усвоения спецдисциплин магистерской программы

"Микробиология и вирусология". Приобретение фундаментальных знаний по дисциплине

"Биология отдельных групп микроорганизмов" является важным компонентом целостного

естественно научного мировоззрения микробиолога. Эта дисциплина опосредует важные

связи между всеми дисциплинами магистерской программы "Микробиология и вирусология".

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:
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Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-6

(общекультурные

компетенции)

Способен самостоятельно приобретать с помощью

информационных технологий и использовать в

практической деятельности новые знания и умения, в том

числе в новых областях знаний, непосредственно не

связанных со сферой деятельности

ПК-10

(профессиональные

компетенции)

Глубоко понимает и творчески использует в научной и

производственно-технологической деятельности знания

фундаментальных и прикладных разделов специальных

дисциплин магистерской программы

ПК-11

(профессиональные

компетенции)

Умеет планировать и реализовывать профессиональные

мероприятия

ПК-12

(профессиональные

компетенции)

Применяет методические основы проектирования и

выполнения полевых и лабораторных биологических и

экологических исследований с использованием

современной аппаратуры и вычислительных комплексов (в

соответствии с целями магистерской программы),

генерирует новые идеи и методические решения

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

Знает и использует основные теории, концепции и

принципы в избранной области деятельности, способен к

системному мышлению

ПК-3

(профессиональные

компетенции)

Самостоятельно анализирует имеющуюся информацию,

выявляет фундаментальные проблемы, ставит задачу и

выполняет полевые, лабораторные биологические

исследования при решении конкретных задач по

специализации с использованием современной аппаратуры

и вычислительных средств, демонстрирует ответственность

за качество работ и научную достоверность результатов

ПК-9

(профессиональные

компетенции)

Профессионально оформляет, представляет и докладывает

результаты научно-исследовательских и

производственно-технологических работ по утвержденным

формам

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 - особенности строения клетки архей и бактерий и функции ее отдельных структур; 

- место прокариот в экосистемах и в биосфере в целом, а также роль в народном хозяйстве и

медицине 

 

 2. должен уметь: 

 - работать с прокариотными микроорганизмами в лабораторных и производственных условиях;

- ориентироваться в специальной научной и методической литературе по профилю подготовки

и смежным вопросам; 

- вести библиографическую работу с привлечением современных информационных технологий.

 

 3. должен владеть: 

 - теоретическими знаниями в области взаимоотношений прокариот между собой и с

эукариотами; 
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- четкими представлениями о пищевых потребностях прокариот, особенностях их

конструктивного и энергетического метаболизма, способах размножения. 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 - применять полученные в ходе освоения дисциплины знания в научно-профессиональной

деятельности 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 1 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Введение в

биологию отдельных

групп

микроорганизмов

1 1 1 0 0  

2.

Тема 2. Молекулярные

и структурные аспекты

организации архей

1 2 1 2 0  

3.

Тема 3.

Экстремально-термофильные

и гипертермофильные

археи,

метаболизирующие

соединения серы

(филы Crenarchaeota и

Euryarchaeota).

1 3-4 2 2 0  

4.

Тема 4.

Метанобразующие

археи (фила

Eucaryaeota. Классы:

Methanobacteria,

Methanococci,

Methanomicrobia,

Methanopyri).

1 5-6 2 2 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

5.

Тема 5.

Экстремально-галофильные

археи (фила

Euryarchaeota класс

Halobaeteria)

1 7-8 2 2 0  

6.

Тема 6.

Экстремально-ацидофильные

и термофильные археи

(фила Euryarchaeota,

класс

Thermoplasmata).

Группа фантомных

архей из мест

обитания с низкой и

умеренной

температурой (от -1,5

до 28 градусов

Цельсия) - уникальная

линия филы

Crenarchaeota

1 9-10 2 2 0

контрольная

работа

 

7.

Тема 7. Домен

Bacteria. Бактерии,

образующие

эндогенные споры.

Актинобактерии.

Планктомицеты.

1 11-12 2 2 0

реферат

 

8.

Тема 8. Паразитизм

как образ жизни

некоторых бактерий.

Микоплазмы. Бактерии

- эндо- и эктопаразиты

бактерий

1 13-14 2 2 0  

9.

Тема 9. Истинные

оксигенные

фототрофные

бактерии из филы

Cyanobacteria.

1 15-16 2 2 0  

10.

Тема 10.

Гелиобактерии.

Квази-фототрофные

аэробные бактерии

1 17-18 2 2 0

контрольная

работа

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

1 0 0 0

зачет

 

  Итого     18 18 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение в биологию отдельных групп микроорганизмов 

лекционное занятие (1 часа(ов)):
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Биоразнообразие, глобальные ниши прокариот и их роль в биосфере, жизни человека,

животных и растений.

Тема 2. Молекулярные и структурные аспекты организации архей 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Особые черты, отличающие представителей домена Archaea от членов таксонов Bacteria и

Eucarya.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Сходство архей с эукариями и бактериями. Филогенетические связи между царствами.

Тема 3. Экстремально-термофильные и гипертермофильные археи, метаболизирующие

соединения серы (филы Crenarchaeota и Euryarchaeota). 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Филогения архей, метаболизирующих соединения серы с учетом эволюции микробного

серного цикла. Распространение в природе. Гидротермы, как места обитания кренархеот и

эукариот. Жизнь в ассоциации с эукариотами и представителями домена Bacеtria.

Сравнительная характеристика классов Euryarchaeota класс Thermoprotei, Thermococci и

Archaeoglobi. Особенности морфологии и размножения; полиморфизм. Фибриллы и их

функции. Ультраструктура и химический состав S-слоев. Мембранный аппарат. Состав

липидов. Геном. Плазмиды. Вирусы.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Разнообразие форм метаболизма. Способность к автотрофии, литотрофии, миксотрофии,

аэробному и анаэробному дыханию, брожению. Жизнь при температуре выше точки кипения

воды. Экстремальная ацидофилия (рН 0,5). Предполагаемые механизмы термостабильности.

Геохимическая деятельность. Участие в круговороте серы, железа, азота. Перспективы

использования.

Тема 4. Метанобразующие археи (фила Eucaryaeota. Классы: Methanobacteria,

Methanococci, Methanomicrobia, Methanopyri). 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Систематическое положение метаноархей в домене Archaea, их многообразие и таксономия.

Морфология. Ультраструктура клетки. Газовые вакуоли, запасные вещества. Строение и

химический состав S-слоев. Жгутики, хемотаксис. Организация плазматической мембраны.

Липиды. Организация генома и структура генов метаноархей. Плазмиды. Условия роста

метаноархей (отношение к О2, температуре, рН, источникам азота, серы и т.п.). Экстремально

галофильные метаноархеи. Стратегия адаптации метаноархей к повышенному содержанию

NaCL в местах обитания. Глубоководные метаноархеи, растущие при 110 С.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Метаболизм метаноархей, обитающих в различных эконишах. Субстраты для роста и

метаногенеза. Этапы метаногенеза, коферменты и кофакторы, участвующие в метаногенезе.

Своеобразие путей фиксации СО2. Восстановление молекулярной серы и образование СО.

Ареалы распространения. Ассоциации метаноархей с простейшими, термитами, рыбами,

моллюсками и другими эукариотами. Участие метаноархей в мезофильных и термофильных

консорциумах. Роль метаноархей в анаэробном разложении органических веществ.

Трофические связи в метаногенном сообществе. Пути образования метана в природе.

Применение в биотехнологии. Получение газообразного топлива и витамина В12.

Тема 5. Экстремально-галофильные археи (фила Euryarchaeota класс Halobaeteria) 

лекционное занятие (2 часа(ов)):
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Положение экстремально-галофильных архей в домене Archaea и их филогенетическая связь

с метаноархеями. Своеобразие экологических ниш, занимаемых экстремально-галофильными

археями. Ионная композиция экотопов, заселяемых археями. Роль одновалентных и

двухвалентных катионов в жизни экстремальных галофилов и стратегия их адаптации к

условиям повышенной солености. Многообразие экстремально-галофильных архей.

Необычная форма клеток. Ультраструктура и химический состав S-слоев. Газовые вакуоли и

запасные вещества. Особенности размножения. Покоящиеся формы. Цитоплазматическая

мембрана. Сложный состав белков. Особые мембранные липиды. Различия в строении

мембранных липидов у нейтрофилов и алкалофилов. Модель строения цитоплазматической

мембраны - "застежка-молния".

практическое занятие (2 часа(ов)):

Особенности строения генома. Плазмиды. Фаги. Физиология и метаболизм. Галоцины и

механизм их действия. Квази-фототрофия у экстремально-галофильных архей. Фотоактивные

ретинальсодержащие пигменты, их строение и функции (бактериородопсин, галородопсин,

фобородопсин, сенсорный родопсин, археородопсин). Светозависимая протонная помпа.

Место экстремальных галофилов в современной микробной системе. Участие в круговороте

биогеохимических элементов в природе. Практические аспекты использования.

Тема 6. Экстремально-ацидофильные и термофильные археи (фила Euryarchaeota,

класс Thermoplasmata). Группа фантомных архей из мест обитания с низкой и

умеренной температурой (от -1,5 до 28 градусов Цельсия) - уникальная линия филы

Crenarchaeota 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Археи, не имеющие клеточной стенки из родов Thermoplasma, Ferroplasma, Ferromonos.

Особенности химического состава цитоплазматической мембраны. Устойчивость к действию

физико-химических факторов. Морфология, цитология, размножение, физиология и

метаболизм.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Род Picrophilus. Предполагаемые механизмы ацидостабильности экстремально ацидофильных

архей. Фила Crenarchaeota.

Тема 7. Домен Bacteria. Бактерии, образующие эндогенные споры. Актинобактерии.

Планктомицеты. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Определение понятия ?эндоспора?. Границы и объем группы моноспоровых

грамположительных бактерий, образующих эндогенные споры: Bacillus, Clostridium,

Paenibacillus, Ampnibacillus, Marinobacillus, Sporolactobacillus, Halobacillus, Lentibacillus,

Anoxybacillus, Acidithiobacillus, Geobacillus, Sporosarsina, Thermoactinomyces, Desulfosporinus,

Oscillospira, Arthromitus и др. Границы и объем группы моноспоровых грамотрицательных

бактерий с эндогенным спорообразованием (р.р. Sporomusa, Sporohalobacter, Acetonema,

Orenia, Heliobacillus, Heliobacterium и др.). Полиспоровые бактерии, образующие от 2 до 9

эндоспор в клетке (р.р. Clostridium, Anaerobacter, Methabacterium, Epilopiscium и др.).

Положение спорообразующих бактерий в системе прокариот и их филогенетические связи.

Гипотезы о происхождении способности к эндогенному спорообразованию внутри

филетических линий грамположительных и грамотрицательных бактерий. Разнообразие

морфологии, цитологии, типов метаболизма, способов размножения бактерий с эндогенным

спорообразованием. Экониши, занимаемые бактериями, образующими эндогенные споры.

практическое занятие (2 часа(ов)):
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Эндоспоры: стратегия выживаемости бактерий. Факторы, индуцирующие процесс

эндогенного спорообразования у прокариот. Значение пуриновых нуклеотидов в инициации

спорогенеза. Эндогенное спорообразование ? особый тип клеточной дифференциации

прокариот. Стадии спорообразования ? сложная цепь взаимосвязанных процессов:

генетических, цитологических, физиолого-биохимических. Особенности строения

специфических структур спор: кортекс, экзоспориум, газовые колпачки, выросты. Их функции.

Эндогенное спорообразование ? процесс размножения полиспоровых бактерий.

Специфический тип внутриклеточной дифференцировки у Arthromitus moniliformis с

эндогенным спорообразованием. Молекулярные механизмы процесса эндогенного

спорообразования. Плазмиды и спорогенез. Зрелая спора, особенности ее морфологии и

строения. Повреждающие и репаративные механизмы у бактериальных спор. Устойчивость

эндоспор к ряду неблагоприятных воздействий. Стадии и пусковой механизм процесса

прорастания эндоспор. Мультивариантность цикла развития спорообразующих бактерий.

"Макроциклическое" развитие. "Микроциклический" спорогенез. Альтернативный

спорообразованию путь сохранения популяций спорообразующих бактерий в экстремальных

условиях ? образование цистоподобных рефракторных покоящихся форм.

Тема 8. Паразитизм как образ жизни некоторых бактерий. Микоплазмы. Бактерии -

эндо- и эктопаразиты бактерий 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Характерные особенности микробного паразитизма. Круг потенциальных хозяев паразитов.

Разные виды паразитизма (внеклеточный, внутриклеточный, факультативный, облигатный,

случайный, постоянный, временный, носительство и т.п.). Понятие "эволюционной мудрости"

паразитарных систем. Динамичность взаимоотношений паразита и хозяина. Экологическая

роль паразитизма. Филогения и таксономия микоплазм: терминологические проблемы в

классификации. Гипотезы о происхождении микоплазм. Филогенетические отношения внутри

класса Mollicus. Особенности морфологии и способы размножения: бинарное деление,

почкование, фрагментация. Понятие о минимальных репродуктивных телах. Скользящая

подвижность Mycoplasma. Механизм и типы подвижности спироплазм: вращение вдоль

продольной оси, флексирующее движение и т.п. Структуры, обеспечивающие подвижность и

ее функциональное значение. Реотактическое поведение Mycoplasma. Цитологические

особенности микоплазм. Стерины и каротиноиды в мембранах микоплазм и их функции.

Особенности строения генома: нуклеотидный состав, размеры. Плазмиды. Физиология и

метаболизм. Рост в зависимости от физико-химических факторов. Потребности в питательных

веществах. Способы получения энергии. Экология и биологическая роль микоплазм в природе.

Распространение в окружающей среде. Паразитизм. Патогенные микоплазмы родов

Mycoplasma, Ureaplasma. Пути передачи микоплазменных инфекций. Факторы патогенности.

Патогенез. Эпидемиология. Механизмы, обеспечивающие длительную персистенцию

микоплазм в организме хозяина. Фитопатогенные микоплазмы и их взаимодействие с

мембранными структурами клеток хозяев. Переносчики фитопатогенных микоплазм. Вирусы.

Сапрофитные микоплазмы из рода Metallogenium. Морфологические особенности и развитие.

Способность окислять двухвалентные соединения Fe и Mn. Физиологический смысл этого

явления.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Бактерии - эндо- и эктопаразиты бактерий из родов: Bdellovibrio, Daptobacter, Micavibrio и др.

Таксономия и филогения. Спектр хозяйских клеток. Зависимость от хозяина.

Распространение и экологическая роль в природных экосистемах. Особенности организации

клетки Bdellovibrio: строение жгутика, специфическая дифференциация "переднего конца".

Рост в зависимости от физико-химических условий среды. Энергетическая продуктивность

паразита. Цикл развития Bdellovibrio: атака, прикрепление, внутриклеточное размножение и

выход из клетки хозяина. Факторы, определяющие эффективность этих процессов.

Отличительные черты метаболизма при росте в клетках хозяина. Эктопаразиты: р.р.

Micavibvrio, Ensifer, Vampirococcus, Vampirovibrio. Круг хозяев. Особенности циклов развития.

Необычный паразит из рода Kaistia, проявляющий способность к экто- и эндопаразитизма в

зависимости от атакуемой жертвы.

Тема 9. Истинные оксигенные фототрофные бактерии из филы Cyanobacteria. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):



 Программа дисциплины "Биология отдельных групп микроорганизмов"; 020400.68 Биология; доцент, к.н. (доцент) Захарова Н.Г. ,

доцент, к.н. (доцент) Зеленихин П.В. 

 Регистрационный номер 84941014

Страница 10 из 15.

Понятие об истиной фототрофии и квази-фототрофии. Пигменты оксигенных прокариот

(хлорофиллы, фикобилипротеиды, каротиноиды). Структурная организация оксигенного

фотосинтезирующего аппарата: светособирающие антенные системы, основной

светособирающий комплекс, фотосистема I и II, медиаторы электрон-транспортной цепи,

кислород, выделяющий комплекс. Фотохимические процессы, лежащие в основе фотосинтеза.

Генерация восстановительных эквивалентов.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Цианобактерии. Систематика и филогения. Краткая характеристика пяти субсекций.

Морфологическое разнообразие и дифференцировка цианобактерий. Одноклеточные,

колониальные многоклеточные и трихомные формы. Гормогонии, баеоциты, гормоспоры,

экзоспоры, акинеты, гетероцисты. Особенности цитологии и химического состава клеток.

Чехлы, клеточная стенка S-слои. Газовые вакуоли, карбоксисомы, цианофициновые гранулы и

другие структуры. Общая организация мембранной системы. Тиллакоиды, их число и

расположение в клетке. Физиология и метаболизм. Рост в зависимости от интенсивности

света. Отношение к Tо, рН, О2, NaCL. Фототаксис, фотокинезис и фотофобная реакции.

Диазотрофия. Распространение в природе и практическое значение. Участие цианобактерий

в круговороте азота в почве и создании ее плодородия. Роль в загрязнении водоемов.

Биологически активные вещества цианобактерии: токсины, фитотоксины, витамины.

Цианобактерии ? симбионты губок, простейших, грибов, актиномицетов, мхов, высших

растений. Прохлорофиты. Одноклеточные: Prochloron didemni ? эктосимбионт колониальных

асцидий и Prochlorococcus marinus ? компонент пикопланктона эфрофотической зоны

океанов. Свободноживущие нитчатые пресноводные прохлорофиты _ Prochlorothix hollandica.

Тема 10. Гелиобактерии. Квази-фототрофные аэробные бактерии 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Гелиобактерии - истинные фототрофные бактерии из филы Firmicutes (p.p. Heliobacillus,

Heliobacterium, Heliophilum и Heliorestis), образующие эндоспоры и осуществляющие

аноксигенный фотосинтез. Структурная организация фотосинтезирующего аппарата. Схема

фотосинтеза у гелиобактерий.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Квази-фототрофные аэробные бактерии, способные к аноксигенному фотосинтезу.

Сравнительная характеристика свободноживущих квази-фототрофных бактерий из родов

Erythrobacter, Roseobacter, Roseococcus, Acidiphilium, Sandaracinobacter и др. Условия

индукции синтеза фотосинтетического аппарата. "Фотосинтетические симбиотические

клубеньковые" бактерии Bradyrhizobium sp.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

6.

Тема 6.

Экстремально-ацидофильные

и термофильные археи

(фила Euryarchaeota,

класс

Thermoplasmata).

Группа фантомных

архей из мест

обитания с низкой и

умеренной

температурой (от -1,5

до 28 градусов

Цельсия) - уникальная

линия филы

Crenarchaeota

1 9-10

подготовка к

контрольной

работе

12

контрольная

работа
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

7.

Тема 7. Домен

Bacteria. Бактерии,

образующие

эндогенные споры.

Актинобактерии.

Планктомицеты.

1 11-12

подготовка к

реферату

12 реферат

10.

Тема 10.

Гелиобактерии.

Квази-фототрофные

аэробные бактерии

1 17-18

подготовка к

контрольной

работе

12

контрольная

работа

  Итого       36  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Предполагается использование традиционных образовательных технологий - лекций, а также

семинаров с использованием мультимедийных программ при подготовке студентами докладов

по темам для самостоятельного изучения и выступление на семинарских занятиях с видео- и

аудиоматериалами.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Введение в биологию отдельных групп микроорганизмов 

Тема 2. Молекулярные и структурные аспекты организации архей 

Тема 3. Экстремально-термофильные и гипертермофильные археи, метаболизирующие

соединения серы (филы Crenarchaeota и Euryarchaeota). 

Тема 4. Метанобразующие археи (фила Eucaryaeota. Классы: Methanobacteria,

Methanococci, Methanomicrobia, Methanopyri). 

Тема 5. Экстремально-галофильные археи (фила Euryarchaeota класс Halobaeteria) 

Тема 6. Экстремально-ацидофильные и термофильные археи (фила Euryarchaeota, класс

Thermoplasmata). Группа фантомных архей из мест обитания с низкой и умеренной

температурой (от -1,5 до 28 градусов Цельсия) - уникальная линия филы Crenarchaeota 

контрольная работа , примерные вопросы:

1. Филогения архей, метаболизирующих соединения серы с учетом эволюции микробного

серного цикла. 2. Гидротермы, как места обитания кренархеот и эукариот. Жизнь в ассоциации

с эукариотами и представителями домена Bactеria. 3. Сравнительная характеристика классов

Euryarchaeota класс Thermoprotei, Thermococci и Archaeoglobi. Особенности морфологии и

размножения; полиморфизм. 4. Роль одновалентных и двухвалентных катионов в жизни

экстремальных галлофилов и стратегия их адаптации к условиям повышенной солености. 5.

Квази-фототрофия у экстремально-галофильных архей. Фотоактивные ретинальсодержащие

пигменты

Тема 7. Домен Bacteria. Бактерии, образующие эндогенные споры. Актинобактерии.

Планктомицеты. 

реферат , примерные темы:
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1. Структурная организация фотосинтезирующего аппарата пурпурных и зеленых бактерий, и

его локализация у разных групп бактерий. 2. Основные морфологические, цитологические,

физиолого-биохимические различия между серными и несерными зелеными и пурпурными

бактериями. 3. Актинобактерии. Таксономия и филогения. Одноклеточные и мицелиальные

формы; их сравнительная характеристика. 4. Специфические черты, выделяющие

актинобактерии среди других прокариот. Участие в круговороте веществ в почве. Применение

в биотехнологии. 5. Планктомицеты. Филогения и таксономия. Ультраструктура и химический

состав клеточных стенок.

Тема 8. Паразитизм как образ жизни некоторых бактерий. Микоплазмы. Бактерии - эндо-

и эктопаразиты бактерий 

Тема 9. Истинные оксигенные фототрофные бактерии из филы Cyanobacteria. 

Тема 10. Гелиобактерии. Квази-фототрофные аэробные бактерии 

контрольная работа , примерные вопросы:

1. Бактерии - эндо- и эктопаразиты бактерий из родов: Bdellovibrio, Daptobacter, Micavibrio и др.

Распространение и экологическая роль в природных экосистемах. 2. Цикл развития

Bdellovibrio: атака, прикрепление, внутриклеточное размножение и выход из клетки ? хозяина.

3. Эктопаразиты: р.р. Micavibvrio, Ensifer, Vampirococcus, Vampirovibrio. Круг хозяев.

Особенности циклов развития. 4. Филогения и таксономия микоплазм. 5. Цитологические

особенности микоплазм. Особенности строения генома: нуклеотидный состав, размеры.

Плазмиды.

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

Примерные вопросы для зачета. Полный перечень в Приложении 1 к данной программе.

1. Молекулярные и структурные аспекты организации архей.

2. Особые черты, отличающие представителей домена Archaea от членов таксонов Bacteria и

Eucarya.

3. Сходство архей с эукариями и бактериями. Горизонтальный транспорт генов у прокариот в

природных экосистемах.

4. Филогения экстремально термофильных и гипертермофильных кренархеот и эуриархеот,

метаболизирующих соединения серы с учетом эволюции микробного серного цикла.

5. Распространение экстремально термофильных и гипертермофильных кренархеот и

эуриархеот в природе.

6. Сравнительная характеристика классов филы Euryarchaeota: Thermoprotei, Thermococci и

Archaeoglobi.

7. Разнообразие форм метаболизма экстремально термофильных и гипертермофильных

кренархеот и эуриархеот.

8. Предполагаемые механизмы термостабильности экстремально термофильных и

гипертермофильных кренархеот и эуриархеот.

9. Геологическая деятельность экстремально термофильных и гипертермофильных

кренархеот и эуриархеот.

10. Систематическое положение метаноархей в домене Archaea.

11. Морфология и ультраструктура клетки метаноархей.

12. Организация плазматической мембраны и генома метаноархей.

13. Условия роста метаноархей (отношение к О2, tо, рН, источникам азота, серы, NaCL и т.п.).

14. Характеристика глубоководных термофильных метаноархей.

15. Метаболизм метаноархей, обитающих в различных эконишах.

16. Этапы метаногенеза, коферменты и кофакторы, участвующие в метаногенезе.

17. Своеобразие путей фиксации СО2 у метаноархей.

18. Ассоциации метаноархей с бактериями и эукариотами.

19. Роль метаноархей в анаэробном разложении органических веществ.
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20. Положение экстремально галофильных архей в домене Archaea.
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 7.3. Интернет-ресурсы: 

Prokaryotes: Bacteria and Archaea -

https://www.boundless.com/biology/prokaryotes-bacteria-and-archaea/

Taxonomic Outline of the Procaryotes. Bergey΄s. Manual of Systematic Bacteryology -

http://www.bergeys.org/outlines/bergeysoutline_5_2004.pdf

Журнал Микробиология. Полнотекстовая версия - http://elibrary.ru/title_about.asp?id=7899

Микробные сообщества щелочных гидротерм - http://evolbiol.ru/namsaraev.htm

Частная микробиология - http://amilguseynov.narod2.ru/index/0-11

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Биология отдельных групп микроорганизмов" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:
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Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "Консультант студента" , доступ к которой предоставлен

студентам. Электронная библиотечная система "Консультант студента" предоставляет

полнотекстовый доступ к современной учебной литературе по основным дисциплинам,

изучаемым в медицинских вузах (представлены издания как чисто медицинского профиля, так

и по естественным, точным и общественным наукам). ЭБС предоставляет вузу наиболее полные

комплекты необходимой литературы в соответствии с требованиями государственных

образовательных стандартов с соблюдением авторских и смежных прав.

Лекционная аудитория, оснащенная мультимедийным оборудованием

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 020400.68 "Биология" и магистерской программе Микробиология и вирусология .
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