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Mporpamma gucumnnunHbl "MonekynspHble acnekTbl MeXKNeTo4HbIX B3anmoaenctamin"; 020400.68 buonorus; OoUeHT, K.H. (4OUEHT)
Bopobbes B.H.

MporpamMmy ancumnnnHbl paspaboTan(a)(n) ooueHT, K.H. (aoueHT) Bopobbes B.H. kadenpa
donaunonorum n buoxmmmnm pacteHmin MGMub otoeneHne bruonorum n GruoTexHonorum
VNVorobev@kpfu.ru

1. Uenn ocBOEHNS AUCLUMINHBI

Llenbto nekumoHHoro kypca "MonekynsipHble B3auMOLENCTBUSA PaCTEHUIA 1 MUKPOOPraHn3mMoB"
ABNSAETCS 3HAKOMCTBO Y4almMXCA C OCHOBHbIMW acnektamn opraHn3aunm n aKcrnpeccum
reHeTMYeCcKoro Matepuana pacteHuin, 0COBEHHOCTSIMU MX CTPOEHUS U PyHKUMOHUpoBaHus. Ocoboe
BHVYMaHVe B NEKLMOHHOM Kypce yaOeneHo Bonpocam, reHeTuyeckom OCHOBE CO34aHNa w1
PYHKLIMOHMPOBAHUS MyTyaIMCTUYECKMX COOBLWECTB, KOHLIEMNUMM FEHETUYECKOM KONOHM3aLUMK
pacTeHunin arpobakTepusiMm, MONekynsiPHON reHeTUKN B3aMMOAEACTBMS BbICWINX PACTEHNIA 1
domtTonaToreHHbIM1 MUKPOOpraHu3mMamm

2. MecTO AMCUMNNUHBI B CTPYKTYype OCHOBHOM 06pa3oBaTtefibHOM NPOrpammbl BbICLLETO
npocpeccuoHanbLHOro o6pasoBaHus

HaHHas yuebHas gucuunnuHa BkntodeHa B pasgen " M0.OB.1 'ymaHnTapHbIiA, CoLManbHbIi 1
SKOHOMUYECKMIA" OCHOBHOW 0bpasoBatenbHol nporpammbl 020400.68 Buonorms n oTHocKTCS K
avcumnnnHam no Beibopy. OcBamBaeTcs Ha 2 Kypce, 3 CEMECTP.

MO.OB.1 Yvawwuecs nonxHbl 3HaTb duanonoruo pacteHmin, botanmky, Mukpobuonoruto,
Buoxumuio.

3. KomneTteHuuun obyuarowerocsi, popmMmpyemble B pe3ynibTate 0CBOEHUSA AUCLUMNIINHbDI
/mopynsi

B pe3ynbTate 0CBOEHUSI AMCLMNINHBI (OOPMUPYIOTCS CReaytowme KOMNeTeHUNN:

B pesynbrate 0CBOEHUS OUCUUMINHBLI CTYOEHT:
1. DONXEH 3HaTb:

reHeTn4ecKyro OCHOBY CO30aHUA N PYHKLMOHNPOBAHUS MYTyannCcTUYeCKNX COOGU.I,eCTB, KoHUenuumo
reHeTn4eckom KonoHmsaumm paCTean7| arp06aKTep|/|9|MV|, MOJTIEKYNAPHYIO TrEeHETUKY B3aMMOLEeNCTBMA
BbICWINX paCTeHVIIZ 1 pmTonaToreHHbIMKU MUKPOOPraHn3mMamm.

2. IONXeH yMeTb:

-OpPMEHTNPOBATbCA B BOMPOCAx MOﬂeKyﬂﬂpHOﬁ reHeTUKu B3aMMOL4ENCTBUS BbICLUNX paCTeHMVI Cc
canpoMuUTHbIMK N oUTONATOreHHbIMU MUKPOOPraHN3Mamu.

3. 0OMXeH BnageTb:

TeopeTn4eCknmMmn 3HaHnSAMn 06 ocobeHHOoCTAX opraHun3auunn n aKkcnpeccumm reHeTn4eckoro
Martepunana paCTeHI/II7I; MexXaH13mMamy B3aMMOLENCTBUS BbICLUNX paCTeHVIIZ C MUKpOOpraHn3mMamn.

4. CTpyKTypa u cooepxaHve oUCLUUNAUHBLI/ Moayns
Obwas TpyaoeMKoCTb AMCLMMANHBI COCTaBNSIET 2 3a4eTHbIX(ble) eanHuu(bl) 72 Yaca(oB).
dopma NPOMEXYTOHHOrO KOHTPONS AUCLMMANHBI 3a4€eT B 3 CeMecTpe.

CyMmMapHOo no ancumnanHe MOXHO nony4ntb 100 6annos, n3 HMX Tekywas paboTa oueHnaetcs B 50
6anno., ntorosas cpopma KoHTpons - B 50 6annos. MMHMManbHoe KONMYECTBO ANS AOMycKa K 3a4eTy
28 6annos.

86 6annos 1 bonee - "oTANYHO" (OTN.);

71-85 6annos - "xopouwo" (xop.);

55-70 6annos - "ynoBneTBOpUTENBHO" (YAO0B.);

54 6anna n MeHee - "HeyIOBNETBOPUTENBHO" (Heyn.).

KETPOHHBH
B_EPCHTET

AHATTAMECKAR CrCTEMA KPY

PernctpaunoHHbIn HoMep < ;’;i{
+OFEALIME

Crpanunua 3 us 15. — o
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Mporpamma gucumnnunHbl "MonekynspHble acnekTbl MeXKNeTo4HbIX B3anmoaenctamin"; 020400.68 buonorus; OoUeHT, K.H. (4OUEHT)
Bopobbes B.H.

4.1 CTpyKTypa 1 comepXxaHue ayauTopHon paboTbl N0 AuCUMnIMHe/ MOAYNIO
Tematuyeckuin nnaH AUCUUNNUHBI/MOAYNS

Buabl n yachbl
ayoMTOpHOM paboThbl,
Hepens MX TPYA0EMKOCTb Tekywue coopmbl

cemecTpa (B yacax) KOHTpOnNSi
MpakTnyeckmellabopatopHbie

3aHATUA paboTbl

Paspen
N OducunnnuHbl/ CemecTp
Monayns

Nekuunn

Tema 1. BeegeHue.
MonekynspHble OCHOBbI
opraHusauun
pacTUTENbHbIX 1
MUKPOBHbIX
OpraHn3mosB.
OcobeHHoCTH

1. |opraHmnzauum un 3 1 0 0 0
aKcnpeccum
reHeTn4eckoro
marepuana pacteHun.
CumburoTtumyeckoe
nponcxoxgeHve
nnactug u
MUTOXOHAPUIA.

Tema 2. ['eHeTnyeckas
NHTerpauunsa pacteHum un
MUKPOOPraHU3MOB.
Bo60Bo-pu3aobranbHbiii
N MUKOPU3HbIiA

2. |cnMbuno3sbl. 3 2 0 0 0
MonekynsipHble MeToabl
naoeHTngukaumm
pr306umiA, nx
MHoroobpasue n
CcneungunyHoOCTb.

KETPOHHBH
B_EPCHTET

AHATTAMECKAR CrCTEMA KPY

PernctpaunoHHbIn HoMep 5AE
CtpaHnua 4 n3 15. 111 yHlf[
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Mporpamma gucumnnunHbl "MonekynspHble acnekTbl MeXKNeTo4HbIX B3anmoaenctamin"; 020400.68 buonorus; OoUeHT, K.H. (4OUEHT)
Bopobbes B.H.

Buabl 1 yacbl
ayauTopHOM paboThbl,
Henens MX TPy A0EMKOCTb Tekywume copmbl
cemecTpa (B yacax) KOHTpons
MpakTnyecknellaboparopHbie

3aHATUSA pabotbi

Paspen
N AducunnnuHol/ CemecTp
Moayns

Nekuunn

Tema 3. O6wue rexsl
pr306uiA.
Cneumndonyeckue reHol
pr306uiA.
MNocnepoBaTenbHOCTb
reHEeTNYECKNX
npoLeccoB OecTBUS
CUrHanbHbIX 0aKTOpPOB
pacTteHuin Ha
MUKPOOPraHn3Mbl.
JncTaHumoHHoe 1
KOHTaKTHOE
B3aMMoOencTBue.
MonekynsipHoe

3. |cTpoeHune Nod-6enkos n| 3 3 0 0 0
X BNOCUHTES.
MonekynsipHoe
CTpOeHue
Nod-paktopos. Ponb
pas3nnyHbIX pagnkanos
B CTPYKType
Nod-dhakTopoB.
Yuactne Nod-thaktopa
B KOHTPOMNE XO35NCKOW
cneungunyHocTn.
Nod-ghakTop 1
cneungunyHoCTb B
obpasoBaHun
KnybeHbKOB.

KETPOHHBH
B_EPCHTET

AHATTAMECKAR CrCTEMA KPY

PernctpaunoHHbIn HoMep 5AE
Crpanuua 5 us 15. il YHITI

S OEALIK G



Mporpamma gucumnnunHbl "MonekynspHble acnekTbl MeXKNeTo4HbIX B3anmoaenctamin"; 020400.68 buonorus; OoUeHT, K.H. (4OUEHT)
Bopobbes B.H.

Buabl 1 yacbl
ayauTopHOM paboThbl,
Henens MX TPy A0EMKOCTb Tekywume copmbl
cemecTpa (B yacax) KOHTpons
MpakTnyecknellaboparopHbie

3aHATUSA pabotbi

Paspen
N AducunnnuHol/ CemecTp
Moayns

Nekuunn

Tema 4. MonekynspHoe
CTPOEHME NEKTUHOB.
Knaccugomkaums
nekTnHoB. OCHOBHbIE
SNEeMEHTbI CMHTEe3a
NEKTUHOB KNeTkamm
pacTeHnn 1 nx ponb B
NOBEPXHOCTHbIX
B3aMMOOEeNCTBUAX.
BanaHcuposka
OTHOLEHNA Mexay
napTHepamu.
"eHeTnyeckas
asToperynauus
4. obpasoBaHus 3 4 0 0 0
knybeHbkoB. MeToauka
paclenneHHOro KOpHs.
MyTaunn, Hapywarowue
aBToperynauunio
obpasoBaHus
KNnybeHbKOB 1 X pOJb B
fokasaTenbcTee
XECTKOro KOHTpOns Haf
KONMYeCTBOM
3HIOOCMMOVOHTA.
CuncrteMHas un
nokanbHas
asToperynauus.

KETPOHHBH
B_EPCHTET

AHATTAMECKAR CrCTEMA KPY

PernctpaunoHHbIn HoMep 5AE
Crpanuua 6 us 15. il YHITI

S OEALIK G



Mporpamma gucumnnunHbl "MonekynspHble acnekTbl MeXKNeTo4HbIX B3anmoaenctamin"; 020400.68 buonorus; OoUeHT, K.H. (4OUEHT)
Bopobbes B.H.

Buabl 1 yacbl
ayauTopHOM paboThbl,
Henens MX TPy A0EMKOCTb Tekywume copmbl
cemecTpa (B yacax) KOHTpons
MpakTnyecknellaboparopHbie

3aHATUSA pabotbi

Paspen
N AducunnnuHol/ CemecTp
Moayns

Nekuunn

Tema 5. MonekynsipHble
acnekTbl OHTOreHe3a
KnybeHbka. dtanbl
NHAOVLMPOBAHWSA Y
reHbl, OTBETCTBEHHbIE
3a haHHbI npoLiecc.
3aknagka
KNyb6eHbKOBOM
mMepucTembl. Kntouesas
cTanms cumburoasa.
MepnbakTeponaHble
MeMOpaHbI.
Baktepongbl.

5. |CTpykTypa knybeHbka n 3 5 0 0 0
ero
PYHKLIMOHUPOBAHME.
PasHoobpa3sue
mMopdoonoruy cumbunosa.
CumburoTnyeckne
MOPJOOreHbil.
dopmanbHO-reHeTnyeckie
mMeTonbl ons otbopa
MyTaHTOB OedeKTHbIX
no CNocobHOCTU
goopMupoBaTtb
KNnybeHbKN.

Tema 6. MeHbl 6060BbIX,
KOHTPONMPYHOLLMX
OCHOBHblE CTaaun
pas3BuTMS cumbunoasa.
DYyHKUNOHNPOBAHME
reHoB NpenHgeKumn.
OCHOBHbIE reHbl
NHPULMPOBAHNSA U
pasBUTUS KNyOEHBbKOB.
["eHbl
PYHKLUNOHNPOBAHUSA
KnybeHbKoB. ["eHbl
PaHHMX HOLYyNMHOB
6akTepuii. ViHterpauns
MeTabonmyeckux nyTei
pacTeHunin n baktepuii B
a30TgMKCUpyoLLEM
KnybeHbke. PepMeHTbI
yrneeonHoro obmeHa.
depMeHTbl a30THOro
obmeHa. CtpykTypa
npomoTopa reHa
nerremornobuHa n ero
PYHKLNOHNPOBAHME.

KETPOHHBH
B_EPCHTET

AHATTAMECKAR CrCTEMA KPY

PernctpaunoHHbIn HoMep 5AE
CtpaHnua 7 ns 15. 111 yHlf[

S OEMALIGH



Mporpamma gucumnnunHbl "MonekynspHble acnekTbl MeXKNeTo4HbIX B3anmoaenctamin"; 020400.68 buonorus; OoUeHT, K.H. (4OUEHT)
Bopobbes B.H.

Buabl n yachbl

ayoMTopHOM paborThbl,
Paspen ¥ P P

Henens MX TPy A0EMKOCTb Tekywume copmbl
N ‘D'"Kn"(")v;lr;m;“b'/ Cemectp cemecTpal (B yacax) KOHTpOnsi
Nekumm MpakTnyecknellaboparopHbie
3aHATUSA pabotbi

Tema 7. ['eHeTU4eCKUn
KOHTPO/Ib
JOOPMUPOBAHNS SHLO- U
SKTOMUKOPU3bI.
BesuvkynsipHo-apbyckynsipHas
mukopusa (BAM).
MpeonHdeKUNOHHbIE
B3anMomencTems. [eHbl
npopacTtaHus crnop,
NPEeNHEEKLUNOHHOIO
pocTa 1 BETBNEHMUS
rmgoos. [eHbl
OTBETCTBEHHbIE 3a
anresnio rmgos Ha
NOBEPXHOCTU KOPHS
pacTteHus. Anpeccopuu.
£ NHdoekumoHHas ruda. 3 / 0 0 0
Apbyckynbl, nx
CTPYKTYpa 1 ¢popmbl.
CpaBHeHune apbyckyn n
rayctopum.
"eHeTnyeckui
KOHTponb. MopgooreHes
SKTOMUKOPU3bI.
Obpa3zoBaHne MaHTUN 1
cetn [apTuHra. ['eHbl,
OTBETCTBEHHbIE 3a
YyrneBoOHbIA, a30THbIA K
dhoCOpHbIi 0OMEH
MUKOPU3bI.

KETPOHHBH
B_EPCHTET

AHATTAMECKAR CrCTEMA KPY

PernctpaunoHHbIn HoMep 5AE
Crpanuua 8 us 15. il YHITI

S OEALIK G



Mporpamma gucumnnunHbl "MonekynspHble acnekTbl MeXKNeTo4HbIX B3anmoaenctamin"; 020400.68 buonorus; OoUeHT, K.H. (4OUEHT)
Bopobbes B.H.

Buabl 1 yacbl
ayauTopHOM paboThbl,
Henens MX TPy A0EMKOCTb Tekywume copmbl

cemecTpa (B yacax) KOHTpons
MpakTnyecknellaboparopHbie

3aHATUSA pabotbi

Paspen
N AducunnnuHol/ CemecTp
Moayns

Nekuunn

Tema 8. ['eHeTnyeckas
KONOHU3aLmns pacTeHui
arpobaktepusamu.
OHKOreHHble Nna3mmbi.
XapakTepucTmka
onyxonen,
NHOYLMPYEMbIX
arpobaktepusamn. Kpyr
xo03s5eB. OnuHbl,
CTPYKTypa u
Knaccugomkauus.
Crpyktypa T-OHK n ee
NepeHoOC B pacTeHMs.
Okcnpeccus T-OHK B
pacTeHmnsIX.
oKcnpeccus reHos
T-OHK Ri-nnasmng
arpobakTtepwii B
TPaHCreHHbIX
8. IElaCTeHVIFIX Tabaka. 3 8 0 0
pOMCXOXAeHne
oHkoreHos T-IHK
arpobakTepuii.
deHoTUNMYECKME
0COBEHHOCTM
TPaHCreHHbIX pacTeHWi
Tabaka, comepxalumx
reH 6BnocuHTesa
LUMTOKUHMHA Noa
KOHTPONEM pasnnyHbIX
NPOMOTOPOB.
deHoTUNMYECKME
0COBEHHOCTM
TPaHCreHHbIX PacTeHMi
Tabaka, comepxalmx
9KCMPECCMPYIOLNX MEHbI
Rol nog koHTponem
Pa3nUYHbIX
NPOMOTOPOB.

KETPOHHBH
B_EPCHTET

AHATTAMECKAR CrCTEMA KPY

PernctpaunoHHbIn HoMep 5AE
CtpaHnua 9 ns 15. 111 yHlf[
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Mporpamma gucumnnunHbl "MonekynspHble acnekTbl MeXKNeTo4HbIX B3anmoaenctamin"; 020400.68 buonorus; OoUeHT, K.H. (4OUEHT)
Bopobbes B.H.

Buabl 1 yacbl
ayauTopHOM paboThbl,
Henens MX TPy A0EMKOCTb Tekywume copmbl
cemecTpa (B yacax) KOHTpons
MpakTnyecknellaboparopHbie

3aHATUSA pabotbi

Paspen
N AducunnnuHol/ CemecTp
Moayns

Nekuunn

Tema 9.
PacnosHasaHve
pacTeHns u
NPOHVKHOBEHWNE
naroreHa.
PasHoobpa3sue
donTonaToreHos.
PerynatopHble
SNEeMEHTbI 1
TPaHCKPUMLUNOHHbIE
goakTopbl,
OTBETCTBEHHbIE 32
WNHOYKLUMIO FEeHOB Mpu
peakumnsix
CBEPXYYBCTBUTENIbHOCTY
9. v cnctemHoro 3 9 0 0 0
NMMyHUTETA.
XapakTepucTuka
SAR-cneungunyHbIX
reHoB. SAR-MyTaHTbI
apabugoncuca.
NHoykTopbl
SAR-peakuuu.
'mnoTeTnyeckas
nocnenosarefibHOCTb
NEeNncTBMS reHoB npwu
nepenaye curHana npu
SAR-peakumun. MyTtaHTbl
pacTteHuin ¢
HapyLweHnsamu
SAR-peakuuu.

Tema 10. Knouesble
aTanbl nepenayu
curHana npu NHayKumm
peakumn CBY B
pacTuTenbHOM KneTke.
Pa3Hoobpa3sue reHos,
HapyweHne KOTopbIX
npuBOONT K
10.|06pasoBaHunto 3 10 0 0 0
Hekpo3oB. CTpyKkTypa
floKyca ToMartos,
OTBETCTBEHHOrO 3a
YCTOMYNBOCTb K
doysapuosy. benkn,
CUHTE3NPyEMbIE B OTBET
Ha naToreHes
pacTteHuia.

KETPOHHBH
B_EPCHTET

AHATTAMECKAR CrCTEMA KPY

PernctpaunoHHbIn HoMep 5AE
CrtpaHnua 10 n3 15. 111 yHlf[
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Mporpamma gucumnnunHbl "MonekynspHble acnekTbl MeXKNeTo4HbIX B3anmoaenctamin"; 020400.68 buonorus; OoUeHT, K.H. (4OUEHT)
Bopobbes B.H.

Buabl 1 yacbl
ayauTopHOM paboThbl,
Henens MX TPy A0EMKOCTb Tekywume copmbl
cemecTpa (B yacax) KOHTpons
MpakTnyecknellaboparopHbie

3aHATUSA pabotbi

Paspen
N AducunnnuHol/ CemecTp
Moayns

Nekuunn

Tema 11. eHeTn4eckas
OCHOBa CO34aHuS
NCKYCCTBEHHbIX
CMMOMO30B pacTeHnii n
MMKPOOPraHN3MOB.
NckyccTBeHHbIE
BHYTPUKNETOYHbIE U
BHEKNIETOYHblE
cmmbunosbl. Mpobnembl
co3naHuns
NCKYCCTBEHHbIX
1. CUMONO30B. 3 11 0 0 0
JokasartenbcTtBa
HeobxoomMMocTH
co3naHuns
NCKYCCTBEHHbIX
CUMDOMO30B U KX
3Ha4YMmast ponb ans
pas3BUTMSA CENbCKOro
XO3SMNCTBA,
XMBOTHOBOACTBA,
PUTOBNOTEXHONOTUN.

Tema . toroesas
doopma KOHTpoOns

NTtoro 0 0 0

3a4ert

4.2 CopepxaHue OUCLUMNIMUHbI

Tema 1. BBepeHue. MoneKynﬂprle OCHOBbI OpraHn3auuvumn pactute/ibHbIX U MI/IKp06HbIX
OpraHM3mosB. OcobeHHOCTH opraHn3auunmn n akKkcrnpeccummn reHeTn4eckoro marepumana pac1e|-w||7|.
Cumbuotunueckoe npoucxoxnpneHue nnactmao un MMTOXOHApMﬁ.

Tema 2. MeHeTMYeCKas MHTErpaums pacTeHUn U MUKPOOpPraHn3moB. 5060B0-pn306uanbHLIN U
MUKOPU3HbIA CUMOUNO3bl. MonekynsipHbie MeToAbl naeHTUdUKaLum pn3obun, ux
MHoOroobpasue 1 cneundUYHOCTb.

Tema 3. O6Lwwme reHbl pu3ao6un. Cneumndnueckue reHbl pusobuin. MocnepoBaTeNnbHOCTb
reHeTUYeCKMUX NpPoLLEeCCOB AEeNCTBUA CUrHaNbHbIX (PaKkTOPOB pacTeHMW Ha MUKPOOPraHN3Mbl.
JucTaHUMOHHOE M KOHTaKTHOe B3aumopencteue. MonekynsipHoe ctpoeHue Nod-6enkoB n nx
6uocuHte3. MonekynsipHoe ctpoeHne Nod-cpakTopoB. Ponb pa3nuyHbIX pagukanoB B
cTpyktype Nod-dpaktopoB. Yuactue Nod-dpakTtopa B KOHTPONE XO3AMCKOWU cneuucou4HOCTH.
Nod-chakTop u cneuuncmryHoCcTb B 06pa3zoBaHNU K/y6eHbKOB.

Tema 4. MonekynsipHoe cTpoeHue nektuHoB. Knaccndgpukauus neKtuHoB. OCHOBHbIe
3/1IeMeHTbl CUHTe3a JIeKTUHOB K/1IeTKaMu pacTeHU! 1 UX poJsib B MOBEPXHOCTHbIX
B3aumogencrTeusix. banaHcupoBska OTHOLLEeHM MeXay napTHepamu. FeHeTuyeckas
aBTOperynsaums obpasosaHus knybeHbkoB. MeTtoauka paclienneHHoro KopHsi. Myrauum,
HapyLuarowue asToperynsiuuio obpasosaHus KnybeHbKOB U UX pOJib B Ao0Ka3aTeNbCTBe
XECTKOro KOHTPOS Haj, KONIMYEeCTBOM 3HA0CUMOUOHTa. CucTEMHas U nokanbHasi
aBToperynsauums.
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Tema 5. MonekynsipHbie acnekTbl OHTOreHe3a K/iybeHbKka. dT1anbl UHPULMPOBAHUSA U FeHbl,
OTBETCTBEHHbIe 3a AaHHbIN npouecc. 3aknaaka knybeHbkoBon mepuctembl. KnoueBas
cTagms cumbuosa. NepubakreponaHbie MembpaHbl. Bakteponabl. CTpykTypa Kny6eHbka u
ero coyHKuMoHnpoBaHue. PazHoo6pa3une mopchonorun cumbumosa. Cumbunornyeckume
MopdooreHbl. dopManbHO-reHeTUYeckue MeToabl Anst otéopa MyTaHTOB AecpeKTHbIX Mo
cnocobHocT chopmupoBatb Kyb6eHbKM.

Tema 6. MeHbl 6060BbIX, KOHTPONMUPYIOLLLUX OCHOBHbIE CTaAUM pa3BUTUS CUMOUNO3a.
dPyHKLUOHUpPOBaHMe reHoB nNpenHgekumn. OCHOBHbIe reHbl MHULMPOBaHUS U Pa3BUTUS
KNy6eHbKOB. MeHbl PYHKLUOHMPOBaHUSA KNy6eHbKOB. 'eHbl paHHUX HOAYNIMHOB 6aKkTepui.
NHTerpaums metabonmyeckux nyten pacteHun n 6aktepum B azoToukcupyrowem KnybeHbke.
depMeHTbl yrneBoaHoro o6meHa. PepMeHTbl a30THOro o6meHa. CTpykTypa npoMoTopa reHa
nerremorno6uHa n ero yHKLMOHMpPOBaHME.

Tema 7. 'eHeTMYECKUN KOHTPONb POPMUPOBAHNSA 3HO0- U IKTOMUKOPU3bI.
Be3sukynsipHo-apbyckynsipHas mukopu3a (BAM). MpennHdekLuMoHHble B3auMO0eACTBUS.
eHbl NpopacTaHna cnop, NpenHdeKLMOHHOro pocTa U BeTBlIeHUA rmcpoB. MeHbl
OTBETCTBEHHbIe 3a aare3uio rmc¢poB Ha NOBEPXHOCTU KOPHS pacTeHus. Anpeccopum.
MHdpbekumoHHas rudpa. Apbyckynbl, X CTpyKTypa n doopmbl. CpaBHeHMe apbyckyn n
rayctopun. FeHeTu4yeckum KoHTponb. MopdhoreHe3 akToMmkopu3abl. O6pa3oBaHne MaHTUU U
cetu MapTuHra. FeHbl, OTBETCTBEHHbIE 3a YINEeBOLHbIN, a30THbIN U oocPOpPHbIN 0OMEH
MUKOpPU3bI.

Tema 8. MeHeTMUYecKasi KONOHU3aLMsA pacTeHUn arpobakTepusiMn. OHKOreHHble nna3muapbl.
XapakTtepucTtuka onyxonen, MHAyuupyembix arpobaktepusimu. Kpyr xossies. OnuHbl,
CTpyKTypa un knaccucpukaums. Ctpykrypa T-OHK u ee nepeHoc B pacteHus. dkcnpeccus
T-OHK B pacteHusix. 3kcnpeccus reHos T-OHK Ri-nnasmup arpo6aktepuin B TpaHCreHHbIX
pacTteHusix Tabaka. MpouncxoxpeHune oHkoreHoB T-OHK arpob6aktepui. deHoTMNUYecKue
0CO6EHHOCTU TPaHCreHHbIX pacTeHun Tabaka, coaepXxallimx reH 6MocMHTEe3a LUTOKMHUHA NopA,
KOHTPONEM PasNUyYHbIX MPOMOTOPOB. PeHOTUNNYECKUE 0COBEHHOCTU TPaHCTreHHbIX pacTeHUN
Tabaka, comepXxallmx aKkcnpeccupyrowmux reHbl Rol nos KOHTPonem pasnnyHbIX NPOMOTOPOB.

Tema 9. Pacno3HaBaHue pacTeHUsi U NPOHUKHOBEHUE naToreHa. PasHoo6pasue
coutonaroreHoB. PerynsatopHblie 351eMeHTbl U TPAHCKPUMNLUMOHHbIe doakTopbl, OTBETCTBEHHbIE
3a MHAYKLUMIO FTeHOB NPU peakuusix CBEPX4yBCTBUTENIbHOCTU U CUCTEMHOIO MMMYHUTETA.
Xapaktepuctuka SAR-cneumduuHbix reHoB. SAR-myTaHTbl apabugoncuca. UHOyKTOpbI
SAR-peakuuu. N'MnoteTtuyeckas nocnenoBaresibHOCTb AENCTBUA FreHOB Npu nepepaye
curHana npu SAR-peakuuun. MytaHTbl pacTeHU# ¢ HapyLwieHusMm SAR-peakuumu.

Tema 10. KntoueBble aTanbl nepenaym curHana npm nHaykuum peakuum CBY B pacturenbHomn
Kknetke. PasHoobpa3une reHoB, HapyLLleHMUe KOTOpPbIX NPUBOAUT K 06pa3oBaHUIO HEKPO3OB.
CTpyKTypa noKyca ToMaTtoB, OTBETCTBEHHOro 3a yCTOMYMBOCTb K (py3apuno3y. benku,
CUHTe3upyeMmblie B OTBET Ha NnatoreHe3 pacTeHUN.

Tema 11. MTeHeTUYecKasi OCHOBaA CO34aHUSI UCKYCCTBEHHbIX CUMOMO30B pacTeHUn u
MUKPOOPraHU3MoB. MICKyCCTBEHHbIe BHYTPUK/IETOUHbIE U BHEK/IETOYHbIe CUM6GUO3bI.
Mpo6nembl co30aHNS UCKYCCTBEHHbIX CUM6MO30B. JloKka3aTenbcTBa HEO6XOAUMOCTH
C034aHUSl UCKYCCTBEHHbIX CUMOMO30B U UX 3HaUMMasi PoJib OISl Pa3BUTUS CENbCKOro
XO35IMCTBa, XXUBOTHOBOACTBA, (OUTOGMOTEXHONOI M.

5. O6pa3oBarenbHble TEXHONOIMU, BK/IOYAA MHTEPaKTUBHbIE hOpPMbl 06yUYeHUs

6. OLeHOYHble CpeacTBa ANs TEKYLLLEro KOHTPO/S ycneBaeMoCTh, MPOMeXYTOYHOW
aTTecrauum rno MToramMm OCBOeHUsi AUCLUIINHDBI U y4eOHO-MeToauyeckoe obecneyeHune
camocTosiTe/IbHOM paboThbl CTYAEHTOB
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Tema 1. BBepeHue. MoneKynﬂprle OCHOBbI OpraHn3auuvumn pactutTe/ibHbIX U MI/IKpOﬁHbIX
OpraHN3mosB. OcobeHHOCTH opraHn3auunmn n aKkcrnpeccumn reHeTn4eckoro marepumana pac1e|-w||7|.
Cumbuotunueckoe npoucxoxpeHue nnactmao un MI/ITOXOH,IlpI/Iﬁ.

Tema 2. FeHeTMUYeCKas MHTErpaLms pacTeHUn U MUKPOOpPraHM3moB. 5060B0-pn306manbHbIN U
MUKOPU3HbIA CUMOUNO3bl. MonekynsipHbie MeToAbl naeHTUdUKaLum pn3obun, nx
MHOroobpasue 1 cneundPUYHOCTb.

Tema 3. O6Lwwue reHbl pu3ao6un. Cneumndnueckue reHbl pusobuin. MocnepoBateNnbHOCTb
reHeTM4eCKUX NpoL,eccoB AeNCTBUSI CUTHaNbHbIX aKTOpPOB pacTeHUn Ha MUKPOOpPraHM3Mbl.
JuMcTaHUMOHHOE U KOHTaKTHoe B3aumogencteue. MonekynsipHoe ctpoeHue Nod-6enkos n nx
6uocuHte3. MonekynsipHoe ctpoeHne Nod-cpakTopoB. Ponb pa3nuyHbIX pagukanoB B
cTpyktype Nod-dpaktopoB. Yuactue Nod-dpakTtopa B KOHTPONE XO3AMCKOW cneuncou4HOCTH.
Nod-cpakTop u cneuncmyHoCcTb B 06pa3oBaHUM KNy6EeHbKOB.

Tema 4. MonekynsipHoe cTpoeHue nekTmHoB. Knaccudgpmkauua nektTuHoB. OCHOBHbIE 3/1EMEHTbI
CUHTEe3a NIeKTUHOB KJ1IeTKaMy pacTeHUn U X posib B MOBEPXHOCTHbIX B3aUMO0EVUCTBUSAX.
BanaHcuMpoBKa OTHOLLUEHUN MeX Ay napTHepamu. FeHeTMYecKas aBToperynsiumsa obpasosaHus
Kny6eHbkoB. MeToauka pacLuenieHHoOro KopHsi. Myrauuu, HapyLiarowme aBToperynsiLmio
obpa3oBaHNA KNyOeHbKOB U UX POJib B A0Ka3aTeNlbCTBE XECTKOro KOHTPONs Hag, KOJIMYEeCTBOM
3HAOCMMOMOHTA. CUCTEMHasi U NOKaNbHaA aBTOPErynsuus.

Tema 5. MonekynsipHbie acnekTbl OHTOreHe3a K/ybeHbKka. dTtanbl UHPULMPOBAHUSA U FEeHbl,
OTBeTCTBEHHbIe 3a AaHHbIN npouecc. 3aknanka kKnybeHbkoBon mepuctembl. KnioueBasi cragus
cumbuo3sa. NMepubakTeponoHbie MeMbpaHbl. BakTeponabl. CTpykTypa Knyb6eHbka v ero
c¢pyHKuMoHupoBaHue. PasHoobpa3ue mopcponorum cumbumosa. Cumbunornueckme MopcoreHnoi.
dopmanbHO-reHeTU4eckme MeToabl ANl OT60pa MyTaHTOB AePeKTHbIX MO CMNOCOOHOCTH
cpbopmupoBaTtb KNnyb6eHbKMN.

Tema 6. MeHbl 6060BbIX, KOHTPONMUPYHOLLLUX OCHOBHbIE CTaAUM pa3BUTUS CUMOMNO3a.
dPyHKLUNOHUpPOBaHMe reHoB npenHdekumn. OCHOBHbIE reHbl MHULMPOBaHUS U Ppa3BUTUS
KNy6eHbKOB. MeHbl PYHKLUOHMPOBaHUSA KNy6eHbKOB. "eHbl paHHUX HOAYNMHOB 6akTepui.
NHTerpaumsa metabonmyeckmx nyten pacteHun n 6aktepum B a3oTouKCcMpyrow,em KnybeHbke.
depMeHTbl YyrneBogHoOro obmeHa. PepMeHTbl a30THOro o6mMeHa. CTpykTypa npoMoTopa reHa
nerremorno6uHa n ero yHKLMOHMpPOBaHME.

Tema 7. N'eHeTMYeCKUN KOHTPONb POPMUPOBAHNSA 3HO0- U IKTOMUKOPUS3bI.
Be3sukynsipHo-apbyckynsipHas mukopu3a (BAM). MpennHdekunoHHble B3auMO0eACTBUS.
eHbl NpopacTaHna cnop, NpenHdekKLMOHHOro pocTa U BeTBlieHUA rmcgpoB. MeHbl
OTBETCTBEHHbIe 3a aare3uio rmdpoB Ha NOBEPXHOCTU KOPHS pacTeHus. Anpeccopum.
MHekumoHHas rucpa. Apbyckynbl, X CTpykTypa u chopmbl. CpaBHeHue apbyckyn u
rayctopuii. FeHeTMyeckum KOHTponb. MopdooreHe3 3KToMMKopu3bl. O6pa3oBaHMe MAaHTUM U
cetn MapTuHra. MeHbl, OTBETCTBEHHbIE 32 YINEBOAHbIN, a30THbIN U PocOpHbIN 0OMEH
MMUKOPU3bI.

Tema 8. MeHeTMUyecKasi KONOHU3aLUMs pacTeHun arpobakTepnsiMn. OHKOreHHble nna3muapbl.
XapakTtepucTuka onyxonen, MHAyuupyembix arpobaktepusimu. Kpyr xossies. OnuHbl,
CTpyKTypa un knaccucpukaums. Ctpykrypa T-OHK u ee nepeHoc B pacteHns. dkcnpeccusi
T-OHK B pacteHusix. 3kcnpeccus reHoB T-AHK Ri-nna3amup arpobaktepuit B TpaHCreHHbIX
pacTteHusix Tabaka. MpouncxoxpeHune oHkoreHoB T-OHK arpob6akrepun. deHoTMNUYeckue
0CO6EHHOCTU TPaHCreHHbIX pacTeHun Tabaka, coaepXxallmx reH 6MocMHTe3a LUTOKMHUHA NOA,
KOHTPO/IEM Pa3NUYHbIX MPOMOTOPOB. PeHOTUNNYECKNE 0COBEHHOCTU TPaHCTreHHbIX pacTeHUN
Tabaka, comepXxalimx aKkcnpeccupyrowmux reHbl Rol noa KOHTponem pasnnyHbIX NPOMOTOpPOB.

Tema 9. Pacno3HaBaHue pacTeHUsi U NPOHUKHOBEHUE naTtoreHa. PazHoob6pa3ue
cdouTtonaroreHoB. PerynsaitTopHble 3/IeMEHTbl U TPAHCKPUNLUMNOHHbIe doaKTOpPbl, OTBETCTBEHHbIE
3a MHAYKLUMUIO FeHOB NPU peakuUusax CBepX4yBCTBUTENIbBHOCTU U CACTEMHOIO UMMYHUTETA.
Xapaktepuctuka SAR-cneunduyHbix reHoB. SAR-MyTaHTbl apabuagoncuca. UHAyKTopbl
SAR-peakuuu. N'MnoteTuyeckas nocnenoBaresibHOCTb AEUCTBUSA FeHOB NMpu nepepaye cUrHana
npu SAR-peakuun. MytaHTbl pacTeHUl ¢ HapyLueHnamMu SAR-peakuuu.

Tema 10. KntoueBble aTanbl nepenaym curHana npy nHaykuum peakuum CBY B pacturenbHomn
knetke. PazHooOpa3ue reHoB, HapyLleHMUe KOTOpPbIX NPUBOAUT K 06pa3oBaHUIO HEKPO3OB.
CTpykTypa noKyca ToMaTtoB, OTBETCTBEHHOr0O 3a yCTOMYMBOCTb K (py3apuno3y. benku,
CUHTe3upyeMble B OTBET Ha NatoreHe3 pacTeHUN.
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Tema 11. l'eHeTMYeckast OCHOBa CO3aaHUA UCKYCCTBEHHbIX cumbuosoB paCTEHMVI "
MUKPOOpPraHN3mosB. MCKyCCTBEHHbIe BHYTPUKJIETOYHbIE U BHEK/IETOYHbIE CMMOMO3bl.
I'Ip06neMb| Cco34aHNA UCKYCCTBEHHbIX CMMOMO30B. JokasarenbcTBa H&OGXO,DMMOCTI/I
co34aHunsA UCKYCCTBEHHbIX CMMOMO30B U UX 3HaUMMasi poJsib Ansi pa3BnuTusa ceibCkoro
XO35IMCTBaA, XMBOTHOBOACTBA, (*)VITO6VIOTEXHOHOFVWI.

Tema . UToroeasi popma KOHTpons

MprMepHble BOMPOCHI K 3a4eTy:
KoHTponbHble paboTbl, 3a4eT

7.1. OcHOoBHas nuTteparypa:

Kpetosuy B.J1. Buoxnummsa yceoeHus asota Bo3gyxa pacteHusmun.-M.:Hayka, 1994.

"eHeTuka cMMbuoTUYeCcKon asoTdomkcaunm ¢ ocHoBamu cenekumm / Mopa pea. N.A. TuxoHoBMYa 1
H.A. Mposopoea -Cl16.:Hayka,1998.

lN'yces M.B. , MuHeesa J1.A. Mukpobuonorus. - M.:Academa, 2003.

7.2. [lononHutenbHasa nuteparypa:

Moxapckas B.O., Paiikuc B.H., Kasnes I'.IN. Obwas MUKpobronorusi ¢ BUpyconornei u
MMMyHoOnorue (B rpadguyeckom nsobpaxenum). -M.: Tpnaga-X, 2004.

Nenrnep W., Opesc I., Wnerens I". CospemeHHas Mukpobuonorus: MpokapuoTkl. - M.:Mup, 2005.

MuHesny A.B. Mukpobuonorusi. Buonorus npokapnotoBs.-CaHkT-lNeTepbypr.:CaHkT-MNeTepbypreckui
yHuBepcutet, 2007.

7.3. UHTepHeT-pecypcChl:

8. MatepuanbHo-TexHMYecKkoe obecrneyeHne AUCLMUMIIMHBLI/MOAYNSA COrNacHO YTBEPXOAEHHOMY
yuye6HOMY nnaHy

Mporpamma coctaeneHa B cootBeTcTBum ¢ TpeboBaHnsmmn ®rOC BIMO n yyebHbIM nnaHoM no
HanpasneHnio 020400.68 "buonorua" n marnctepckon nporpamme On3nonorns pactTeHnn .
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