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Программу дисциплины разработал(а)(и) профессор, д.н. (доцент) Заботин И.Я. кафедра

анализа данных и исследования операций отделение фундаментальной информатики и

информационных технологий , Igor.Zabotin@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины являются изучение теории и современных методов

исследования операций, развитие навыков по математическому моделированию

экономических задач в условиях конфликтных ситуаций, а также по выбору и использованию

математических методов решения указанных задач.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б2.Б.7 Общепрофессиональный" основной

образовательной программы 080500.62 Бизнес-информатика и относится к базовой

(общепрофессиональной) части. Осваивается на 3 курсе, 5 семестр.

Дисциплина "Исследование операций" изучается на третьем году обучения. Данная

дисциплина является логическим продолжением ряда курсов, изученных студентами по

программе бакалавриата направления "Бизнес-информатика", включая

"Объектно-ориентированный анализ и программирование", "Информационные системы

управления производственной компанией", "Методы оптимизации".

В результате освоения дисциплины " Исследование операций " студенты смогут применить

полученные теоретические и практические знания при прохождении

научно-исследовательской практики и подготовке отчета по практике, а также при написании

выпускной квалификационной работы.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-16

(общекультурные

компетенции)

способен работать с информацией из различных

источников.

ПК-19

(профессиональные

компетенции)

использовать основные методы естественнонаучных

дисциплин в профессиональной деятельности для

теоретического и экспериментального исследования.

ПК-20

(профессиональные

компетенции)

использовать соответствующий математический аппарат и

инструментальные средства для обработки, анализа и

систематизации информации по теме исследования.

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 - возможности применения сетевых моделей; 

- основные способы математической обработки информации; 

- примеры оптимизационных задач в науке и технике. 

- основы динамического программирования. Многошаговые процессы принятия решений; 

- основы нелинейного программирования. 

 

 2. должен уметь: 
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 - ставить математические модели конфликтных ситуаций в экономике, анализировать и

корректировать их; 

- применять на практике основные методы решения матричных игр; 

- анализировать полученные решения. 

 

 

 3. должен владеть: 

 - современным математическим аппаратом, позволяющим отыскивать оптимальные стратегии

поведения сторон в конфликтных ситуациях. 

- определенными теоретическими знаниями для исследования возникающих на практике

экономических задач и разработки новых методов их решения. 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 - решать оптимизационные задачи, используя специализированные математические пакеты. 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 5 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Предмет

теории игр.

Становление и

развитие теории.

Математические

модели конфликтных

ситуаций. Ситуация

равновесия.

Стратегически

эквивалентные игры.

Антагонистические

игры и седловые

точки.

5 1-3 2 0 4  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2. Матричные

игры с седловыми

точками. Оптимальные

стратегии игроков.

Методы отыскания

решения матричных

игр в чистых

стратегиях.

Экономические

задачи, приводимые к

матричным играм.

5 4-6 2 0 4  

3.

Тема 3. Матричные

игры без седловых

точек. Смешанные

стратегии,

оптимальные

смешанные стратегии.

Теоремы об

оптимальных

смешанных стратегиях.

Теорема о

существовании

решения матричных

игр в смешанных

стратегиях.

5 7-10 2 0 4

контрольная

точка

 

4.

Тема 4. Методы

сведения решения игр

в смешанных

стратегиях к решению

двойственных задач

линейного

программирования.

5 11-14 4 0 4  

5.

Тема 5.

Мажорирующие и

минорирующие

стратегии. Понижение

размерности матрицы

в матричной игре.

Графо-аналитические

методы решения игр с

двустрочной и

двустолбцовой

матрицами.

5 15-18 2 0 4

контрольная

точка

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

5 0 0 0

зачет

 

  Итого     12 0 20  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Предмет теории игр. Становление и развитие теории. Математические модели

конфликтных ситуаций. Ситуация равновесия. Стратегически эквивалентные игры.

Антагонистические игры и седловые точки. 
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лекционное занятие (2 часа(ов)):

Становление и развитие теории. Математические модели конфликтных ситуаций. Ситуация

равновесия. Стратегически эквивалентные игры.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Антагонистические игры и седловые точки.

Тема 2. Матричные игры с седловыми точками. Оптимальные стратегии игроков. Методы

отыскания решения матричных игр в чистых стратегиях. Экономические задачи,

приводимые к матричным играм. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Матричные игры с седловыми точками. Оптимальные стратегии игроков. Методы отыскания

решения матричных игр в чистых стратегиях.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Экономические задачи, приводимые к матричным играм

Тема 3. Матричные игры без седловых точек. Смешанные стратегии, оптимальные

смешанные стратегии. Теоремы об оптимальных смешанных стратегиях. Теорема о

существовании решения матричных игр в смешанных стратегиях. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Смешанные стратегии, оптимальные смешанные стратегии.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Теоремы об оптимальных смешанных стратегиях. Теорема о существовании решения

матричных игр в смешанных стратегиях.

Тема 4. Методы сведения решения игр в смешанных стратегиях к решению

двойственных задач линейного программирования. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Методы сведения решения игр в смешанных стратегиях к решению двойственных задач

линейного программирования.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Методы сведения решения игр в смешанных стратегиях к решению двойственных задач

линейного программирования.

Тема 5. Мажорирующие и минорирующие стратегии. Понижение размерности матрицы

в матричной игре. Графо-аналитические методы решения игр с двустрочной и

двустолбцовой матрицами. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Мажорирующие и минорирующие стратегии. Понижение размерности матрицы в матричной

игре.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Графо-аналитические методы решения игр с двустрочной и двустолбцовой матрицами.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

3.

Тема 3. Матричные

игры без седловых

точек. Смешанные

стратегии,

оптимальные

смешанные стратегии.

Теоремы об

оптимальных

смешанных стратегиях.

Теорема о

существовании

решения матричных

игр в смешанных

стратегиях.

5 7-10

подготовка к

контрольной

точке

20

контрольная

точка

5.

Тема 5.

Мажорирующие и

минорирующие

стратегии. Понижение

размерности матрицы

в матричной игре.

Графо-аналитические

методы решения игр с

двустрочной и

двустолбцовой

матрицами.

5 15-18

подготовка к

контрольной

точке

20

контрольная

точка

  Итого       40  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

В соответствии с требованиями ФГОС удельный вес занятий, проводимых в активных и

интерактивных формах, составляет не менее 40% аудиторных занятий. Так, в процессе

изучения дисциплины " Исследование операций " студенты разбирают практические примеры

в компьютерном классе, решают предлагаемые кейсы, выступают со стендовыми докладами.

До 50% лекционных и практических занятий проходят с использованием презентаций MS

PowerPoint.

Обучение происходит в форме лекционных и практических занятий, а также самостоятельной

работы студентов.

Теоретический материал излагается на лекциях. Причем конспект лекций, который остается у

студента в результате прослушивания лекции не может заменить учебник. Его цель -

формулировка основных утверждений и определений. Прослушав лекцию, полезно

ознакомиться с более подробным изложением материала в учебнике. Список литературы

разделен на две категории: необходимый для сдачи экзамена минимум и дополнительная

литература.

Цель практических занятий - обсуждение со студентами материала, который был рассказан

на лекции.

Самостоятельная работа предполагает выполнение домашних работ: подготовку к

практическим занятиям.

Кроме того, самостоятельная работа включает подготовку к экзамену. При подготовке к сдаче

экзамена весь объем работы рекомендуется распределять равномерно по дням, отведенным

для подготовки к экзамену, контролировать каждый день выполнения работы. Лучше, если

можно перевыполнить план. Тогда всегда будет резерв времени.
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 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Предмет теории игр. Становление и развитие теории. Математические модели

конфликтных ситуаций. Ситуация равновесия. Стратегически эквивалентные игры.

Антагонистические игры и седловые точки. 

Тема 2. Матричные игры с седловыми точками. Оптимальные стратегии игроков. Методы

отыскания решения матричных игр в чистых стратегиях. Экономические задачи,

приводимые к матричным играм. 

Тема 3. Матричные игры без седловых точек. Смешанные стратегии, оптимальные

смешанные стратегии. Теоремы об оптимальных смешанных стратегиях. Теорема о

существовании решения матричных игр в смешанных стратегиях. 

контрольная точка , примерные вопросы:

1. Оптимизационные задачи в науке и технике. 2. Однокритериальная и многокритериальная

оптимизация. 3. Математический аппарат исследования операций.

Тема 4. Методы сведения решения игр в смешанных стратегиях к решению

двойственных задач линейного программирования. 

Тема 5. Мажорирующие и минорирующие стратегии. Понижение размерности матрицы в

матричной игре. Графо-аналитические методы решения игр с двустрочной и

двустолбцовой матрицами. 

контрольная точка , примерные вопросы:

Классификация математических моделей. 2. Примеры задач исследования операций. 3.

Алгоритм построения математической модели. 4. Класс задач приводимых к ЗЛП. 5. Понятие

целевой функции и ограничений. 6. Понятие об области допустимых значений. 7. Процедура

поиска решения. 8. Проблема многомерной задачи. Область применения графического метода.

9. Геометрический смысл. 10. Анализ модели на чувствительность.

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

1. Основные понятия и принципы исследования операций. Математические модели операций.

2. Типы задач линейного программирования: общая, стандартная (симметричная),

каноническая (основная). Свойства основной задачи линейного программирования.

3. Геометрическое истолкование задачи линейного программирования.

4. Анализ модели на чувствительность

5. Симплекс-метод решения основной задачи линейного программирования.

6. Прямая и двойственная задачи линейного программирования. Правила составления

двойственной задачи.

7. Связь между решениями прямой и двойственной задач. Нахождение решения двойственных

задач на основании первой и второй теорем двойственности.

8. Экономическое содержание теории двойственности.

9. Транспортная задача. Методы построения начального опорного плана.

10. Транспортная задача. Метод потенциалов.

11. Задача целочисленного программирования. Методы решения.

12. Экономическая и геометрическая интерпретации задачи нелинейного программирования.

13. Классическая задача оптимизации, решение её методом множителей Лагранжа.

14. Задача динамического программирования в общем виде. Принцип поэтапного построения

оптимального управления

15. Задача динамического программирования в общем виде, ее геометрическая

интерпретация.
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16. Задача динамического программирования в общем виде, ее экономическая

интерпретация.

17. Планирование производственной программы.

18. Оптимальное распределение средств на расширение производства.

19. Сетевой график комплекса операций и правила его построения.

20. Расчет временных параметров сетевого графика.

21. Вероятностные сети.
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Освоение дисциплины "Исследование операций" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "КнигаФонд", доступ к которой предоставлен студентам.

Электронно-библиотечная система "КнигаФонд" реализует легальное хранение,

распространение и защиту цифрового контента учебно-методической литературы для вузов с

условием обязательного соблюдения авторских и смежных прав. КнигаФонд обеспечивает

широкий законный доступ к необходимым для образовательного процесса изданиям с

использованием инновационных технологий и соответствует всем требованиям новых ФГОС

ВПО.

Лекции и практические занятия по дисциплине проводятся в аудитории, оснащенной доской и

мелом(маркером).

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 080500.62 "Бизнес-информатика" и профилю подготовки

Информационно-аналитические системы в бизнесе .
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