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Программу дисциплины разработал(а)(и) доцент, к.н. Скворцова Г.Ш. (Кафедра математического анализа,

отделение математики), galiyha@mail.ru

 

 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-4  

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 Студенты, завершившие изучение данной дисциплины должны:  

  

- понимать основные идеи, лежащие в основе квантовых логик (КЛ),  

- логику доказательств теоретических положений, освоить приемы доказательств и знать о перспективах

приложений этих идей и методов;  

- обладать теоретическими знаниями о таких основополагающих идеях КЛ, как алгебра отношений,

упорядоченные множества, булевы алгебры и идеалы в них, теорема Стоуна, теорема Стоуна-Огасавары,

основные свойства мер и автоморфизмов в булевых алгебрах, квантовые логики и их основные свойства,

классические примеры, релятивные квантовые логики, орторешетки и ортомодулярные решетки, и видеть

возможности обобщений этих понятий и приложений их в различных областях математики;  

- приобрести теоретические навыки применения методов КЛ к различным задачам, связанным с построением

математических моделей и доказательствами утверждений.  

  

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ДВ.05.06 Дисциплины (модули)" основной

профессиональной образовательной программы 02.03.01 "Математика и компьютерные науки (Математическое и

компьютерное моделирование)" и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 4 курсе в 8 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).

Контактная работа - 40 часа(ов), в том числе лекции - 20 часа(ов), практические занятия - 20 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 68 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 8 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Отношения и операции над

ними. Отношения порядка,

эквивалентности и направления.

Лемма Цорна. Изоморфизмы
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упорядоченных множеств и их свойства. Границы в упорядоченном множестве.

8 2 2 0 4
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2. Решетки. Алгебраическое и

порядковое определения решетки.

Примеры: решетка всех

эквивалентностей и топологий.

8 2 4 0 4

3.

Тема 3. Булевы алгебры (ба).

Дистрибутивность. Определение

ба. Свойства дополнения в ба.

Классические примеры: алгебра

множеств, алгебра

открыто-замкнутых подмножеств

топологического пространства.

8 2 4 0 6

4.

Тема 4. Идеалы в ба. Определение

идеала и максимального идеала.

Основные свойства максимальных

идеалов. Фильтры в ба.

8 2 4 0 6

5.

Тема 5. Теорема Стоуна. Алгебра

открыто-замкнутых подмножеств

компактного топологического

пространства. Теорема Стоуна об

изоморфизме ба.

8 2 2 0 6

6.

Тема 6. Теорема

Стоуна-Огасавары. Компоненты и

их свойства. Ба всех компонент.

Примеры. Теорема

Стоуна-Огасавары. Теорема о

разложении. Дискретные и

непрерывные ба.

8 2 4 0 6

7.

Тема 7. Аддитивные функции на

ба. Свойства мер и автоморфизмов

на ба. Эргодические группы

автоморфизмов. Единственность

вполне аддитивной вероятности,

инвариантной относительно такой

группы.

8 2 4 0 6

8.

Тема 8. Квантовые логики (кл).

Определение ортомодулярного

частично упорядоченного

множества (ОМР) квантовой

логики. Основные свойства.

8 4 4 0

9.

Тема 9. Операции над кл. Прямая

сумма и произведение кл.

Подлогики кл. Отрезок в квантовой

логике.

8 2 4 0

10.

Тема 10. Классические примеры кл.

Ба, логика множеств и логика

идемпотентов в ассоциативном

кольце с единицей. Решетка

ортопроекторов в гильбертовом

пространстве.

8 2 2 0

11.

Тема 11. Релятивные квантовые

логики. Определение релятивной

кл. Вложение кл в релятивную кл.

Орторешетки. Разложение

орторешетки в декартово

произведение.

8 4 4 0
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

12.

Тема 12. Ортомодулярные решетки

(ОМL). Операции над ОМL.

Решетка ортопроекторов в

гильбертовом пространстве.

Условия при которых орторешетка

становится ОМL. Однородные

квантовые логики. Строение

некоторых однородных логик малых

размерностей. Автоморфизмы в

таких логиках

8 2 4 0

  Итого   28 42 0 38

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Отношения и операции над ними. Отношения порядка, эквивалентности и направления. Лемма

Цорна. Изоморфизмы упорядоченных множеств и их свойства. Границы в упорядоченном множестве. 

Отношения и операции над ними. Рефлексивность, симметричность, антисимметричность, транзитивность.

Отношения порядка, эквивалентности и направления. Классы эквивалентности. Упорядоченные и вполне

упорядоченные множества. Лемма Цорна. Изоморфизмы упорядоченных множеств и их свойства. Границы в

упорядоченном множестве.

Тема 2. Решетки. Алгебраическое и порядковое определения решетки. Примеры: решетка всех

эквивалентностей и топологий.

Решетки. Бинарные операции. Дизъюнкция,конъюнкция, ассоциативность, коммутативность, дистрибутивность,

законы поглощения, дополнительность. Точная верхняя и точная нижние грани. Алгебраическое и порядковое

определения решетки. Дистрибутивная решетка. Примеры: решетка всех эквивалентностей и топологий.

Тема 3. Булевы алгебры (ба). Дистрибутивность. Определение ба. Свойства дополнения в ба.

Классические примеры: алгебра множеств, алгебра открыто-замкнутых подмножеств топологического

пространства. 

Булевы алгебры. Дистрибутивность. Ассоциативность. Законы дополнения.Законы де Моргана. Закон снятия

двойного отрицания. Коммутативность, идемпотентность. Определение булевых алгебр. Свойства дополнения в

булевых алгебрах. Классические примеры: алгебра множеств, алгебра открыто-замкнутых подмножеств

топологического пространства.

Тема 4. Идеалы в ба. Определение идеала и максимального идеала. Основные свойства максимальных

идеалов. Фильтры в ба. 

Идеалы в булевых алгебрах. Идеалы в целых числах. Определение идеала и максимального идеала. Основные

свойства максимальных идеалов. Главные идеалы. Идеалы порожденные набором элементов. Суммы,

пересечение идеалов. Фильтры в булевых алгебрах. Простые идеалы. Факторкольцо. Нильпотенты.

Нильрадикалы.

Тема 5. Теорема Стоуна. Алгебра открыто-замкнутых подмножеств компактного топологического

пространства. Теорема Стоуна об изоморфизме ба.

Теорема Стоуна. Алгебра открыто-замкнутых подмножеств компактного топологического пространства. Теорема

Стоуна об изоморфизме булевых алгебрах. Ультрафильтры. Топология и база топологии пространства Стоуна.

Проконечные пространства. двойственность между категориями топологических пространств и частично

упорядоченных множеств.

Тема 6. Теорема Стоуна-Огасавары. Компоненты и их свойства. Ба всех компонент. Примеры. Теорема

Стоуна-Огасавары. Теорема о разложении. Дискретные и непрерывные ба. 

Теорема Стоуна-Огасавары. Компоненты и их свойства. Булевых алгебрах всех компонент. Примеры. Теорема

Стоуна-Огасавары. Теорема о разложении. Дискретные и непрерывные булевых алгебрах. Полные и сигма

полные булевы алгебры. Экстремально несвязные компакты и сигма экстремально несвязные компакты.

Канонический изоморфизм.
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Тема 7. Аддитивные функции на ба. Свойства мер и автоморфизмов на ба. Эргодические группы

автоморфизмов. Единственность вполне аддитивной вероятности, инвариантной относительно такой

группы. 

Теорема о разложении. Дискретные и непрерывные булевы алгебры. Стоуновский компакт. Регулярное

беровское пространтсво.

Аддитивные функции на булевых алгебрах. Свойства мер и автоморфизмов на булевых алгебрах. Эргодические

группы автоморфизмов. Единственность вполне аддитивной вероятности, инвариантной относительно такой

группы.

Тема 8. Квантовые логики (кл). Определение ортомодулярного частично упорядоченного множества

(ОМР) квантовой логики. Основные свойства. 

Квантовые логики (кл). Логика высказываний. Определение ортомодулярного частично упорядоченного

множества (ОМР) квантовой логики. Основные свойства. Тавтологии. Гильбертовский формализм.Решетка

ортопроекторов в гильбертовом пространстве. Условия при которых орторешетка становится ОМL. Однородные

квантовые логики. Стро

Тема 9. Операции над кл. Прямая сумма и произведение кл. Подлогики кл. Отрезок в квантовой логике.

Операции над квантовыми логиками. Прямая сумма квантовых логик. Произведение квантовых логик. Подлогики

в квантовых логиках. Отрезок в квантовой логике. Решетка ортопроекторов в гильбертовом пространстве.

Условия при которых орторешетка становится ОМL. Однородные квантовые логики. Строение некоторых

однородных логик малых размерностей. Автоморфизмы в таких логиках

Тема 10. Классические примеры кл. Ба, логика множеств и логика идемпотентов в ассоциативном кольце с

единицей. Решетка ортопроекторов в гильбертовом пространстве. 

Классические примеры квантовых логик. Булевы алгебры, логика множеств и логика идемпотентов в

ассоциативном кольце с единицей. Решетка ортопроекторов в гильбертовом пространстве.Решетка

ортопроекторов в гильбертовом пространстве. Условия при которых орторешетка становится ОМL. Однородные

квантовые логики. Строение некоторых однородных логик малых размерностей. Автоморфизмы в таких логиках

Тема 11. Релятивные квантовые логики. Определение релятивной кл. Вложение кл в релятивную кл.

Орторешетки. Разложение орторешетки в декартово произведение. 

Релятивные квантовые логики. Определение релятивной квантовой логики. Вложение квантовой логики в

релятивную квантовую логику. Орторешетки. Разложение орторешетки в декартово произведение. Решетка

ортопроекторов в гильбертовом пространстве. Условия при которых орторешетка становится ОМL. Однородные

квантовые логики.

Тема 12. Ортомодулярные решетки (ОМL). Операции над ОМL. Решетка ортопроекторов в гильбертовом

пространстве. Условия при которых орторешетка становится ОМL. Однородные квантовые логики.

Строение некоторых однородных логик малых размерностей. Автоморфизмы в таких логиках 

Ортомодулярные решетки (ОМL). Операции над ортомодулярными решетками. Решетка ортопроекторов в

гильбертовом пространстве. Условия при которых орторешетка становится ортомодулярной решеткой.

Однородные квантовые логики. Строение некоторых однородных логик малых размерностей. Автоморфизмы

ортомодулярных решеток.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".
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Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 8

  Текущий контроль    

1

Контрольная

работа

ПК-4

1. Отношения и операции над ними. Отношения порядка,

эквивалентности и направления. Лемма Цорна. Изоморфизмы

упорядоченных множеств и их свойства. Границы в

упорядоченном множестве.

2. Решетки. Алгебраическое и порядковое определения

решетки. Примеры: решетка всех эквивалентностей и

топологий.

3. Булевы алгебры (ба). Дистрибутивность. Определение ба.

Свойства дополнения в ба. Классические примеры: алгебра

множеств, алгебра открыто-замкнутых подмножеств

топологического пространства.

4. Идеалы в ба. Определение идеала и максимального идеала.

Основные свойства максимальных идеалов. Фильтры в ба.

2

Письменное

домашнее задание ПК-4

5. Теорема Стоуна. Алгебра открыто-замкнутых подмножеств

компактного топологического пространства. Теорема Стоуна

об изоморфизме ба.

6. Теорема Стоуна-Огасавары. Компоненты и их свойства. Ба

всех компонент. Примеры. Теорема Стоуна-Огасавары.

Теорема о разложении. Дискретные и непрерывные ба.

7. Аддитивные функции на ба. Свойства мер и автоморфизмов

на ба. Эргодические группы автоморфизмов. Единственность

вполне аддитивной вероятности, инвариантной относительно

такой группы.

8. Квантовые логики (кл). Определение ортомодулярного

частично упорядоченного множества (ОМР) квантовой логики.

Основные свойства.

3

Научный доклад

ПК-4

9. Операции над кл. Прямая сумма и произведение кл.

Подлогики кл. Отрезок в квантовой логике.

10. Классические примеры кл. Ба, логика множеств и логика

идемпотентов в ассоциативном кольце с единицей. Решетка

ортопроекторов в гильбертовом пространстве.

11. Релятивные квантовые логики. Определение релятивной

кл. Вложение кл в релятивную кл. Орторешетки. Разложение

орторешетки в декартово произведение.

12. Ортомодулярные решетки (ОМL). Операции над ОМL.

Решетка ортопроекторов в гильбертовом пространстве.

Условия при которых орторешетка становится ОМL.

Однородные квантовые логики. Строение некоторых

однородных логик малых размерностей. Автоморфизмы в

таких логиках

   Зачет ПК-4   
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6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 8

Текущий контроль

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

1

Письменное

домашнее

задание

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

2

Научный

доклад

Тема полностью

раскрыта.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом

по теме работы.

Использованы

надлежащие

источники в нужном

количестве. Структура

работы и

применённые методы

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема в основном

раскрыта.

Продемонстрирован

средний уровень

владения материалом

по теме работы.

Использованы

надлежащие

источники. Структура

работы и

применённые методы

в основном

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема частично

раскрыта.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом по теме

работы.

Использованные

источники, структура

работы и

применённые методы

частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема не раскрыта.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом по теме

работы.

Использованные

источники, структура

работы и

применённые методы

не соответствуют

поставленным

задачам.

3

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы
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Семестр 8

Текущий контроль

 1. Контрольная работа

Темы 1, 2, 3, 4

Отношения и операции над ними. Отношения порядка, эквивалентности и направления. Лемма Цорна.

Изоморфизмы упорядоченных множеств и их свойства. Границы в упорядоченном множестве. Решетки.

Алгебраическое и порядковое определения решетки. Примеры: решетка всех эквивалентностей и топологий.

Булевы алгебры (ба). Дистрибутивность. Определение ба.Свойства дополнения в ба. Классические примеры:

алгебра множеств, алгебра открыто-замкнутых подмножеств топологического пространства. Идеалы в ба.

Определение идеала и максимального идеала. Основные свойства максимальных идеалов. Фильтры в ба.

 2. Письменное домашнее задание

Темы 5, 6, 7, 8

Теорема Стоуна. Алгебра открыто-замкнутых подмножеств компактного топологического пространства. Теорема

Стоуна об изоморфизме ба. Теорема Стоуна-Огасавары. Компоненты и их свойства. Ба всех компонент. Примеры.

Теорема Стоуна-Огасавары. Теорема о разложении. Дискретные и непрерывные ба. Аддитивные функции на ба.

Свойства мер и автоморфизмов на ба. Эргодические группы автоморфизмов. Единственность вполне аддитивной

вероятности, инвариантной относительно такой группы. Квантовые логики (кл). Определение ортомодулярного

частично упорядоченного множества (ОМР) ? квантовой логики. Основные свойства. Операции над кл. Прямая

сумма и произведение кл. Подлогики кл. Отрезок в квантовой логике.

 3. Научный доклад

Темы 9, 10, 11, 12

Классические примеры кл. Ба, логика множеств и логика идемпотентов в ассоциативном кольце с единицей.

Решетка ортопроекторов в гильбертовом пространстве. Релятивные квантовые логики. Определение релятивной

кл. Вложение кл в релятивную кл. Тема. Орторешетки. Разложение орторешетки в декартово произведение.

Ортомодулярные решетки (ОМL). Операции над ОМL. Решетка ортопроекторов в гильбертовом пространстве.

Условия при которых орторешетка становится ОМL. Однородные квантовые логики. Строение некоторых

однородных логик малых размерностей. Автоморфизмы в таких логиках

 Зачет 

Вопросы к зачету:

1.Отношения порядка, эквивалентности и направления. Лемма Цорна.  

2. Изоморфизмы упорядоченных множеств и их свойства. Границы в упорядоченном множестве.  

3. Алгебраическое и порядковое определения решетки. Примеры: решетка всех эквивалентностей и топологий.  

4. Модулярные и дистрибутивные решётки. Булевы алгебры.  

5. Теорема Стоуна (теорема 5.3 в [8]) . Полные булевы алгебры, теорема Стоуна ? Огасавары (теорема 7.2 в [8]).  

 

II. Квантовые логики (кл)  

 

6. Ортомодулярное частично упорядоченного множество ? квантовая логика. Аксиоматика (единственность

отогонального остатка).  

7. Примеры кл: ба, логика множеств и логика идемпотентов в ассоциативном кольце с единицей.  

8. Прямая сумма и произведение кл. Подлогики кл.  

9. Отрезок в квантовой логике.  

10. Почти дизъюнктные семейства булевых алгебр. Теорема Greechie о петлях.  

11. Гиперграфы кл. Пример кл без ненулевых мер. Пример кл без ненулевых зарядов.  

12. Совместимость в кл. Пять вариантов ортомодулярного закона.(теорема 17.8 в [8])  

 

III. Орторешётки  

 

13. Разложение орторешётки в декартово произведение.  

14. Ортомодулярные решётки (ОМL). Условия при которых орторешётка становится ОМL (теорема 19.6 в [8]))  

15. Совместимость в ОМL. Дистрибутивные тройки.  

16. Операции над ОМL. Дополнительные элементы в ОМL.  

17. Аналог теоремы Стоуна в упорядоченном множестве с ортодополнением.  

 

IV. Релятивные квантовые логики  

 

18. Определение релятивной кл. Релятивная кл отношений. Релятивная кл подмножеств в группе.  

19. Вложение кл в релятивную кл. Кл идемпотентов в ассоциативном кольце с единицей вкладывается в

релятивную кл.  

20. Решетка ортопроекторов в гильбертовом пространстве как релятивная кл в этом же пространстве.  

21. Гиперграф кл, не вкладывающейся в релятивную кл (а также не вкладывающейся в ОМL).  

 

V. Логики множеств  
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22. Двузначные состояния на кл. Изоморфизм кл некоторой конкретной логике.  

23. Минимальные подмножества двузначных состояний в представлении кл конкретной логикой.  

24. Регулярные и позитивные логики множеств.  

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 8

Текущий контроль

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

1 10

Письменное

домашнее

задание

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно дома и

сдаётся преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме

работы, аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

2 20

Научный

доклад

Обучающиеся самостоятельно пишут работу на заданную тему и сдают

преподавателю в письменном виде. В работе производится обзор материала

в определённой тематической области либо предлагается собственное

решение определённой теоретической или практической проблемы.

Оцениваются проработка источников, изложение материала, формулировка

выводов, соблюдение требований к структуре и оформлению работы,

своевременность выполнения. В случае публичной защиты оцениваются

также ораторские способности.  

3 20

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

 

 

1. Султанбеков Ф. Ф. От решёток к булевым алгебрам: учебное пособие - 2012 - URL:

http://libweb.kpfu.ru/ebooks/05-IMM/05_33_2012_000032.pdf  

2. Кожухов С. Ф. и др. Сборник задач по дискретной математике: 2-е изд., стер. - Лань, 2018 - 324с. - URL:

https://e.lanbook.com/book/102606  

3. Шевелев Ю. П. и др. Сборник задач по дискретной математике (для практических занятий в группах): 1-е изд. -

Лань, 2013 - 528с. - URL: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=5251  
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4. Гуров С. И. Булевы алгебры, упорядоченные множества, решетки: определения, свойства, примеры - Москва:

[Красанд, 2012] - 348с.

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1.Кузнецов О. П. Дискретная математика для инженера: 6-е изд., стер. - Лань, 2009 - 400с. - URL:

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=220  

 

 

 

2. Гаврилов Г. П. и др. Задачи и упражнения по дискретной математике: 3-е изд., перераб. - Физматлит, 2009 -

416с. - URL: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=2157  

 

 

3. Гаврилов Г.П. и др. Задачи и упражнения по дискретной математике - Москва: Физматлит, 2009 - URL:

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922104777.html  

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

электронная библиотека К(П)ФУ - http://www.ksu.ru/f5/index.php?id=7

Пирковский, А.Ю. Спектральная теория и функциональные исчисления для линейных операторов. [Электронный

ресурс] ? Электрон. дан. ? М. : МЦНМО, 2010. ? 176 с. ? Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/9384 ? Загл. с

экрана. - http://e.lanbook.com/book/9384 ? Загл. с экрана.

Султанбеков Ф. Ф. От решёток к булевым алгебрам. Учебное пособие. Http://kpfu.ru/docs/F818340880/Lat_BA1.pdf,

Казань, 2012. 74 с. - Http://kpfu.ru/docs/F818340880/Lat_BA1.pdf

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции В ходе занятий вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на научные

выводы и практические рекомендации.

Желательно оставить в рабочих тетрадях поля, на которых делать пометки из

рекомендованной литературы, дополняющие материал занятий, а также подчеркивающие

важность тех или иных теоретических положений и практических приложений.

Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения ключевых положений,

разрешения спорных ситуаций.

Перед каждым занятием и каждой лекцией необходимо решать задачи предыдущего занятия и

прорабатывать материал предыдущей лекции. При этом учесть

рекомендации преподавателя и требования учебной программы.

Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы,

рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной программой.

При подготовке

к занятиям использовать литературу

предложенную преподавателем и обращаться за методической помощью к нему.

 

практические

занятия

При решении типовых задач необходимо стремиться не только к узнаванию и запоминанию

алгоритма их решения, но и к пониманию цели его употребления в данном контексте, а также

возможностей его адаптации к решению сходных задач, либо задач, решение которых

предполагает нахождение способа комбинирования/синтеза уже освоенных ранее алгоритмов

решения более простых задач.

 

самостоя-

тельная

работа

При подготовке к каждому занятию следует обратиться к курсу лекций по данному вопросу и

учебным пособиям, чтобы уточнить терминологию, найти аналогии анализируемым приемам.

Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы,

рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной программой. 
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Вид работ Методические рекомендации

контрольная

работа

При подготовке к контрольным работам необходимо повторить теоретический материал по

указанным темам, изложенный на лекциях, а также алгоритмы решения типовых и близких к ним

задач, пройденные на семинарских занятиях, либо изложенные в рекомендованных для

изучения данной дисциплины учебных и учебно-методических пособиях. Для получения

максимально возможного количества баллов за каждую задачу на контрольной работе следует

не только найти правильный ответ к задаче, но и привести ее полное решение.

 

письменное

домашнее

задание

При подготовке к письменным домашним заданиям

необходимо повторить теоретический материал по указанным темам, изложенный на лекциях, а

также алгоритмы решения типовых и близких к ним задач, пройденные на семинарских

занятиях, либо изложенные в рекомендованных для изучения данной дисциплины учебных и

учебно-методических пособиях. Для получения максимально возможного количества баллов за

каждую задачу на контрольной работе следует не только найти правильный ответ к задаче, но

и привести ее полное решение. 

научный

доклад

Научный доклад посвящен более детальному изучению какой либо темы. При подготовке

к докладу использовать литературу

предложенную преподавателем и обращаться за методической помощью к нему.

Самостоятельно провести доказательства, выбранных утверждений и теорем. Привести

примеры и контрпримеры по теме доклада. 

зачет К зачету проработать доказательства

теорем и решения задач, которые обсуждались в аудитории. При подготовке к экзамену

следует опираться на учебный материал, изложенный на лекциях, а также в рекомендованных

учебниках и учебных пособиях. Каждый экзаменационный билет содержит два вопроса и

практическое задание. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Булевы алгебры" предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

 

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 2010 Professional Plus Russian

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Булевы алгебры" предполагает использование следующего материально-технического

обеспечения:
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Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15 рабочих мест

студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное

обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к

корпоративной компьютерной сети КФУ и находятся в едином домене.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 02.03.01

"Математика и компьютерные науки" и профилю подготовки Математическое и компьютерное моделирование .


