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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-1 способностью осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации

из различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате

с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий  

ПК-4 способностью оценивать риски и определять меры по обеспечению

безопасности технологических процессов в нефтегазовом производстве  

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен знать: 

 -все виды балансных, кинетических и вспомогательных уравнений, используемых при разработке

математических моделей;  

-основные статистические уравнения и критерии, используемые при обработке экспериментальных данных;  

-способы реализации математических моделей

 Должен уметь: 

 - ставить цели и формулировать задачи, связанные с реализацией профессиональных функций;  

- использовать основные законы статики и кинематики жидкостей и газов, их взаимодействия между собой и

твердыми телами;  

- анализировать принципы классификации нефтегазовых систем;  

- использовать основные законы термодинамики и теплопередачи;  

- использовать знания о составах и свойствах нефти и газа в соответствующих расчетах; навыки выявления и

устранения 'узких мест' производственного процесса.  

-выполнять математический анализ экспериментальных данных с целью определения параметров для

моделирования процессов и аппаратов;  

-составлять системы математических уравнений при разработке математических моделей;  

-разрабатывать программы для ЭВМ при реализации математических моделей;  

-исследовать математические модели на ЭВМ с целью оптимизации технологических процессов  

 Должен владеть: 

 - методами изучения физико-химических и механических свойств горных пород на воздухе и в контакте с

различными жидкостями;  

- принципами интерпретации данных геофизических исследований скважин;  

- методами изучения коллекторских свойств пород и их нефтегазонасыщенности;  

- методами квалиметрии технологических жидкостей, применяемых в нефтегазовом производстве;  

- методами оценки и предотвращения экономического ущерба в процессе бурения, эксплуатации скважин и

транспорта нефти и газа, а также управления качеством производственной деятельности;  

- нормативами проектной деятельности и навыками составления рабочих проектов, обзоров, отчетов;  

- методами технико-экономического анализа;  

-методами обработки экспериментальных данных и использования их результатов для обоснования

параметров математических моделей;  

-навыками использования программного обеспечения ЭВМ при разработке математических моделей.  

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 − знать классификацию моделей систем и процессов, их виды и виды моделирования; принципы и

методологию функционального, имитационного и математического моделирования систем и процессов,

методы построения моделирующих алгоритмов; методы построения математических моделей, их упрощения,

технические и программные средства моделирования; технологию планирования эксперимента; методы

статистического моделирования на персональном компьютере;  
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− уметь реализовывать простые алгоритмы имитационного моделирования; использовать основные методы

построения математических моделей процессов, систем, их элементов и систем управления; работать с

каким-либо из основных типов программных систем, предназначенных для математического и имитационного

моделирования; планировать модельный эксперимент и обрабатывать его результаты на персональном

компьютере; оценивать точность и достоверность результатов моделирования;  

− владеть навыками работы с программной системой для математического и имитационного моделирования;  

− приобрести опыт построения математической модели; исследования модели; применения технических и

программных средств для моделирования.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ОД.14 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 21.03.01 "Нефтегазовое дело (не предусмотрено)" и относится к обязательным

дисциплинам.

Осваивается на 3 курсе в 5 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).

Контактная работа - 72 часа(ов), в том числе лекции - 36 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов),

лабораторные работы - 36 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 36 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 5 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Лекция 1.Математическое

моделирование как основной метод

решения задач оптимизации и

проектирования

химико-технологических процессов.

5 4 0 0 2

2.

Тема 2. Лекция 2. Общие

положения теории моделирования.

5 4 0 2 4

3.

Тема 3. Лекция 3. Объекты и общие

закономерности моделирования. 5 4 0 0 2

4.

Тема 4. Лекция 4. Математическое

описание моделей потоков.

5 4 0 2 2

5.

Тема 5. Лекция 5. Моделирование

химико-технологических процессов

с помощью типовых моделей.

5 4 0 4 2

6.

Тема 6. Лекция 6. Моделирование

химических реакторов.

5 4 0 4 2

7.

Тема 7. Лекция 7.

Экспериментально-статический

метод моделирования.

5 4 0 4 2

8.

Тема 8. Лекция 8.

Экспериментально-аналитический

метод моделирования.

5 2 0 4 4
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

9.

Тема 9. Лекция 9. Оптимизация

химико-технологических процессов. 5 2 0 4 4

10.

Тема 10. Лекция 10. Основы

работы в среде MathCAD.

5 4 0 12 12

  Итого   36 0 36 36

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Лекция 1.Математическое моделирование как основной метод решения задач оптимизации и

проектирования химико-технологических процессов.

1. Элементы высшей математики

1.1 Математический анализ

1.2 Основные понятия

1.3 Формализмы и строгие доказательства

1.4 Дифференциальные уравнения и законы природы

1.5 Дифференциал

1.6 Дифференциальное уравнение

1.7 Алгебраические методы

1.8 Развитие высшей математики

1.9 Обзор аналитических решений систем уравнений

1.10 Оценка возможности решения системы

1.11 Оценка возможности решения системы дифференциальных уравнений численными методами

Тема 2. Лекция 2. Общие положения теории моделирования.

2.1 Классификация типов моделей.

2.2 Типы технологических процессов как объекты моделирования.

2.3. Физическое моделирование.

2.4 Математическое моделирование.

2.5 Методы составления математических анализов.

2.6 Математические модели "элементарных" процессов.

2.6.1 Закон сохранения массы для потока.

2.6.2 Закон сохранения количества движения для потока

2.6.3 Закон сохранения энергии для потока.

2.6.4 Модель переноса массы.

2.6.5 Модель переноса тепла.

2.6.6 Аналогия моделей переноса.

2.7 Теория подобия.

2.8 Подобное преобразование дифференциальных уравнений переноса

2.8.1 Перенос количества движения

2.8.2 Перенос тепла

2.8.3 Перенос массы

2.9 Экспериментальные модели процесса переноса .

2.10 Пример алгоритмизации моделей теплообмена

Тема 3. Лекция 3. Объекты и общие закономерности моделирования.

3.1 Постановка задачи. Критерии приближения.

3.2 Интерполирование функций.

3.3 Конечные разности и их применение в задачах интерполяции.

3.4 Приближения по критерию совпадения признаков функций.

3.5 Среднеквадратичное приближение.

3.6 Приближение в классе экспоненциальных функций.



 Программа дисциплины "Математическое моделирование и оптимизация технологических систем в процессах добычи и

переработки тяжелого нефтяного сырья"; 21.03.01 Нефтегазовое дело; доцент, к.н. Ганиева Г.Р. 

 Регистрационный номер

Страница 6 из 18.

3.7 Блочный принцип построения математической модели.

Тема 4. Лекция 4. Математическое описание моделей потоков.

4.1 Составление и решение уравнений баланса массы и энергии стационарных потоков

4.2 Составление материальных балансов по стадиям производства.

4.3 Построение моделей потоков для различных зон их движения.

4.3.1 Модель идеального смешения.

4.3.2 Модель идеального вытеснения.

4.3.3. Однопараметрическая диффузионная модель.

4.3.4 Двухпарметрическая диффузионная модель

4.3.5 Ячеечная модель

Тема 5. Лекция 5. Моделирование химико-технологических процессов с помощью типовых моделей.

5.1 Моделирование химико-технологических процессов.

5.1.1 Моделирование теплообменных процессов. Ректификационная колонна для разделения

многокомпонентной смеси. Отгонная ректификационная колонна.

5.1.2 Моделирование массообменных процессов. Теплообменный аппарат типа "Труба в трубе". холодильник

воздушного охлаждения. Кожухотрубчатый конденсатор - холодильник.

Тема 6. Лекция 6. Моделирование химических реакторов.

6.1 Моделирование химических реакций.

6.2 Зависимость скорости реакции от температуры.

6.3 Экспериментальное моделирование химической кинетики.

6.4 Математические модели химических реакторов.

6.4.1 реактор идеального смешения.

6.4.2 Реактор идеального вытеснения.

6.4.3 Моделирование гетерогенных реакторов.

6.5 Влияние диффузии на модели химической кинетики.

6.6 Квазистационарная модель химической кинетики.

Тема 7. Лекция 7. Экспериментально-статический метод моделирования.

7.1 Метод "черного ящика"

7.2 Общая оценка экспериментальных методов моделирования.

7.3 Основные понятия теории вероятностей и математической статистики.

7.3.1 Генеральная совокупность и выборка.

7.3.2 Оценки параметров распределения случайной величины.

7.3.3 Определение доверительного интервала для математического ожидания.

7.3.4 Применение распределения Стьюдента.

7.4 Построение эмпирических моделей.

7.4.1 Корреляционный и регрессионный анализ.

7.4.2 Определение приближенного вида уравнения регрессии.

7.5 Метод аппроксимации экспериментальных данных.

7.6 Определение коэффициентов уравнения регрессии.

7.7 Определение значимости коэффициентов уравнения регресии

7.8 Проверка адекватности уравнения регрессии.

7.9 Метод пассивного эксперимента.

7.10 метод активного эксперимента.

7.10.1 Полный факторный эксперимент.

7.10.2 Дробный факторный эксперимент.

Тема 8. Лекция 8. Экспериментально-аналитический метод моделирования.

8.1 Создание экспериментально-аналитической модели.

8.2 Моделирование изотерм сорбции - десорбции.

8.2.1 Влияние температур на положение изотерм.

8.3 Типовые кинетические кривые процесса сушки.

8.4. Модели диффузионных процессов.

8.5 Моделирование внешней задачи сушки.

8.6 Расчет скорости сушки в первом периоде.
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8.7 Модели внутренней задачи сушки.

8.7.1 Моделирование сушки на основе решения уравнения диффузии с граничным условием в форме потока.

Тема 9. Лекция 9. Оптимизация химико-технологических процессов.

9.1 Общая постановка задач оптимизации.

9.2 Экономическая оценка эффективности при оптимизации.

9.3 Методы решения задач оптимизации.

9.4 Методы исследования функций классического анализа.

9.4.1 Функции одной переменной.

9.4.2 Функции многих переменных.

9.5 Оптимизация расчета теплообменных аппаратов.

9.6 Динамическое программирование.

9.7 Принцип максимума.

Тема 10. Лекция 10. Основы работы в среде MathCAD.

10.1 Решение прямых и обратных кинетических задач в прjграмме Excel

10.2 Построение эмпирической модели.

10.2.1 Корреляционный и регрессионный анализ.

10.2.2 Определение приближенного вида уравнения регрессии.

10.2 Введение в программную среду Mathcad. Знакомство с программой.

10.3 Линейное программирование

10.4 Нелинейное программирование

10.5 Решение задач в программной среде Mathcad.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".
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Электронная библиотека - http://znanium.com/bookread2.php?book=942787

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 5

  Текущий контроль    

1

Письменное

домашнее задание ПК-4 , ОПК-1 4. Лекция 4. Математическое описание моделей потоков.

2

Лабораторные

работы

ПК-4 , ОПК-1

4. Лекция 4. Математическое описание моделей потоков.

5. Лекция 5. Моделирование химико-технологических

процессов с помощью типовых моделей.

6. Лекция 6. Моделирование химических реакторов.

9. Лекция 9. Оптимизация химико-технологических процессов.

10. Лекция 10. Основы работы в среде MathCAD.

3

Контрольная

работа

ПК-4 , ОПК-1

5. Лекция 5. Моделирование химико-технологических

процессов с помощью типовых моделей.

4

Проверка

практических

навыков

ПК-4 , ОПК-1 10. Лекция 10. Основы работы в среде MathCAD.

   Зачет ОПК-1, ПК-4   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 5

Текущий контроль

Письменное

домашнее

задание

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

1

Лабораторные

работы

Оборудование и

методы использованы

правильно. Проявлена

превосходная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения полностью

освоены. Результат

лабораторной работы

полностью

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

в основном правильно.

Проявлена хорошая

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения в основном

освоены. Результат

лабораторной работы

в основном

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы частично

использованы

правильно. Проявлена

удовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения частично

освоены. Результат

лабораторной работы

частично

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

неправильно.

Проявлена

неудовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения не освоены.

Результат

лабораторной работы

не соответствует её

целям.

2
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

3

Проверка

практических

навыков

Продемонстрирован

высокий уровень

освоения навыков,

достаточный для

успешного решения

задач

профессиональной

деятельности.

Продемонстрирован

хороший уровень

освоения навыков,

достаточный для

решения большей

части задач

профессиональной

деятельности.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень освоения

навыков, достаточный

для решения

отдельных задач

профессиональной

деятельности.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень освоения

навыков,

недостаточный для

решения задач

профессиональной

деятельности.

4

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 5

Текущий контроль

 1. Письменное домашнее задание

Тема 4

2.1 Моделирование как метод исследования  

2.2 Правила и этапы моделирования  

2.3. Понятие модели  

2.4 Классификация моделей  

2.5 Классификация математических моделей  

2.6 Свойства математических моделей  

2.7 Общие требования и рекомендации по математическому моделированию  

2.8 Этапы построения и применения математических моделей  

 2. Лабораторные работы

Темы 4, 5, 6, 9, 10

3.1 Постановка задачи. Критерии приближения.  

3.2 Интерполирование функций.  

3.3 Конечные разности и их применение в задачах интерполяции.  

3.4 Приближения по критерию совпадения признаков функций.  

3.5 Среднеквадратичное приближение.  

3.6 Приближение в классе экспоненциальных функций.  

 

5.1 Моделирование химико-технологических процессов.  

5.1.1 Моделирование теплообменных процессов.  
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5.1.2 Моделирование массовых процессов.  

 

6.1 Моделирование химических реакций.  

6.2 Зависимость скорости реакции от температуры.  

6.3 Экспериментальное моделирование химической кинетики.  

6.4 Математические модели химических реакторов.  

6.4.1 реактор идеального смешения.  

6.4.2 Реактор идеального вытеснения.  

6.4.3 Моделирование гетерогенных реакторов.  

 

 

 3. Контрольная работа

Тема 5

1. Решение задач с помощью программного пакета Mathcad. Темы приведены в развернутом содержании.  

Тема: Математические модели теплообменников  

1. Написать уравнение, описывающее изменение температуры для теплообменника в зоне идеального смешения.

Гидродинамическая структура потока.  

2. Написать уравнение, описывающее изменение температуры для теплообменника в зоне идеального

вытеснения. Гидродинамическая структура потока.  

3. Уравнение, характеризующее изменение температуры по длине зоны  

4. Написать формулу интенсивности источника теплоты.  

5. Написать уравнение, описывающее изменение температуры для теплообменника в зоне идеального смешения с

учетом интенсивности источника теплоты.  

6. Написать уравнение, описывающее изменение температуры для теплообменника в зоне идеального вытеснения

с учетом интенсивности источника теплоты.  

7. Написать уравнение, описывающее изменение температуры для теплообменника в зоне ОДМ с учетом

интенсивности источника теплоты. Гидродинамическая структура потока.  

8. Написать математическую модель теплообменника типа ?перемешивание-перемешивание? для теплоносителя и

хладоагента. Что означает знак ?+? и знак ? -?.  

9. Написать математическую модель теплообменника типа ?перемешивание-вытеснение?, уравнение идеального

вытеснения для хладоагента.  

10. Написать уравнение теплообменника типа ?вытеснение-вытеснение?.  

11. Написать постановку задачи оптимального проектирования.  

 

 4. Проверка практических навыков

Тема 10

1. Расчеты в программном пакете Excel. Использование математических функций Excel.  

2. Моделирование как метод исследования.  

3. Блочный принцип построения математических моделей.  

4. Правила моделирования.  

5. Этапы моделирования.  

6. Классификация математических моделей.  

7. Основные требования к математическому моделированию.  

8. Этапы построения математической модели.  

9. Применение математического моделирования.  

10. Принцип к системному подходу при моделировании химико-технологических процессов.  

 

 

 Зачет 

Вопросы к зачету:

1. Математическое моделирование ХТП. Этапы разработки математической модели.  

2. Классификация математических моделей. Основные виды математических моделей  

3. Принципы математического моделирования процессов химической технологии. Уравнение переноса количества

движения, энергии и массы.  

4. Исследование химико-технологических процессов методом математического моделирования. Математическое

описание ХТП.  

5. Блочный принцип построения математической модели ХТП.  

6. Классификация уравнений модели. Дифференциальное уравнение модели гидродинамики  

7. Этапы построения математической модели ХТП.  

8. Детерминированный подход к моделированию.  
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9. Безразмерная концентрация трассера. Экспериментальное изучение распределения времени пребывания

элементов потока  

10. Математическое моделирование гидродинамической структуры однофазных потоков  

11. Типовые модели структуры потоков. Переход реальных потоков при предельных условиях в одну из

теоретических  

12. Модель идеального перемешивания  

13. Модель идеального вытеснения  

14. Однопараметрическая диффузионная модель  

15. Зона идеального перемешивания-байпасный поток.  

16. Зона идеального перемешивания ? застойная зона.  

17. Зона идеального перемешивания ? зона идеального вытеснения  

18. Ячеечная модель  

19. Комбинированные модели  

20. Алгоритм идентификации математического описания структуры потоков.  

21. Математическое моделирование теплообменных процессов. Температурное поле  

22. Основы теплового расчета Проектный расчет теплообменного аппарата. Перечислить  

23. Проверочный расчет теплообменного аппарата  

24. Математические модели теплообменников.  

25. Уравнение, описывающее изменение температуры для теплообменника в зоне идеального смешения.

Интенсивность источника теплоты  

26. Уравнение, описывающее изменение температуры для теплообменника в зоне идеального вытеснения.

Интенсивность источника теплоты  

27. Уравнение, характеризующее изменение температуры по длине зоны. Интенсивность источника теплоты.  

28. Уравнение для ОДМ с учетом формулы интенсивности источника теплоты  

29. Теплообменник типа ?перемешивание-перемешивание?.  

30. Теплообменник типа ?перемешивание-вытеснение?  

31. Теплообменник типа ?вытеснение-вытеснение?  

32. Алгоритм моделирования противоточного теплообменника  

33. Моделирование масообменного процесса на примере моделирования процесса адсорбции. Построении

модели динамики сорбции  

34. Блочный принцип построения моделей массопередачи. Математическое описание процесса  

35. Уравнение материального баланса в элементарном слое.  

36 Математическое моделирование химических реакторов  

37. Классификация химических реакторов. Химический реактор.  

38. Математические модели процесса в реакторе  

39. Математические модели реакторов идеального смешения  

40. Математические модели химических реакторов идеального вытеснения  

41. Каскад реакторов идеального смешения  

42. Сравнение химических реакторов идеального смешения и идеального вытеснения и каскада РИС  

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 5

Текущий контроль
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Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Письменное

домашнее

задание

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно дома и

сдаётся преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме

работы, аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

1 10

Лабораторные

работы

В аудитории, оснащённой соответствующим оборудованием, обучающиеся

проводят учебные эксперименты и тренируются в применении

практико-ориентированных технологий. Оцениваются знание материала и

умение применять его на практике, умения и навыки по работе с

оборудованием в соответствующей предметной области.  

2 15

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

3 15

Проверка

практических

навыков

Практические навыки проверяются путём выполнения обучающимися

практических заданий в условиях, полностью или частично приближенных к

условиям профессиональной деятельности. Проверяется знание

теоретического материала, необходимое для правильного совершения

необходимых действий, умение выстроить последовательность действий,

практическое владение приёмами и методами решения профессиональных

задач.  

4 10

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

1. Ефремов Г.И. Моделирование химико-технологических процессов: Учебник/Ефремов Г.И. - М.: НИЦ ИНФРА-М,

2016. - 255 с.: - (Высшее образование) ISBN 978-5-16-011030-1 URL:

http://znanium.com/bookread2.php?book=510221  

2. Тарасик В. П. Математическое моделирование технических систем : учебник / В.П. Тарасик. - Минск : Новое

знание ; М. : ИНФРА-М, 2018. - 592 с. - (Высшее образование). - URL: http://znanium.com/catalog/product/952123  

 

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Никонов О.И. Математическое моделирование и методы принятия решений: Учебное пособие / Никонов О.И.,

Кругликов С.В., Медведева М.А., - 2-е изд., стер. - М.:Флинта, Изд-во Урал. ун-та, 2017. - 100 с. ISBN

978-5-9765-3142-0 - URL: http://znanium.com/bookread2.php?book=949757  

2. Чикуров Н.Г. Моделирование систем и процессов: Учебное пособие / Н.Г. Чикуров. - М.: ИЦ РИОР: НИЦ

Инфра-М, 2013. - 398 с. - (Высшее образование). ISBN 978-5-369-01167-6 URL:

http://znanium.com/bookread2.php?book=392652  

3. Галкин, Е.В. Математическое моделирование технологических процессов вытяжки пластичным пуансоном

полусферических изделий из слоистых алюминиевых материалов [Электронный ресурс] / Е.В. Галкин //

Современные технологии обработки металлов и сплавов: Сборник научно-технических статей. - М.: МАТИ:

ИНФРА-М, 2015. - с. 68-74. - ISBN 978-5-16-010767-7. URL: http://znanium.com/bookread2.php?book=515364  

4. Исаев Г.Н. Моделирование информационных ресурсов: теория и решение задач: учебное пособие / Г.Н. Исаев.

- М.: Альфа-М: ИНФРА-М, 2010. - 224 с.: ил.; ISBN 978-5-98281-211-7. -

URL:http://znanium.com/bookread2.php?book=193771  

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

studmed.ru -

http://www.studmed.ru/kafarov-vv-glebov-mb-matematicheskoe-modelirovanie-osnovnyh-processov-himicheskih-proizvodstv_28422fddfc4.html
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znanium - http://znanium.com/bookread2.php?book=468690

znanium - http://znanium.com/bookread2.php?book=942787

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Подготовка к лекционным занятиям. Главное в период подготовки к лекционным занятиям -

научиться методам самостоятельного умственного труда, сознательно развивать свои

творческие способности и овладевать навыками творческой работы. Для этого необходимо

строго соблюдать дисциплину учебы и поведения. Четкое планирование своего рабочего

времени и отдыха является необходимым условием для успешной самостоятельной работы.

В основу его нужно положить рабочие программы изучаемых в семестре дисциплин.

Ежедневной учебной работе студенту следует уделять 9-10 часов своего времени, т.е. при

шести часах аудиторных занятий самостоятельной работе необходимо отводить 3-4 часа.

Каждому студенту следует составлять еженедельный и семестровый планы работы, а также

план на каждый рабочий день. С вечера всегда надо распределять работу на завтрашний день.

В конце каждого дня целесообразно подводить итог работы: тщательно проверить, все ли

выполнено по намеченному плану, не было ли каких-либо отступлений, а если были, по какой

причине это произошло. Нужно осуществлять самоконтроль, который является необходимым

условием успешной учебы. Если что-то осталось невыполненным, необходимо изыскать время

для завершения этой части работы, не уменьшая объема недельного плана.

Самостоятельная работа на лекции. Слушание и запись лекций - сложный вид вузовской

аудиторной работы. Внимательное слушание и конспектирование лекций предполагает

интенсивную умственную деятельность студента. Краткие записи лекций, их конспектирование

помогает усвоить учебный материал. Конспект является полезным тогда, когда записано самое

существенное, основное и сделано это самим студентом.

Не надо стремиться записать дословно всю лекцию. Такое 'конспектирование' приносит больше

вреда, чем пользы. Запись лекций рекомендуется вести по возможности собственными

формулировками. Желательно запись осуществлять на одной странице, а следующую оставлять

для проработки учебного материала самостоятельно в домашних условиях.

 

лабораторные

работы

При выполнении лабораторной работы студент руководствуется правилами, изложенными в

описании работы (описание работы предоставляется преподавателем либо в электронном

виде, либо на твердом носителе). Изучение теоретического материала, изложенного в данных

методических указаниях помогает правильно выполнить работу и достигнуть цель данной

работы. Самостоятельно анализирует полученные результаты и делает соответствующие

выводы, отвечает на контрольные вопросы.
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Вид работ Методические рекомендации

самостоя-

тельная

работа

Самостоятельная работа студентов является одной из важнейших составляющих

образовательного процесса. Независимо от полученной профессии и характера работы любой

начинающий специалист должен обладать фундаментальными знаниями, профессиональными

умениями и навыками деятельности своего профиля, опытом творческой и исследовательской

деятельности по решению новых проблем, опытом социально-оценочной деятельности.

Все эти составляющие образования формируются именно в процессе самостоятельной работы

студентов, так как предполагает максимальную индивидуализацию деятельности каждого

студента и может рассматриваться одновременно и как средство совершенствования

творческой индивидуальности.

Основным принципом организации самостоятельной работы студентов является комплексный

подход, направленный на формирование навыков репродуктивной и творческой деятельности

студента в аудитории, при внеаудиторных контактах с преподавателем на консультациях и

домашней подготовке.

Среди основных видов самостоятельной работы студентов традиционно выделяют: подготовка

к лекциям, семинарским и практическим занятиям, зачетам , презентациям и докладам;

написание рефератов, выполнение лабораторных и контрольных работ, проведение деловых

игр; участие в научной работе.

В широком смысле под самостоятельной работой понимают совокупность всей самостоятельной

деятельности студентов как в учебной аудитории, так и вне ее, в контакте с преподавателем и в

его отсутствие.

Самостоятельная работа может реализовываться:

- непосредственно в процессе аудиторных занятий - на лекциях, практических и семинарских

занятиях, при выполнении контрольных и лабораторных работ и др.;

- в контакте с преподавателем вне рамок аудиторных занятий - на консультациях по учебным

вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при выполнении

индивидуальных заданий и т.д.;

- в библиотеке, дома, в общежитии, на кафедре и других местах при выполнении студентом

учебных и творческих заданий.

В учебном процессе выделяют два вида самостоятельной работы:

- аудиторная - самостоятельная работа выполняется на учебных занятиях под

непосредственным руководством преподавателя и по его заданию;

- внеаудиторная - самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя,

но без его непосредственного участия.

Содержание аудиторной и внеаудиторной самостоятельной работы студентов определяется в

соответствии с рекомендуемыми видами учебных заданий, представленными в рабочей

программе учебной дисциплины.

Самостоятельная работа помогает студентам:

1) овладеть знаниями:

-чтение текста (учебника, первоисточника, дополнительной литературы и т.д.);

- составление плана текста, графическое изображение структуры текста, конспектирование

текста, выписки из текста и т.д.;

- работа со справочниками и др. справочной литературой;

- ознакомление с нормативными и правовыми документами;

- использование компьютерной техники и Интернета и др.;

2) закреплять и систематизировать знания:

- работа с конспектом лекции;

- обработка текста, повторная работа над учебным материалом учебника, первоисточника,

дополнительной литературы;

- подготовка плана;

- подготовка ответов на контрольные вопросы;

- подготовка мультимедиа презентации и докладов к выступлению на семинаре (конференции,

круглом столе и т.п.);

- подготовка реферата;

- тестирование и др.;

3) формировать умения:

- подготовка к тестированию;

- подготовка к деловым играм и др.
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Вид работ Методические рекомендации

письменное

домашнее

задание

Подготовка письменной работы, сбор материала

При подготовке письменной работы целесообразно придерживаться следующей схемы

изучения вопросов:

уяснение (осмысление), с учетом полученных в Университете знаний, избранной темы

письменной работы;

подбор (поиск) необходимой научной, справочной, учебной литературы, статистических и

социологических сведений, законодательных и иных нормативных правовых актов, а также

иных источников;

- анализ и систематизация собранных по теме работы материалов;

- подготовка плана написания работы;

- написание текста работы в объеме, определяемом видом работы: курсовая работа ? 30-35

стр. (без приложений); реферат ? 12-15 стр.; эссе ? 8-10 стр.; домашнее задание (в

зависимости от темы) ? 5-8 стр. контрольная работа ? 3-5 стр..

оформление рукописи работы в соответствии с предъявляемыми требованиями (оформление

титульного листа, сносок, библиографии).

При сборе материалов для написания работы важно ориентироваться как на современные

новейшие нормативные источники (использование нормативных актов в последней редакции),

так и на предшествующее законодательство РСФСР, труды ученых советского периода и

основные научные исследования российских ученых последних 10-15 лет, а также зарубежный

опыт.

В ходе анализа и систематизации имеющихся по теме материалов намечается структура

работы. Целесообразно план работы согласовать с научным руководителем, предложив для

обсуждения несколько вариантов. В соответствии с согласованным планом осуществляется

группировка материалов по главам, параграфам либо по пунктам и их систематизация, т.е.

расположение в определенной логической последовательности. Рубрики или иные выделения в

тексте должны акцентировать внимание на важных, узловых аспектах темы, выводах,

рекомендациях, предложениях.

Домашнее задание ? форма самостоятельной работы студента по подготовке письменной

работы либо по теме, предлагаемой преподавателем, либо по одной из тем, предлагаемых

кафедрой. Выполнение этой работы предполагает обстоятельное изложение теории вопроса

домашнего задания, сравнительный анализ законодательных положений, регулирующих

данный вопрос в развитии, предложения и рекомендации автора по проблемам дальнейшего

совершенствования законодательства. Домашнее задание является научным исследованием

студента, в котором он должен проявить индивидуальные способности, умение работать с

рекомендованной литературой на русском и иностранных языках, с нормативными правовыми

актами, осуществлять поиск информации в Интернете, обладать знанием содержания и

особенностей каждой процедуры размещения заказов, знанием терминологии составления

государственного контракта и условий поставок, включая международные термины

ИНКОТЕРМС, проводить сравнительный анализ информации по изучаемой проблеме и делать

собственные выводы. По своему объему, форме подготовки и по содержанию домашнее

задание приближается к требованиям, предъявляемым к реферату.

Если в установленный учебным планом срок студент не подготовил устного выступления и не

представил творческую работу в письменном виде, то он признается не выполнившим учебный

план по муниципальному праву и может быть не допущен к экзамену по данной учебной

дисциплине.
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Вид работ Методические рекомендации

контрольная

работа

Контрольная работа предлагается студентам для выработки умения дать полный ответ на

вопрос изучаемого курса, лаконичный, аргументированный, с выводами.

Написание ее требует самостоятельности и ответственного отношения, знаний истории и

теории вопроса, основных теоретических постулатов.

В письменной работе необходимо оставлять поля для замечаний преподавателя. Успешное

выполнение контрольной работы учитывается при выставлении оценки. Объем работы не

должен превышать 5 страниц печатного или рукописного текста.

Контрольная работа может включать в себя решение задач.

При оформлении контрольной работы необходимо выписать условия задачи. Указать формулы,

которые будут использоваться при решении задачи, представить условия в графической

форме, если это необходимо. Затем отразить сам процесс решения с указанием ответа.

Контрольная работа может быть в форме тестовых заданий.

Контрольная работа является одной из составляющих учебной деятельности студента по

овладению знаниями. К ее выполнению необходимо приступить только после изучения тем

дисциплины.

Целью контрольной работы является определения качества усвоения лекционного материала и

части дисциплины, предназначенной для самостоятельного изучения.

Задачи, стоящие перед студентом при подготовке и написании контрольной работы:

1) закрепление полученных ранее теоретических знаний;

2) выработка навыков самостоятельной работы;

3) выяснение подготовленности студента к будущей практической работе.

Тема контрольной работы известна и проводится она по сравнительно недавно изученному

материалу.

Преподаватель готовит задания либо по вариантам, либо индивидуально для каждого студента.

По содержанию работа может включать теоретический материал, задачи, тесты, расчеты и т.п.

выполнению контрольной работы предшествует инструктаж преподавателя.

 

проверка

практических

навыков

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СТУДЕНТОВ

ПО ПОДГОТОВКЕ К ПРОВЕРКЕ ПРАКТИЧСЕКИХ НАВЫКОВ

Практические навыки позволяют интегрировать теоретические знания и формировать

практические умения и навыки студентов в процессе учебной деятельности.

Цель проверки практических навыков по дисциплине ?Математическое моделирование и

оптимизация технологических систем в процессах добычи и переработки тяжелого нефтяного

сырья?:

1. закрепление теоретического материала путем систематического контроля за

самостоятельной работой студентов;

2. формирование умений использования теоретических знаний в процессе выполнения

лабораторных работ;

3. развитие аналитического мышления путем обобщения результатов лабораторных работ;

4. формирование навыков оформления результатов лабораторных/практических работ в виде

таблиц, графиков, выводов.

Во время проверки студенты могут объединиться или же работать самостоятельно.

Форма оценки работ со студентами: индивидуальная (оценка знаний, выполненных тестовых

заданий, проверка рабочих тетрадей);

групповая (выполнение заданий малыми группами по 2-4 человека);

фронтальная (подведение итогов выполнения лабораторных работ, подведение итогов

выполнения теста).
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Вид работ Методические рекомендации

зачет Подготовка студента к зачету включает в себя три этап:

- самостоятельная работа в течение семестра;

- непосредственная подготовка в дни, предшествующие зачету по темам курса.

- подготовка к ответу на вопросы, содержащиеся в билетах.

Литература для подготовки рекомендуется преподавателем. Для полноты учебной информации

и ее сравнения лучше использовать не менее двух учебников. Студент вправе сам

придерживаться любой из представленных в учебниках точек зрения по спорной проблеме (в

том числе отличной от преподавателя), но при условии достаточной научной аргументации.

Основным источником подготовки является конспект лекций, где учебный материал дается в

систематизированном виде, основные положения его детализируются, подкрепляются

современными фактами и информацией, которые в силу новизны не вошли в опубликованные

печатные источники. В ходе подготовки студентам необходимо обращать внимание не только на

уровень запоминания, но и на степень понимания излагаемых проблем.

Зачет проводится по билетам, охватывающим весь пройденный материал. По окончании ответа

экзаменатор может задать студенту дополнительные и уточняющие вопросы. На подготовку к

ответу по вопросам билета студенту дается 30 минут с момента получения им билета.

Подготовка к зачету способствует закреплению, углублению и обобщению знаний, получаемых,

в процессе обучения, а также применению их к решению практических задач. Готовясь к

зачету, студент ликвидирует имеющиеся пробелы в знаниях, углубляет, систематизирует и

упорядочивает свои знания. Вначале следует просмотреть весь материал по сдаваемой

дисциплине, отметить для себя трудные вопросы. В заключение еще раз целесообразно

повторить основные положения. Систематическая подготовка к занятиям в течение семестра

позволит использовать время сессии для систематизации знаний

 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Математическое моделирование и оптимизация технологических систем в процессах

добычи и переработки тяжелого нефтяного сырья" предполагает использование следующего программного

обеспечения и информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 2010 Professional Plus Russian

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 
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Освоение дисциплины "Математическое моделирование и оптимизация технологических систем в процессах

добычи и переработки тяжелого нефтяного сырья" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15 рабочих мест

студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное

обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к

корпоративной компьютерной сети КФУ и находятся в едином домене.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 21.03.01

"Нефтегазовое дело" и профилю подготовки "не предусмотрено".


