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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-1 способностью применять процессный подход в практической деятельности,

сочетать теорию и практику  

ПК-3 способностью эксплуатировать и обслуживать технологическое оборудование,

используемое при строительстве, ремонте, реконструкции и восстановлении

нефтяных и газовых скважин, добыче нефти и газа, сборе и подготовке

скважинной продукции, транспорте и хранении углеводородного сырья  

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен знать: 

 -основы механики жидкости, газа и многофазных сред;  

-распределение давления в покоящейся жидкости;  

-основные законы движения вязких жидкостей и газов;  

-подобие гидромеханических процессов, метод размерностей;  

-законы распределения скоростей и сопротивлений при ламинарных и турбулентных течениях в трубах;  

-закон Дарси - линейный закон фильтрации;  

-пределы применимости закона Дарси, причины его нарушения.  

 Должен уметь: 

 - выполнять расчет сил, действующих на стенки резервуаров;  

- проводить гидравлические расчеты трубопроводов различного назначения для стационарных и

нестационарных режимов течения жидкостей;  

-проводить гидравлические расчёты для существующих систем промыслового транспорта скважинной

продукции;  

-использовать современные методики определения технологических параметров и применять математические

и графоаналитические методы для определения некоторых физико-химических характеристик

транспортируемой среды, с целью снижения воздействий осложняющих процессов;  

-решать задачи, связанные с осложнениями и авариями, которые могут возникнуть в гидродинамических

системах.

 Должен владеть: 

  

-методиками анализа результатов, полученных при выполнении практических работ.  

- методиками гидравлических расчетов гидродинамических систем;  

- методами оптимизации гидродинамических процессов;  

- гидродинамическими методами расчета и анализа режимов работы технологического оборудования и

аварийных ситуаций при строительстве, обустройстве, разработки скважин, при транспорте, хранении и

переработке углеводородов.  

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 -сформировать комплекс знаний, необходимых для решения производственно-технологических,

научно-исследовательских, проектных и эксплуатационных задач отрасли, в том числе связанных с

построением проектов разработки месторождений, оценки параметров течения в технологических процессах

нефтегазового производства.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 
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Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ОД.1 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 21.03.01 "Нефтегазовое дело (не предусмотрено)" и относится к обязательным

дисциплинам.

Осваивается на 3 курсе в 5 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) на 72 часа(ов).

Контактная работа - 36 часа(ов), в том числе лекции - 18 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов),

лабораторные работы - 18 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 36 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 5 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Введение. Краткий

исторический обзор. Роль

технической гидромеханики в

нефтегазовой промышленности.

Свойства жидкостей и газов.

5 2 0 4 6

2.

Тема 2. Гидростатика.Общие

законы и уравнения статики

жидкостей и газов.

5 2 0 4 6

3.

Тема 3. Основные понятия и

уравнения кинематики и динамики

жидкости. Опыты Рейнольдса.

5 4 0 4 6

4.

Тема 4. Гидравлический расчет

простых и сложных трубопроводов.

Явление гидравлического удара.

5 6 0 2 6

5.

Тема 5. Истечение жидкостей

через отверстия и насадки.

5 2 0 2 6

6.

Тема 6. Введение в подземную

гидродинамику. Закон Дарси.

Линейный закон фильтрации;

одномерные потоки жидкостей и

газов.

5 2 0 2 6

  Итого   18 0 18 36

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение. Краткий исторический обзор. Роль технической гидромеханики в нефтегазовой

промышленности. Свойства жидкостей и газов.

Роль технической гидромеханики в нефтегазовой промышленности. Гипотеза сплошной среды. Силы,

действующие в жидкости. Основные физические свойства жидкости: сжимаемость, вязкость. Плотность,

коэффициент объёмного сжатия, давление насыщенных паров жидкости. Гидростатическое давление и его

свойства. Давление абсолютное, избыточное, вакуум. Термодинамические уравнения состояния. Жидкости

несжимаемые, капельные, газообразные. Плотность многофазных систем. Ньютоновские и неньютоновские

жидкости.

Тема 2. Гидростатика.Общие законы и уравнения статики жидкостей и газов.
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Модель идеальной (невязкой) жидкости; абсолютный и относительный покой (равновесие) жидких сред.

Сплошная среда. Напряжение в сплошной среде. Уравнение движения сплошной среды в напряжениях.

Уравнение равновесия покоящейся жидкости (уравнение Эйлера). Распределение давления в покоящейся

несжимаемой жидкости. Закон Паскаля. От-носительный покой жидкости. Силы давления жидкости на плоские и

криволинейные поверхности. Гидравлический парадокс. Закон Архимеда. Условие плавания тел. Условие

статической остойчивости плавающего тела.

Тема 3. Основные понятия и уравнения кинематики и динамики жидкости. Опыты Рейнольдса.

Линии тока и траектории частиц жидкости. Расход жидкости. Идеальная и вязкая жидкости. Понятие о

неньютоновских жидкостях. Ламинарный и турбулентный режимы течения вязкой жидкости. Опыты Рейнольдса.

Закон сохранения массы, уравнение неразрывности потока.

Закон изменения количества движения и примеры его применения: определение реакции потока на повороте и

др. Закон изменения кинетической энергии.

Дифференциальные уравнения движения невязкой жидкости (уравнения Эйлера). Диф-ференциальные

уравнения движения вязкой жидкости (уравнения Навье-Стокса).

Уравнения движения идеальной и вязкой жидкостей в дифференциальной форме. Интеграл Бернулли.

Уравнение Бернулли для потока несжимаемой жидкости. Примеры технического приложения уравнения

Бернулли. Виды гидравлических сопротивлений.

Тема 4. Гидравлический расчет простых и сложных трубопроводов. Явление гидравлического удара.

Расчет простых и сложных трубопроводов. Гидравлические характеристики трубопроводов. Кавитация.

Неустановившееся движение вязкой жидкости в трубах. Уравнения движения двухфазной смеси в трубах.

Гидравлический удар. Формула Жуковского. Силовое воздействие установившегося потока на неподвижную и

движущуюся преграду. Сопротивление тела, движущегося в жидкости. Профильное сопротивление.

Сопротивления трения. Сопротивления давления.

Тема 5. Истечение жидкостей через отверстия и насадки.

Опорожнение резервуаров. Истечение жидкости через малые и большие отверстия, под переменным напором, в

тонкой стенке. Гидравлический расчет открытых русел. Гидромониторные долота.

Истечение через короткие трубы при постоянном напоре. Виды сжатия струи. Виды насадок. Коэффициенты

расхода, скорости,

сжатия струи. Вакуум во внешнем цилиндрическом насадке. Коэффициент расхода системы.

Тема 6. Введение в подземную гидродинамику. Закон Дарси. Линейный закон фильтрации; одномерные

потоки жидкостей и газов.

Основные понятия теории фильтрации. Скорость фильтрации. Проницаемость. Опыты и закон Дарси. Пределы

применимости закона Дарси и причины его нарушения. Нелинейные законы фильтрации. Индикаторные кривые.

Коэффициент продуктивности скважины. Установившаяся фильтрация несжимаемой жидкости. Одномерные

фильтрационные течения. Дебит и распределение давления при линейной фильтрации. Плоско радиальная

фильтрация жидкости. Формула Дюпюи. Кривая депрессии. Потенциал точечного источника и стока на

плоскости. Принцип суперпозиции. Интерференция скважин.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".
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Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 5

  Текущий контроль    

1

Письменная работа

ПК-1

1. Введение. Краткий исторический обзор. Роль технической

гидромеханики в нефтегазовой промышленности. Свойства

жидкостей и газов.

2

Проверка

практических

навыков

ПК-3

4. Гидравлический расчет простых и сложных трубопроводов.

Явление гидравлического удара.

3

Лабораторные

работы

ПК-1

1. Введение. Краткий исторический обзор. Роль технической

гидромеханики в нефтегазовой промышленности. Свойства

жидкостей и газов.

4

Лабораторные

работы

ПК-1

2. Гидростатика.Общие законы и уравнения статики

жидкостей и газов.

5

Лабораторные

работы

ПК-1

3. Основные понятия и уравнения кинематики и динамики

жидкости. Опыты Рейнольдса.

6

Лабораторные

работы

ПК-3

4. Гидравлический расчет простых и сложных трубопроводов.

Явление гидравлического удара.

7

Лабораторные

работы

ПК-3 5. Истечение жидкостей через отверстия и насадки.

8

Лабораторные

работы

ПК-3

6. Введение в подземную гидродинамику. Закон Дарси.

Линейный закон фильтрации; одномерные потоки жидкостей

и газов.

9

Контрольная

работа

ПК-3

4. Гидравлический расчет простых и сложных трубопроводов.

Явление гидравлического удара.

   Зачет ПК-1, ПК-3   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 5

Текущий контроль
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Письменная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

1

Проверка

практических

навыков

Продемонстрирован

высокий уровень

освоения навыков,

достаточный для

успешного решения

задач

профессиональной

деятельности.

Продемонстрирован

хороший уровень

освоения навыков,

достаточный для

решения большей

части задач

профессиональной

деятельности.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень освоения

навыков, достаточный

для решения

отдельных задач

профессиональной

деятельности.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень освоения

навыков,

недостаточный для

решения задач

профессиональной

деятельности.

2

Лабораторные

работы

Оборудование и

методы использованы

правильно. Проявлена

превосходная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения полностью

освоены. Результат

лабораторной работы

полностью

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

в основном правильно.

Проявлена хорошая

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения в основном

освоены. Результат

лабораторной работы

в основном

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы частично

использованы

правильно. Проявлена

удовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения частично

освоены. Результат

лабораторной работы

частично

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

неправильно.

Проявлена

неудовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения не освоены.

Результат

лабораторной работы

не соответствует её

целям.

3

4

5

6

7

8

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

9

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 



 Программа дисциплины "Гидравлика и нефтегазовая гидромеханика"; 21.03.01 Нефтегазовое дело; доцент, к.н. (доцент) Фокеева

Л.Х. 

 Регистрационный номер

Страница 8 из 17.

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 5

Текущий контроль

 1. Письменная работа

Тема 1

Модель идеальной (невязкой) жидкости. Абсолютный и относительный покой (равновесие) жидких сред.

Сплошная среда. Напряжение в сплошной среде. Уравнение движения сплошной среды в напряжениях.

Уравнение равновесия покоящейся жидкости (уравнение Эйлера). Распределение давления в покоящейся

несжимаемой жидкости. Закон Паскаля. От-носительный покой жидкости. Силы давления жидкости на плоские и

криволинейные поверхности. Гидравлический парадокс. Закон Архимеда. Условие статической остойчивости

плавающего тела.  

 2. Проверка практических навыков

Тема 4

Расчет простых и сложных трубопроводов. Гидравлические характеристики трубопроводов. Кавитация.

Неустановившееся движение вязкой жидкости в трубах. Уравнения движения двухфазной смеси в трубах.

Гидравлический удар. Формула Жуковского. Силовое воздействие установившегося потока на неподвижную и

движущуюся преграду. Сопротивление тела, движущегося в жидкости. Профильное сопротивление.

Сопротивления трения. Сопротивления давления.  

 3. Лабораторные работы

Тема 1

Роль технической гидромеханики в нефтегазовой промышленности. Гипотеза сплошной среды. Силы,

действующие в жидкости. Основные физические свойства жидкости: сжимаемость, вязкость. Плотность,

коэффициент объёмного сжатия, давление насыщенных паров жидкости. Гидростатическое давление и его

свойства. Давление абсолютное, избыточное, вакуум. Термодинамические уравнения состояния. Жидкости

несжимаемые, капельные, газообразные. Плотность многофазных систем. Ньютоновские и неньютоновские

жидкости.  

 4. Лабораторные работы

Тема 2

Модель идеальной (невязкой) жидкости; абсолютный и относительный покой (равновесие) жидких сред.

Сплошная среда. Напряжение в сплошной среде. Уравнение движения сплошной среды в напряжениях.

Уравнение равновесия покоящейся жидкости (уравнение Эйлера). Распределение давления в покоящейся

несжимаемой жидкости. Закон Паскаля. От-носительный покой жидкости. Силы давления жидкости на плоские и

криволинейные поверхности. Гидравлический парадокс. Закон Архимеда. Условие плавания тел. Условие

статической остойчивости плавающего тела.  

 5. Лабораторные работы

Тема 3

Линии тока и траектории частиц жидкости. Расход жидкости. Идеальная и вязкая жидкости. Понятие о

неньютоновских жидкостях. Ламинарный и турбулентный режимы течения вязкой жидкости. Опыты Рейнольдса.

Закон сохранения массы, уравнение неразрывности потока.  

Закон изменения количества движения и примеры его применения: определение реакции потока на повороте и

др. Закон изменения кинетической энергии.  

Дифференциальные уравнения движения невязкой жидкости (уравнения Эйлера). Диф-ференциальные

уравнения движения вязкой жидкости (уравнения Навье-Стокса).  

Уравнения движения идеальной и вязкой жидкостей в дифференциальной форме. Интеграл Бернулли.

Уравнение Бернулли для потока несжимаемой жидкости. Примеры технического приложения уравнения

Бернулли. Виды гидравлических сопротивлений.  

 6. Лабораторные работы

Тема 4

Расчет простых и сложных трубопроводов. Гидравлические характеристики трубопроводов. Кавитация.

Неустановившееся движение вязкой жидкости в трубах. Уравнения движения двухфазной смеси в трубах.

Гидравлический удар. Формула Жуковского. Силовое воздействие установившегося потока на неподвижную и

движущуюся преграду. Сопротивление тела, движущегося в жидкости. Профильное сопротивление.

Сопротивления трения. Сопротивления давления.  

 7. Лабораторные работы

Тема 5

Опорожнение резервуаров. Истечение жидкости через малые и большие отверстия, под переменным напором, в

тонкой стенке. Гидравлический расчет открытых русел. Гидромониторные долота.  

Истечение через короткие трубы при постоянном напоре. Виды сжатия струи. Виды насадок. Коэффициенты

расхода, скорости,  

сжатия струи. Вакуум во внешнем цилиндрическом насадке. Коэффициент расхода системы.  

 8. Лабораторные работы
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Тема 6

Основные понятия теории фильтрации. Скорость фильтрации. Проницаемость. Опыты и закон Дарси. Пределы

применимости закона Дарси и причины его нарушения. Нелинейные законы фильтрации. Индикаторные кривые.

Коэффициент продуктивности скважины. Установившаяся фильтрация несжимаемой жидкости. Одномерные

фильтрационные течения. Дебит и распределение давления при линейной фильтрации. Плоско радиальная

фильтрация жидкости. Формула Дюпюи. Кривая депрессии. Потенциал точечного источника и стока на

плоскости. Принцип суперпозиции. Интерференция скважин.  

 9. Контрольная работа

Тема 4

Расчет простых и сложных трубопроводов. Гидравлические характеристики трубопроводов. Кавитация.

Неустановившееся движение вязкой жидкости в трубах. Уравнения движения двухфазной смеси в трубах.

Гидравлический удар. Формула Жуковского. Силовое воздействие установившегося потока на неподвижную и

движущуюся преграду. Сопротивление тела, движущегося в жидкости. Профильное сопротивление.

Сопротивления трения. Сопротивления давления.  

 Зачет 

Вопросы к зачету:

1. Предмет гидравлики. История развития гидравлики как науки.  

2.Основные физические свойства жидкостей. Понятие о невязкой (идеальной) жидкости.  

3.Гидростатическое давление. Свойства гидростатического давления.  

4.Дифференциальные уравнения равновесия жидкости (уравнения Эйлера).  

5.Основное уравнение гидростатики.  

6.Закон Паскаля.  

7.Пьезометр и пьезометрическая высота.  

8.Вакуум и вакууметрическая высота.  

9.Гидростатический парадокс.  

10.Давление жидкости на плоскую горизонтальную поверхность.  

11.Давление жидкости на наклонную поверхность. Определение местоположения центра давления.  

12.Эпюры гидростатического давления на плоские поверхности.  

13.Сила гидростатического давления, действующая на криволинейные поверхности.  

14.Закон Архимеда. Основы теории плавания тел.  

15.Основные виды движения жидкости. Гидравлические элементы потока.  

16.Линия тока, трубка тока и струйка.  

17.Гидравлическое уравнение неразрывности для струйки.  

18.Поток жидкости. Расход и средняя скорость движения жидкости в живом сечении потока.  

19.Гидравлическое уравнение неразрывности для потока жидкости.  

20.Дифференциальные уравнения движения невязкой (идеальной) жидкости.  

21.Уравнение Бернулли для струйки невязкой (идеальной) жидкости.  

22.Геометрический и энергетический смысл уравнения Бернулли для струйки невязкой (идеальной) жидкости.  

23.Уравнение Бернулли для элементарной струйки реальной жидкости.  

24.Уравнение Бернулли для потока реальной жидкости.  

25.Понятие о гидравлическом и пьезометрическом уклонах.  

26.Гидравлическое сопротивление. Виды Гидравлических сопротивлений.  

27.Два режима движения вязкой жидкости.  

28.Число Рейнольдса. Определение режима движения жидкости.  

29.Основное уравнение равномерного движения жидкости.  

30.Распределение скоростей по живому сечению потока при ламинарном режиме в условиях установившегося

движения.  

31.Расход и средняя скорость течения в трубе при ламинарном режиме (формула Пуазейля).  

32.Потери напора по длине при ламинарном режиме движения жидкости.  

33.Турбулентный режим движения жидкости. Понятие о гидравлической шероховатости.  

34. коэффициенте гидравлических сопротивлений трения А,.  

35.Определение местных потерь напора.  

36.Основы расчета трубопроводов.  

37.Расчет гидравлически длинных трубопроводов.  

38.Расчет гидравлически коротких трубопроводов.  

39.Истечение жидкости через отверстия и насадки. Общие сведения.  

40.Истечение жидкости через малое отверстие в тонкой стенке.  

41.Истечение жидкости из насадков.  

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
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В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 5

Текущий контроль

Письменная

работа

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно и сдаётся

преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме работы,

аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

1 7

Проверка

практических

навыков

Практические навыки проверяются путём выполнения обучающимися

практических заданий в условиях, полностью или частично приближенных к

условиям профессиональной деятельности. Проверяется знание

теоретического материала, необходимое для правильного совершения

необходимых действий, умение выстроить последовательность действий,

практическое владение приёмами и методами решения профессиональных

задач.  

2 7

Лабораторные

работы

В аудитории, оснащённой соответствующим оборудованием, обучающиеся

проводят учебные эксперименты и тренируются в применении

практико-ориентированных технологий. Оцениваются знание материала и

умение применять его на практике, умения и навыки по работе с

оборудованием в соответствующей предметной области.  

3

4

5

6

7

8

4

4

4

4

4

6

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

9 10

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

1. Гидравлика: Учебник/А.П.Исаев, Н.Г.Кожевникова, А.В.Ещин - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 420 с.: - (Высшее

образование: Бакалавриат) (Переплёт) ISBN 978-5-16-009983-5,

URL:http://znanium.com/bookread2.php?book=464379  

2. Гидравлика: Учебник / Сазанов И.И., Схиртладзе А.Г., Иванов В.И. - М.:КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 320 с.: -

(Бакалавриат) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-906818-77-5  

URL:http://znanium.com/bookread2.php?book=601869  
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3. Гидравлика и гидропневмопривод. Основы механики жидкости и газа: учебник, - 6-е изд. - М.:НИЦ ИНФРА-М,

2017. - 272 с.: - (Высшее образование: Бакалавриат) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-16-011848-2.

URL:http://znanium.com/bookread2.php?book=544277  

 

 

 

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Лепешкин А.В. Л48 Гидравлика и гидропневмопривод. Гидравлические машины и гидропневмопривод : учебник

/ А.В. Лепешкин, А.А. Михайлин, А.А. Шейпак. 6-е изд., перераб. и доп. - М. : ИНФРА-М, 2017. - 446 с. - (Высшее

образование: Бакалавриат). - www.dx.doi.org/10.12737/21024. URL:http://znanium.com/bookread2.php?book=548219  

2. Механика жидкости и газа (гидравлика): Учебник / А.Д. Гиргидов. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 704 с.: ил.; -

(Высшее образование: Бакалавриат). (переплет) ISBN 978-5-16-009473-1,

URL:http://znanium.com/bookread2.php?book=443613  

3. Динамика гидросистем: Монография / Е.А.Мандраков, А.А.Никитин; Мин. образ. и науки РФ. - М.:НИЦ

ИНФРА-М; Красноярск: Сибирский федеральный ун-т, 2014. - 128 с.: - (Научная мысль; Гидравлика). (обложка)

ISBN 978-5-16-006374-4, URL:http://znanium.com/bookread2.php?book=374598  

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Scifinder - информационно-поисковая система - https://scifinder.cas.org/

Библиографическая и реферативная база данных Scopus - http://www.scopus.com

Видеолекции выдающихся ученых - http://videolectures.net

Литература по нефтяной и газовой промышленности - http://petrolibrary.ru/

Электронная библиотека диссертаций - http://www.dissercat.com/

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Подготовка к лекциям.

Знакомство с дисциплиной происходит уже на первой лекции, где от студента требуется не

просто внимание, но и самостоятельное оформление конспекта. При работе с конспектом

лекций необходимо учитывать тот фактор, что одни лекции дают ответы на конкретные вопросы

темы, другие - лишь выявляют взаимосвязи между явлениями, помогая студенту понять

глубинные процессы развития изучаемого предмета как в истории, так и в настоящее время.

Конспектирование лекций - сложный вид вузовской аудиторной работы, предполагающий

интенсивную умственную деятельность студента. Конспект является полезным тогда, когда

записано самое существенное и сделано это самим обучающимся. Не надо стремиться записать

дословно всю лекцию. Такое 'конспектирование' приносит больше вреда, чем пользы.

Целесообразно вначале понять основную мысль, излагаемую лектором, а затем записать ее.

Желательно запись осуществлять на одной странице листа или оставляя поля, на которых

позднее, при самостоятельной работе с конспектом, можно сделать дополнительные записи,

отметить непонятные места.

Конспект лекции лучше подразделять на пункты, соблюдая красную строку. Этому в большой

степени будут способствовать вопросы плана лекции, предложенные преподавателям. Следует

обращать внимание на акценты, выводы, которые делает лектор, отмечая наиболее важные

моменты в лекционном материале замечаниями 'важно', 'хорошо запомнить' и т.п. Можно делать

это и с помощью разноцветных маркеров или ручек, подчеркивая термины и определения.

Целесообразно разработать собственную систему сокращений, аббревиатур и символов.

Однако при дальнейшей работе с конспектом символы лучше заменить обычными словами для

быстрого зрительного восприятия текста.

Работая над конспектом лекций, всегда необходимо использовать не только учебник, но и ту

литературу, которую дополнительно рекомендовал лектор. Именно такая серьезная,

кропотливая работа с лекционным материалом позволит глубоко овладеть теоретическим

материалом. 
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Вид работ Методические рекомендации

лабораторные

работы

Выполнение лабораторных и практических работ осуществляется на лабораторных и

практических занятиях в соответствии с графиком учебного процесса. Для обеспечения

самостоятельной работы преподавателями разрабатываются методические указания по

выполнению лабораторной/практической работы.

Работа с литературой, другими источниками информации, в т.ч. электронными может

реализовываться на семинарских и практических занятиях. Данные источники информации

могут быть представлены на бумажном и/или электронном носителях, в том числе, в сети

Internet. Преподаватель формулирует цель работы с данным источником информации,

определяет время на проработку документа и форму отчетности.

Само и взаимопроверка выполненных заданий чаще используется на семинарском,

практическом занятии и имеет своей целью приобретение таких навыков как наблюдение,

анализ ответов сокурсников, сверка собственных результатов с эталонами.

Решение проблемных и ситуационных задач используется на лекционном, семинарском,

практическом и других видах занятий. Проблемная/ситуационная задача должна иметь четкую

формулировку, к ней должны быть поставлены вопросы, ответы на которые необходимо найти и

обосновать. Критерии оценки правильности решения проблемной/ситуационной задачи должны

быть известны всем обучающимся. 

самостоя-

тельная

работа

Самостоятельная работа студентов включает в себя:

Выполнение практических заданий;

При выполнении практических заданий студент руководствуется правилами, изложенными в

описании работы (описание работы предоставляется преподавателем либо в электронном

виде, либо на твердом носителе, либо в устной форме). Самостоятельно анализирует

полученные результаты и делает соответствующие выводы. Самостоятельная работа

проводятся, для более глубокого усвоения дисциплины, приобретения навыков работы с

литературой, документами, первоисточниками и т.п.

Рекомендуемая литература сообщается преподавателем на вводных занятиях

Самостоятельная работа включает 2 этапа:

1й - организационный;

2й - закрепление и углубление теоретических знаний.

На первом этапе студент планирует свою самостоятельную работу,

которая включает:

- уяснение задания на самостоятельную работу;

- подбор рекомендованной литературы;

- составление плана работы, в котором определяются основные пункты

предстоящей подготовки.

Составление плана дисциплинирует и повышает организованность в работе.

Второй этап включает непосредственную подготовку студента к занятию. Начинать надо с

изучения рекомендованной литературы. Студентам рекомендуется получить в

Библиотечно-информационном центре института учебную литературу по дисциплине,

необходимую для эффективной работы на всех видах аудиторных занятий, а также для

самостоятельной работы по изучению дисциплины. Успешное освоение курса предполагает

активное, творческое участие студента путем планомерной, повседневной работы. Вопросы тем

необходимо изучить по хрестоматийным источникам (учебники, учебные пособия и пр.), где

материал излагается в наиболее доступной форме, а затем переходить к более глубокому

усвоению вопросов выбранной темы, используя рекомендованную и иную литературу. В

процессе исследования литературных источников рекомендуется составлять конспект, делая

выписки с учетом темы и методических указаний.

В процессе этой работы студент должен стремиться понять и запомнить основные положения

рассматриваемого материала, примеры, поясняющие его, а также разобраться в

иллюстративном материале.

В процессе подготовки к занятиям рекомендуется взаимное обсуждение материала, во время

которого закрепляются знания, а также приобретается практика в изложении и разъяснении

полученных знаний, развивается речь.
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Вид работ Методические рекомендации

контрольная

работа

Методические указания к выполнению контрольной работы

Цель выполнения контрольной работы:

- научить студентов самостоятельно пользоваться учебной и нормативной литературной;

- дать возможность приобрести умения и навыки излагать материал по конкретным вопросам;

- документально установить уровень знания пройденного материала. Контрольные задания

составляются преподавателем таким образом, чтобы можно было проверить знания основных

разделов.

Контрольная работа разрабатывается в одном или нескольких вариантах (в зависимости от

вида работы, дисциплины, формы обучения и т.д.). Возможны индивидуальные задания

каждому студенту. В каждом варианте содержится несколько заданий: теоретические вопросы,

задачи, практические задания. Распределение вариантов контрольных работ осуществляется

преподавателем. При выполнении работы следует придерживаться следующих правил: -

подобрать необходимую литературу, изучить содержание курса и методические рекомендации

по выполнению контрольной работы; - составить развернутый план контрольной работы; -

решить предложенные практические задания; - оформить контрольную работу; - сдать ее на

проверку преподавателю. Работа должна быть выполнена грамотно и аккуратно, четко и

разборчиво, без помарок и зачёркиваний, запрещается произвольно сокращать слова (кроме

общепринятых сокращений). На проверку не принимаются работы: - выполненные не по своему

варианту; - выполненные небрежно и неразборчиво. Критерии качества контрольной работы 1.

Правильное раскрытие содержания основных вопросов темы, правильное решение задач. 2.

Самостоятельность суждений, творческий подход, научное обоснование раскрываемой

проблемы. 3. Правильность использования цитат (если цитата приводится дословно, то надо

взять ее в кавычки и указать источник с указанием фамилии автора, названия произведения,

места и города издания, тома, части, параграфа, страницы). 4. Наличие в конце работы

полного списка литературы. 

письменная

работа

При работе с основной и дополнительной литературой целесообразно придерживаться такой

последовательности. Сначала прочитать весь заданный текст в быстром темпе. Цель такого

чтения заключается в том, чтобы создать общее представление об изучаемом материале,

понять общий смысл прочитанного. Затем прочитать вторично, более медленно, чтобы в ходе

чтения понять и запомнить смысл каждой фразы, каждого положения и вопроса в целом.

Чтение приносит пользу и становится продуктивным, когда сопровождается записями. Это

может быть составление плана прочитанного текста, тезисы или выписки, конспектирование и

др. Выбор вида записи зависит от характера изучаемого материала и целей работы с ним. Если

содержание материала сложное, не легко усваиваемое, можно ограничиться составлением

плана. Если материал содержит новую и трудно усваиваемую информацию, целесообразно его

законспектировать. План - это схема прочитанного материала, перечень вопросов, отражающих

структуру ипоследовательность материала. Конспект- это систематизированное, логичное

изложение материала источника. Различаются четыре типа конспектов:- план-конспект - это

развернутый детализированный план, в котором по наиболее сложным вопросам даются

подробные пояснения,- текстуальный конспект - это воспроизведение наиболее важных

положений и фактов источника,- свободный конспект - это четко и кратко изложенные

основные положения в результате глубокого изучения материала, могут присутствовать

выписки, цитаты, тезисы; часть материала может быть представлена планом,- тематический

конспект - составляется на основе изучения ряда источников и дает ответ по изучаемому

вопросу. В процессе изучения материала источника и составления конспекта нужно

обязательно применять различные выделения, подзаголовки, создавая блочную структуру

конспекта. Это делает конспект легко воспринимаемым и удобным для работы. 
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Вид работ Методические рекомендации

проверка

практических

навыков

Практические занятия проводятся главным образом по наукам и дисциплинам, требующим

научно-теоретического обобщения литературных источников, и помогают студентам глубже

усвоить учебный материал, приобрести навыки творческой работы над документами и

первоисточниками. Планы практических занятий, их тематика, рекомендуемая литература, цель

и задачи ее изучения сообщаются преподавателем на вводных занятиях или в методических

указаниях по данной дисциплине. Такой подход преподавателя помогает студентам быстро

находить нужный материал к каждому из вопросов, не задерживаясь на второстепенном.

Начиная подготовку к практическому занятию, необходимо, прежде всего, указать студентам

страницы в конспекте лекций, разделы учебников и учебных пособий, чтобы они получили

общее представление о месте и значении темы в изучаемом курсе. Затем следует

рекомендовать им поработать с дополнительной литературой, сделать записи по

рекомендованным источникам.

Начинать надо с изучения рекомендованной литературы. Необходимо помнить, что на лекции

обычно рассматривается не весь материал, а только его часть. Остальная его часть

восполняется в процессе самостоятельной работы. В связи с этим работа с рекомендованной

литературой обязательна. Особое внимание при этом необходимо обратить на содержание

основных положений и выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение практического

приложения рассматриваемых теоретических вопросов. В процессе этой работы студент

должен стремиться понять и запомнить основные положения рассматриваемого материала,

примеры, поясняющие его, а также разобраться в иллюстративном материале. В процессе

подготовки к занятиям рекомендуется взаимное обсуждение материала, во время которого

закрепляются знания, а также приобретается практика в изложении и разъяснении

полученных знаний, развивается речь. При необходимости следует обращаться за

консультацией к преподавателю. Идя на консультацию, необходимо хорошо продумать

вопросы, которые требуют разъяснения. 
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Вид работ Методические рекомендации

зачет Методические рекомендации к зачету

Зачет - важный этап в учебном процессе, имеющий целью проверку знаний, выявление умений

применять полученные знания к решению практических задач. Как подготовка к нему, так и сам

- форма активизации и систематизации полученных знаний, их углубления и закрепления. При

подготовке к экзамену рекомендуем все вопросы, выносимые на зачет, разбить на три группы:

1) наиболее легкие вопросы, не требующие детальной углубленной проработки. Для этой

группы вопросов необходимо в обязательном порядке краткое повторение материала;

2) сравнительно хорошо известные вопросы, в которых, однако, могут оставаться неясными

отдельные стороны и аспекты. Для этой группы вопросов необходимо более глубокое

повторение материала, обращение к дополнительной и учебной литературе, а также к

нормативным актам;

3) наиболее слабо изученные или сложные в теоретическом отношении вопросы, требующие

большой самостоятельной работы, а в отдельных случаях консультации преподавателя.

Рекомендуется начинать подготовку с первой группы вопросов, что позволит более быстро и

качественно подготовиться к зачету.

В сам ответ на зачете целесообразно включить следующие структурные элементы:

- краткую характеристику исторического аспекта рассматриваемого вопроса;

- анализ содержания вопроса, его развитие в правовой литературе и в законодательстве;

- анализ различных подходов к данному вопросу;

- значение вопроса для решения теоретических и практических проблем в современных

условиях развития государственности и законодательства в России.

В ходе зачета студент должен быть готов к ответу на дополнительные вопросы, к решению

задач в рамках проблематики билета. При подготовке к ответу на вопрос на зачете можно

использовать программу курса и, если это согласовано с преподавателем, нормативные

источники.

Итоговый экзамен по дисциплине является завершающим этапом проверки качества

полученных в процессе обучения теоретических и профессиональных знаний студентов. зачет

позволяет оценить:

- степень выполнения студентами требований государственного образовательного стандарта в

области теоретических знаний общепрофессиональных и специальных дисциплин,

профессиональных знаний специальных дисциплин и дисциплин специализации;

- приобретение навыков практической деятельности.

- умение ориентироваться и применять на практике законодательные акты Российской

Федерации;

- уметь критически анализировать различные точки зрения авторов;

- уметь изложить собственное мнение, приводя доказательные аргументы.

Необходимо не только знать теоретические основы наук, но и важнейшие положения

законодательства и нормативные акты. Кроме того, студент должен систематически

знакомиться с публикациями по правовым проблемам. По основным темам будет проведена

консультация. На зачете студент должен четко и ясно формулировать ответ на вопрос билета;

ответ необходимо проиллюстрировать конкретной практической информацией. Студент должен

глубоко разбираться во всем круге вопросов по получаемой специальности.

Результат зачета определяется оценкой 'зачтено'. Студент, не сдавший зачет допускается к

нему повторно. Результаты зачета вносятся в зачетную книжку студента. Зачет проводится в

аудитории, которая заранее определяется учебным отделом. Для подготовки к сдаче зачета

студенту может быть выдана рабочая программа по дисциплине. Студентам предъявляются на

выбор билеты зачета, включающие вопросы. Преподаватель вправе предложить студенту

практическую задачу в качестве дополнительного задания.

Зачет проводится в устной форме. Однако студентам рекомендуется сделать краткие записи

ответов на проштампованных листах. Письменные ответы делаются в произвольной форме. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Гидравлика и нефтегазовая гидромеханика" предполагает использование следующего

программного обеспечения и информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Гидравлика и нефтегазовая гидромеханика" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15 рабочих мест

студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное

обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к

корпоративной компьютерной сети КФУ и находятся в едином домене.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;
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- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 21.03.01

"Нефтегазовое дело" и профилю подготовки "не предусмотрено".


