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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-1 Создание педагогических условий для развития группы обучающихся по

программам ВО, организационно-методическое, преподавание для программ

бакалавриата, ориентированным на соответствующий уровень квалификации



 

ПК-2 Управление аналитическими работами и подразделением, управление

инфраструктурой разработки и сопровождение требований к системам  

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе

системного подхода, вырабатывать стратегию действий  

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла  

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 По окончании курса студент должен уметь  

 а) ориентироваться в методах дисперсионного анализа статистических данных;  

 б) применять методы дисперсионного анализа к реальным данным;  

 в) объяснять полученные результаты.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ДВ.01.02 Дисциплины (модули)" основной

профессиональной образовательной программы 01.04.02 "Прикладная математика и информатика (Методы

прикладной математической статистики)" и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 1 курсе в 1 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы) на 144 часа(ов).

Контактная работа - 28 часа(ов), в том числе лекции - 28 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 62 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 54 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 1 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Модели дисперсионного

анализа и методы планирования

экспериментов

1 8 0 0 16
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2. Методы оценивания

параметров модели при наличии и

отсутствии априорных сведений

1 6 0 0 16

3.

Тема 3. Оптимальное

планирование эксперимента

1 8 0 0 15

4.

Тема 4. Непараметрические

методы; методы сравнения

свободные от распределения

1 6 0 0 15

  Итого   28 0 0 62

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Модели дисперсионного анализа и методы планирования экспериментов 

Линейные регрессионные модели и нелинейные регрессионные модели, определие, свойства, интерпретация.

Метод наименьших квадратов, метод максимального правдоподобия. Распределение оценок метода наименьших

квадратов. Методы анализа асимптотического распределения оценок. Критерии сравнения планов

экспериментов.

Тема 2. Методы оценивания параметров модели при наличии и отсутствии априорных сведений 

Линейная и экспоненциальная регрессионные модели. Последовательное планирование экспериментов при

наличии и отсутствии априорных сведений. Байесовская парадигма. Пересчет вероятности после наблюдения

при наличии априорной информации. Оптимальные планы дисперсионного анализа в байесовском подходе.

Тема 3. Оптимальное планирование эксперимента 

Определение понятия информационной матрицы и ее свойства. Линейные критерии оптимальности, их

интерпретация. Критерии минимаксного типа, примеры минимаксных критериев. Теорема Кифера-Волфовица.

Оптимальные планы проведения эксперимента, критерий оптимальности. Методы поиска глобального и

локального экстремумов.

Тема 4. Непараметрические методы; методы сравнения свободные от распределения 

Определение понятия ранга и его теоретико-вероятностные свойства и интерпретация. Применение ранговых

статистик для задач сравнения групп наблюдений. Преимущества и недостатки ранговых методов в сравнении с

классическими подходами. Ранговый дисперсионный анализ со случайными эффектами, его применения.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".
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Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Боровков А.А. Математическая статистика.- СПб.: Лань, 2010. - 704 с. -

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=3810

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 1

  Текущий контроль    

1

Письменная работа

ПК-1

1. Модели дисперсионного анализа и методы планирования

экспериментов

2 Устный опрос ПК-2

2. Методы оценивания параметров модели при наличии и

отсутствии априорных сведений

3 Коллоквиум УК-2 , УК-1

3. Оптимальное планирование эксперимента

4. Непараметрические методы; методы сравнения свободные

от распределения

   Экзамен ПК-1, ПК-2, УК-1, УК-2   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 1

Текущий контроль

Письменная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

1
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Устный опрос В ответе качественно

раскрыто содержание

темы. Ответ хорошо

структурирован.

Прекрасно освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Превосходное умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Основные вопросы

темы раскрыты.

Структура ответа в

целом адекватна теме.

Хорошо освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

хороший уровень

понимания материала.

Хорошее умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема частично

раскрыта. Ответ слабо

структурирован.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Понимание отдельных

положений из

материала по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема не раскрыта.

Понятийный аппарат

освоен

неудовлетворительно.

Понимание материала

фрагментарное или

отсутствует. Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

2

Коллоквиум Высокий уровень

владения материалом

по теме. Превосходное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения. Прекрасно

освоен понятийный

аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Средний уровень

владения материалом

по теме. Хорошее

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения. Хорошо

освоен понятийный

аппарат.

Продемонстрирован

средний уровень

понимания материала.

Низкий уровень

владения материалом

по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень понимания

материала.

Неудовлетворительный

уровень владения

материалом по теме.

Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Понятийный аппарат

не освоен.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень понимания

материала.

3

Экзамен Обучающийся

обнаружил

всестороннее,

систематическое и

глубокое знание

учебно-программного

материала, умение

свободно выполнять

задания,

предусмотренные

программой, усвоил

основную литературу и

знаком с

дополнительной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, усвоил

взаимосвязь основных

понятий дисциплины в

их значении для

приобретаемой

профессии, проявил

творческие

способности в

понимании, изложении

и использовании

учебно-программного

материала.

Обучающийся

обнаружил полное

знание

учебно-программного

материала, успешно

выполнил

предусмотренные

программой задания,

усвоил основную

литературу,

рекомендованную

программой

дисциплины, показал

систематический

характер знаний по

дисциплине и

способен к их

самостоятельному

пополнению и

обновлению в ходе

дальнейшей учебной

работы и

профессиональной

деятельности.

Обучающийся

обнаружил знание

основного

учебно-программного

материала в объеме,

необходимом для

дальнейшей учебы и

предстоящей работы

по профессии,

справился с

выполнением заданий,

предусмотренных

программой, знаком с

основной литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, допустил

погрешности в ответе

на экзамене и при

выполнении

экзаменационных

заданий, но обладает

необходимыми

знаниями для их

устранения под

руководством

преподавателя.

Обучающийся

обнаружил

значительные пробелы

в знаниях основного

учебно-программного

материала, допустил

принципиальные

ошибки в выполнении

предусмотренных

программой заданий и

не способен

продолжить обучение

или приступить по

окончании

университета к

профессиональной

деятельности без

дополнительных

занятий по

соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 1
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Текущий контроль

 1. Письменная работа

Тема 1

1.Модели дисперсионного анализа; единственность ОМНК;  

2.несмещенная оценка групповой дисперсии;  

3.проверка гипотезы с помощью доверительного множества;  

4. теорема Кочрана;  

5. разбиение полной суммы квадратов многофакторного ДА;  

6. необходимое условие невырожденности плана эксперимента;  

7. теорема Кифера-Волфовица;  

8. метод Шеффе построения доверительных множеств;  

9. внутриклассовая корреляция;  

10. доверительное множество ПФДО.  

 2. Устный опрос

Тема 2

1. Основные понятия, термины, определения проблемы планировани  

2. Модели дисперсионного анализа и методы планирования экспериментов;  

3. методы оценивания параметров модели при наличии априорных сведений;  

4. методы оценивания параметров модели при отсутствии априорных сведений;  

5. оптимальное планирование эксперимента;  

6. непараметрические методы (критерий Краскела);  

7. методы сравнения, свободные от распределения (критерий Джонкхиер).  

 3. Коллоквиум

Темы 3, 4

1. Решение задачи построения ОМНК  

2. Существование ОМНК  

3. Единственность ОМНК  

4. Гаусса-Маркова  

5. О пространстве оценок  

6. Несмещенная оценка групповой дисперсии  

7. Распределение оценок и ошибок  

8. Доверительное множество ПФДО  

9. Проверка гипотезы с помощью доверительного множества  

10. Распределение статистики Фишера  

11. Мощность критерия Фишера  

12. Сила критерия Фишера  

13. Распределение оценок в однофакторном ДА  

14. Разбиение полной суммы квадратов однофакторном ДА  

15. Метод Шеффе построения доверительных множеств  

16. Представление суммы квадратов расхождений через ОМНК эффектов  

17. Критерий Краскела  

 Экзамен 

Вопросы к экзамену:

1. Решение задачи построения ОМНК  

2. Существование ОМНК  

3. Единственность ОМНК  

4. Гаусса-Маркова  

5. О пространстве оценок  

6. Несмещенная оценка групповой дисперсии  

7. Распределение оценок и ошибок  

8. Доверительное множество ПФДО  

9. Проверка гипотезы с помощью доверительного множества  

10. Распределение статистики Фишера  

11. Мощность критерия Фишера  

12. Сила критерия Фишера  

13. Распределение оценок в однофакторном ДА  

14. Разбиение полной суммы квадратов однофакторном ДА  

15. Метод Шеффе построения доверительных множеств  

16. Представление суммы квадратов расхождений через ОМНК эффектов  

17. Теорема Кочрана  
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18. Разбиение полной суммы квадратов многофакторного ДА  

19. Дисперсия наблюдений 1-факторного ДА в модели II  

20. Внутриклассовая корреляция  

21. Оценки компонент дисперсии в модели II 1-факторного ДА  

22. Дисперсия оценок компонент дисперсии в модели II 1-факторного ДА, состоятельность оценок дисперсии  

23. Распределение сумм квадратов ошибок в модели II 2-факторного ДА  

24. Оценки компонент дисперсии в модели II 2-фак?торного ДА  

25. Необходимое условие невырожден?нос-ти плана эксперимента  

26. Теорема Кифера-Волфовица  

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 1

Текущий контроль

Письменная

работа

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно и сдаётся

преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме работы,

аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

1 15

Устный опрос Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся

выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в

дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень

домашней подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы.  

2 15

Коллоквиум На занятии обучающиеся выступают с ответами, отвечают на вопросы

преподавателя, обсуждают вопросы по изученному материалу. Оцениваются

уровень подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы.  

3 20

 Экзамен Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Экзамен

проводится в устной или письменной форме по билетам, в которых

содержатся вопросы (задания) по всем темам курса. Обучающемуся даётся

время на подготовку. Оценивается владение материалом, его системное

освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при

анализе проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

1. Симушкин С. В. Методы теории вероятностей. Ч. I. Многомерные модели. Математические основания: учебное

пособие / С. В. Симушкин. - Казань: Изд-во Казан. ун-та, 2016. - 255 с. - Режим доступа:

https://kpfu.ru//staff_files/F1326184362/Metody_Teor_Ver_I.pdf  

2. Плотников, А.Н. Элементарная теория анализа и статистическое моделирование временных рядов

[Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Н. Плотников. - Электрон. дан. - Санкт-Петербург : Лань, 2015. - 224

с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/65051  

3. Свешников, А.А. Прикладные методы теории вероятностей [Электронный ресурс] : учебник / А.А. Свешников. ?

Электрон. дан. - Санкт-Петербург : Лань, 2012. - 480 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/3184  
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4. Свешников, А.А. Прикладные методы теории случайных функций [Электронный ресурс] : учебное пособие /

А.А. Свешников. - Электрон. дан. - Санкт-Петербург : Лань, 2011. - 464 с. - Режим доступа:

https://e.lanbook.com/book/656  

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Боровков, А.А. Математическая статистика [Электронный ресурс] : учебник / А.А. Боровков. -  

Электрон. дан. - Санкт-Петербург : Лань, 2010. - 704 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/3810  

2. Ширяев, А.Н. Вероятность в теоремах и задачах (с доказательствами и решениями). Книга 1 [Электронный

ресурс] : учебник / А.Н. Ширяев, И.Г. Эрлих, П.А. Яськов. - Электрон. дан. - Москва : МЦНМО, 2013. - 648 с. -

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/56417  

3. Булинский, А.В. Теория случайных процессов [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.В. Булинский, А.Н.

Ширяев. -  

Электрон. дан. - Москва : Физматлит, 2005. - 400 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/59319  

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

MachineLearning - http://www.machinelearning.ru/

StatPlus - http://www.statplus.net.ua/ru/help/source/a_anova_single.htm

StatSoft - электронный учебник по Statistica - http://www.statsoft.ru/home/textbook/modules/stanman.html

Анализ экономических данных с использованием Statistica 6,0 - http://cdo.bseu.by/stat1/lab2_1.htm

Федеральный образовательный портал - http://ecsocman.hse.ru/

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Во время лекций студенты должны сосредоточить внимание на её содержании.

Основные положения лекции, важные определения и теоретические положения необходимо

записывать.

Конспектирование предлагаемого преподавателем материала вырабатывает у студентов

навыки самостоятельного

отбора и анализа необходимой для них информации, умение более сжато и четко записывать

услышанное.

Лекции могут служить необходимым вспомогательным материалом в процессе подготовки

к практическим занятиям и экзамену.

 

самостоя-

тельная

работа

Изучение методов дисперсионного анализа предусматривает систематическую

самостоятельную работу студентов над дополнительными материалами; развитие навыков

самоконтроля, способствующих интенсификации учебного процесса. Изучение лекционного

материала по конспекту лекций должно сопровождаться изучением рекомендуемой

литературы, основной и дополнительной. Основной целью организации самостоятельной

работы студентов является систематизация и активизация знаний, полученных ими на лекциях

и в процессе подготовки к практическим занятиям. Студентам следует стремиться к

активизации знаний на занятиях и по другим дисциплинам.

Самостоятельная работа по изучению дисциплины предполагает внеаудиторную работу,

которая включает

решение практических задач различной сложности, рассмотрение вопросов, оставленных на

самостоятельное изучение, подготовку к экзамену и зачету.

 

письменная

работа

При подготовке к выполнению письменных работ обучающемуся рекомендуется повторить весь

теоретический

материал по соответствующим темам с выявлением ключевых теоретических аспектов и

проблем, проработкой

дополнительного материала по темам. Лучшему пониманию теоретического материала

дисциплины будет

способствовать разбор деталей определений, вывода и доказательств утверждений, выявление

взаимосвязей

между определениями, утверждениями и свойствами объектов, изучаемых в дисциплине. 
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Вид работ Методические рекомендации

устный опрос При подготовке к устному опросу следует сосредоточить внимание на усвоение основных

положений (определений и формулировки теорем) выделенных для опроса тем. Лучшему

пониманию будет способствовать знакомство обучающегося не только с основной литературой,

но и с дополнительной литературой, а также решение практических задач, использующих

соответствующие методы дисперсионного анализа 

коллоквиум При подготовке к коллоквиуму рекомендуется повторить весь теоретический материал по

соответствующим темам с акцентом на связи между применяемыми методами и возможности

практического применения. Лучшему пониманию теоретического материала будет

способствовать разбор деталей определений, вывода и доказательств утверждений, а также их

интерпретация. 

экзамен При подготовке к экзамену обучающемуся рекомендуется повторить весь теоретический

материал по соответствующим темам с выявлением ключевых теоретических аспектов и

проблем, проработкой

дополнительного материала по темам. Лучшему пониманию теоретического материала

дисциплины будет

способствовать разбор деталей определений, вывода и доказательств утверждений, выявление

взаимосвязей

между определениями, утверждениями и свойствами объектов, изучаемых в дисциплине.

Важным аспектом

по освоению дисциплины является планомерное выполнение всех основных и дополнительных

заданий преподавателя.

обучающемуся рекомендуется составить план процесса подготовки,

включающей изучение, повторение, систематизацию, логическую обработку материала, анализ

полученной информацией

с выявлением возможных следствий и неявных свойств объектов, составлением списка

возможных дополнительных

вопросов и заданий, подготовку к выполнению практических задач по темам дисциплины. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Дисперсионный анализ и его приложения" предполагает использование следующего

программного обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Браузер Google Chrome

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Дисперсионный анализ и его приложения" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15 рабочих мест

студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное

обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к

корпоративной компьютерной сети КФУ и находятся в едином домене.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;
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- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 01.04.02

"Прикладная математика и информатика" и магистерской программе Методы прикладной математической

статистики .


