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 1. Цели освоения дисциплины 

Лекционный курс содержит сведения о составе, электронном и пространственном строении

основных групп биоорганических соединений: белков, углеводов, липидов, гормонов,

витаминов. Дано представление о строении различных типов клеток, об основных

метаболических путях в живых организмах. На отдельных примерах показана связь способов

функционирования биомолекул с их электронной и пространственной структурой. В

лекционном курсе демонстрируется возможность и необходимость применения знаний из

различных разделов химии для анализа явлений, протекающих на макро- и микроуровне в

живой природе.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " С3.ДВ.2 Профессиональный" основной

образовательной программы 020201.65 Фундаментальная и прикладная химия и относится к

дисциплинам по выбору. Осваивается на 4 курсе, 8 семестр.

Дисциплина "Избранные главы биохимии" относится к вариативной части учебного цикла C3.

"Профессиональные (специальные) дисциплины" профиля "Органическая химия" (курсы по

выбору студентов). Она базируется на знаниях и умениях, выработанных при прохождении

общих профессиональных курсов базовой части цикла C3 "Органическая химия"

(классификация органических соединений).

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

понимает сущность и социальную значимость профессии,

основных перспектив и проблем, определяющих конкретную

область деятельности

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 основные термины и понятия, принятые в биохимии; 

обладать теоретическими знаниями о классификации биоорганических соединений, об их

электронном и пространственном строении, о причинах и особенностях ассоциации, об

основных путях их превращений в живых организмах, о роли каждого класса биоорганических

соединений в функционировании живых организмов. 

 

 2. должен уметь: 

 ориентироваться в современных представлениях : 

о строении живых организмов на клеточном и молекулярном уровнях; 

о роли органических соединений различных классов в создании и функционировании

надмолекулярных клеточных структур; 

об основных метаболических путях на макро- и микроуровнях живой природыо роли отдельных

химических элементов в жизнедеятельности организмов. 
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 3. должен владеть: 

 навыками анализа биохимических процессов с привлечением знаний из различных разделов

химии. 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 применять свои знания на практике 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 8 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Предмет и

цель биохимии.

8 1 0 2 0  

2. Тема 2. Клетка. 8 2 0 2 0  

3.

Тема 3. Белки.

Функции белков в

живых организмах.

8 3 0 2 0  

4.

Тема 4. Белки.

Третичная структура

белка.

8 3 0 2 0  

5. Тема 5. Ферменты. 8 4 0 2 0

контрольная

работа

 

6. Тема 6. Углеводы. 8 5 0 2 0  

7. Тема 7. Углеводы. 8 5 0 2 0  

8. Тема 8. Липиды. 8 6 0 2 0  

9.

Тема 9. Неомыляемые

липиды.

8 7 0 2 0  

10. Тема 10. Нуклеотиды. 8 8 0 2 0  

11.

Тема 11. Первичная, и

вторичная структуры

РНК.

8 9 0 2 0

контрольная

работа

 

12. Тема 12. Витамины. 8 10 0 2 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

13.

Тема 13.

Водорастворимые

витамины.

8 10 0 2 0  

14. Тема 14. Метаболизм. 8 11 0 2 0  

15.

Тема 15. Энергетика

биохимических

реакций.

8 12 0 2 0  

16.

Тема 16. Основные

процессы

метаболизма.

Метаболизм углеводов

8 13 0 2 0  

17.

Тема 17. Метаболизм

полипептидов и

липидов.

8 14 0 2 0  

18.

Тема 18. Синтез

липидов.

8 15 0 2 0

реферат

 

19.

Тема 19. Цикл Кребса

и окислительное

фосфорилирование.

8 15 0 2 0  

20. Тема 20. Гормоны 8 16 0 2 0

реферат

 

21.

Тема 21.

Пищеварение.

8 17 0 2 0  

.

Тема . Итоговая

форма контроля

8 0 0 0

зачет

 

  Итого     0 42 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Предмет и цель биохимии. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Краткий исторический очерк развития, предмет и цель биохимии. Характерные черты живой

природы. Предмет и цель биохимии. Классификация живых организмов по виду веществ и

энергии. Химический состав организмов. Понятие о макро-, микро- и ультра-микроэлементах,

встречающихся в составе живой природы. Характеристика основных классов химических

веществ, входящих в состав живой природы. Содержание основных классов химических

веществ в организмах.

Тема 2. Клетка. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Клетка. Строение клеток прокаритов и эукариотов: клеточные органеллы (строение и

функции), грамотрицательные и грамположительные клетки. Основные группы бактерий.

Способы объединения эукариотических клеток.

Тема 3. Белки. Функции белков в живых организмах. 

практическое занятие (2 часа(ов)):
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Функции белков в живых организмах. Элементный и аминокислотный состав белков. Типы

аминокислот, образование пептидов. Пространственное строение пептидов (валентные углы,

длины связей, способность к вращению отдельных групп атомов). Первичная структура белка.

N- и С-концы белковой молекулы. Вторичная структура белка. Понятие об альфа- и бета-

формах полипептидной цепи, бета-изгиб. Силы, удерживающие полипептидную цепь в форме

спирали или складчатого слоя, характеристика, сил, внутренняя подвижность альфа - и бета -

форм. Правые и левые спирали. Домены.

Тема 4. Белки. Третичная структура белка. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Третичная структура белка. Глобулярные и фибриллярные белки. Типы связей,

обеспечивающих поддержание третичной структуры. Гидрофобные и гидрофильные зоны

белковой молекулы. Самоорганизация третичной структуры белка, этапы самоорганизации, их

связь с первичной структурой. Четвертичная структура белка, агрегированные белки.

Протомеры и мультимеры. Типы связей между субъединицами в мультимерах. Влияние

подвижности четвертичной структуры на функционирование белковой молекулы (гемоглобин и

миоглобин).

Тема 5. Ферменты. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Специфичность действия ферментов и подобие их катализаторам неживой природы. Классы

ферментов, белковая природа ферментов; работы Д.Самнерзи и Д.Нортропа. Составные

части фермента: апофермент, кофактор (простетическая группа, кофермент). Простые и

сложные ферменты. Типы коферментов. Типы связей между апоферментом и коферментом.

Строение активного центра. Специфичность действия ферментов: абсолютная и

относительная, химическая и пространственная, причины специфичности. Ингибиторы

ферментов (обратимое и необратимое связывание).

Тема 6. Углеводы. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Общая характеристика химического строения Распространен-ность в биосфере, функции в

живых организмах. Классификация. Монозы. Номенклатура, изомерия, конформации.

Производные моноз: кислоты, простые и сложные эфиры, амины, дезоксисахара. Дисахариды

(восстанавливающие и невосстанавливающие). Представители: сахароза, мальтоза,

целлобиоэа, лактоза.

Тема 7. Углеводы. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Полисахариды. Резервные (крахмал, гликоген, декстран), структурные (целлюлоза, хитин,

пектин). Структурная организация углеводов. Понятие о первичной, вторичной и третичной

структуре полисахаридов. Взаимодействия, стабилизирующие пространственную структуру.

Тема 8. Липиды. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Общая характеристика класса липидов, классификация. Их основные функции в живых

организмах. Омыляемые липиды. Структурные компоненты омыляемых липидов. Простые

липиды (воски, нейтральные жиры) и сложные липиды (гликолипиды и фосфолипиды), их

распространение в живых организмах, структурное разнообразие, основные функции. Роль

липидов в построении и функционировании биомембран.

Тема 9. Неомыляемые липиды. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Неомыляемые липиды. Терпены, как олигомеры изопрена. Циклические и линейные

структуры, моно-, сескви-, ди-, три-, тетратерпены: основные функции в организмах.

Политерпены: каучук и гуттаперча, различие в строении. Стероиды, состав и строение.

Классификация. Стеролы, стериды. Основные функции в организмах. Холевые кислоты.

Строение, основные функции в процессах обмена веществ

Тема 10. Нуклеотиды. 

практическое занятие (2 часа(ов)):
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Состав, структурные составляющие, нахождение и роль в организмах. Гетероциклы ряда

пурина и пиримидина в составе нуклеотидов. Нуклеиновые кислоты: рибонуклеиновые (РНК) и

дезоксирибонуклеиновые (ДНК). Локализация в клетке, функции. Нуклеотидный состав

дезоксирибонуклеиновой кислоты, правило Е.Чаргаффа. Первичная и вторичная структуры

ДНК (модель Дж.Уотсона и Ф.Крика). Принцип комплементарности пуриновых и

пиримидиновых оснований. Взаимодействия, стабилизирующие вторичную структуру ДНК.

Третичная структура ДНК. Хроматин, хромосомы. Рибонуклеиновые кислоты, их типы и

функции.

Тема 11. Первичная, и вторичная структуры РНК. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Первичная, и вторичная структуры РНК. Центральная догма молекулярной генетики. Моно- и

динуклеотиды. Строение, функции и реакции АТФ, НАДН, НАДФ, ФМН.

Тема 12. Витамины. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Витамины - вещества, необходимые для нормальной жизнедеятельности любого организма.

Жирорастворимые витамины. Витамины группы А, их строение, участие в зрительном акте.

Витамины группы Д, К, Г, их строение и функции.

Тема 13. Водорастворимые витамины. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Водорастворимые витамины. Витамины групп В, С, Р,. Их строение и основные функции в

процессах обмена веществ.

Тема 14. Метаболизм. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Обмен веществ и энергии - неотъемлемое свойство живой природы. Масштабы обмена

веществ на Земле макро- и микрометаболизм. Анаболизм и катаболизм. Особенности

анаболических, катаболических и амфиболических потоков реакций, связь между ними.

Основные и второстепенные метаболические пути. Особенности протекания биохимических

реакций. Координация химических реакций обмена веществ на клеточном уровне в

пространстве и во времени. Живой организм как открытая неравновесная термодинамическая

система. Гомеостаз, условия его существования. Организм как саморегулирующаяся система.

Тема 15. Энергетика биохимических реакций. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Энергетика биохимических реакций. Источники энергии во внешней среде. Энергетическое

сопряжение между реакциями. Типы высокоэнергетических соединений, понятие

"макроэргическая связь". Аденилатная система, ее место в системе энергетического обмена

внутри организма. Способы фосфорилирования высокоэнергетических соединений. Аэробное

и анаэробное дыхание.

Тема 16. Основные процессы метаболизма. Метаболизм углеводов 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Основные процессы метаболизма. Метаболизм углеводов Синтез углеводов. Фотосинтез.

Хлоропласт и его строение. Световая стадия фотосинтеза: фотосистемы I и II, перенос

электронов по цепи переносчиков, синтез АТФ и НАДФН. Трансмембранный градиент

протонов, его роль. Темновая стадия фотосинтеза, понятие о цикле Кальвина. Глюконеогенез

и гликолиз. Исходные вещества и конечные продукты, количество стадий, способы

регулировки в организме.

Тема 17. Метаболизм полипептидов и липидов. 

практическое занятие (2 часа(ов)):
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Метаболизм полипептидов и липидов. Синтез полипептидов. Рибосомы. Транспортные и

матричные РНК. Основные этапы синтеза. Участие макроэнергетических веществ на

отдельных этапах. Создание пространственной структуры полипептида в процессе синтеза,

белки - шепероны. Катаболизм полипептидов. Основные пути выведения азота в окружающую

среду у разных живых организмов. Синтез липидов. Синтез и распад жирных кислот:

основные этапы и регулировка, исходные вещества и участие макроэнергетических веществ,

понятие о синтезе терпеноидов и стероидов. Пируват и ацетилкоэнзим А как основные

продукты на пути выведения углерода и кислорода из организма в окружающую среду.

Тема 18. Синтез липидов. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Синтез липидов. Синтез и распад жирных кислот: основные этапы и регулировка, исходные

вещества и участие макроэнергетических веществ, понятие о синтезе терпеноидов и

стероидов. Пируват и ацетилкоэнзим А как основные продукты на пути выведения углерода и

кислорода из организма в окружающую среду.

Тема 19. Цикл Кребса и окислительное фосфорилирование. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Цикл Кребса и окислительное фосфорилирование. Цикл трикарбоновых кислот (цикл Кребса).

Место протекания, стадийность и цикличность. Исходные вещества и конечные продукты

(восстановительные эквиваленты, макроэнергетические вещества, продукты, выводимые из

организма). Процесс окислительного фосфорилирования, его роль в энергообмене в

организме. Место протекания, цепь переносчиков электронов, исходные вещества и конечные

продукты. Трансмембранный градиент протонов как распространенный способ накопления

энергии в живых организмах.

Тема 20. Гормоны 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Гидрофильные и липофильные гормоны. Иерархическая система гормональной регуляции.

Принципы передачи гормонального сигнала в клетках - мишенях (липофильные и

гидрофильные гомоны), наиболее распространенные молекулы - посредники.

Тема 21. Пищеварение. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Строение пищеварительного тракта. Расщепление углеводов, альфа-амилаза. Расщепление

липидов. Роль холевых кислот и стеролов в усвоении организмом липидов. Усвоение белков.

Участие отдельных отделов желудочно-кишечного тракта в усвоении белков. Выведение

водорастворимых продуктов жизнедеятельности из организма животных. Понятие о

функционировании почек.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

5. Тема 5. Ферменты. 8 4

подготовка к

контрольной

работе

5

контрольная

работа

11.

Тема 11. Первичная, и

вторичная структуры

РНК.

8 9

подготовка к

контрольной

работе

11

контрольная

работа

18.

Тема 18. Синтез

липидов.

8 15

подготовка к

реферату

10 реферат

20. Тема 20. Гормоны 8 16

подготовка к

реферату

4 реферат

  Итого       30  
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 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

компьютерные презентации лекций.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Предмет и цель биохимии. 

Тема 2. Клетка. 

Тема 3. Белки. Функции белков в живых организмах. 

Тема 4. Белки. Третичная структура белка. 

Тема 5. Ферменты. 

контрольная работа , примерные вопросы:

Вопросы к контрольной работе. 1. Методы выделения и очистки ферментов. 2. Строение

ферментов. 3. Механизм действия ферментов. 4. Кинетика ферментативных реакций. 5.

Свойства ферментов. 6. Влияние на ферменты активаторов и ингибиторов. 7. Номенклатура

ферментов. 8. Гидролазы. 9. Трансферазы. 10. Лиазы. 11. Применение ферментов. 12.

Локализауция ферментов в клетке.

Тема 6. Углеводы. 

Тема 7. Углеводы. 

Тема 8. Липиды. 

Тема 9. Неомыляемые липиды. 

Тема 10. Нуклеотиды. 

Тема 11. Первичная, и вторичная структуры РНК. 

контрольная работа , примерные вопросы:

Вопросы к контрольной работе. 1. Нуклеиновые кислоты. Выделение нуклеиновых кислот. 2.

Химический состав нуклеиновых кислот. 3. Молекулярныйв ес нуклеиновых кислот. Строение

кислот. 4. Первичная структура РНК и ДНК. 5. Вторичная структура РНК и ДНК. 6. Третичная и

четвертичная структура нуклеиновых кислот. 7. Свойства нуклеиновых кислот. 8. Строение

нуклеопротеидов. 9. Функции нуклеиновых кислот.

Тема 12. Витамины. 

Тема 13. Водорастворимые витамины. 

Тема 14. Метаболизм. 

Тема 15. Энергетика биохимических реакций. 

Тема 16. Основные процессы метаболизма. Метаболизм углеводов 

Тема 17. Метаболизм полипептидов и липидов. 

Тема 18. Синтез липидов. 

реферат , примерные темы:

Темы рефератов. 1. Общая характеристика липидов. 2. Простые липиды. Жиры. Воски.

Стериды. 3. Сложные липиды. Фосфолипиды. Гликолипиды. 4. Обмен липидов. Обмен жиров.

5. Обмен стеридов. 6. Обмен фосфатидов.

Тема 19. Цикл Кребса и окислительное фосфорилирование. 

Тема 20. Гормоны 

реферат , примерные темы:

1. Номенклатура и классификация гормонов. 2. Стероидные гормоны. 3. Строение и

функциональная активность стероидных гормонов. 4. Механизм действия стероидных

гормонов. 5. Биосинтез стероидных гормонов. 6. Пептидные гормоны. 7. Структура и функции

пептидных гормонов. 8. Механизм действия пептидных гормонов. 9.Биосинтез пептидных

гормонов. 10. Гормоноиды. 11. Применение гормонов.
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Тема 21. Пищеварение. 

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

1. Характеристика биохимии как науки.

2. Классификация живых организмов по типу потребляемой материи и энергии, по отношению

к кислороду.

3. Содержание отдельных элементов, неорганических и органических веществ в организмах.

4. Клетка - как простейший живой организм. Строение и составные части эукариотических

клеток.

5. Клетка - как простейший живой организм. Строение и составные части прокариотических

клеток.

6. Химический состав, строение, функции в живом организме белков. Функционирование

гемоглобина

7. Химический состав, строение, функции в живом организме липидов. Полярные липиды и их

роль в построении мембран.

8. Химический состав, строение, функции в живом организме углеводов. Структурные и

запасные полисахариды.

9. Мононуклеотиды

10. Нуклеиновые кислоты.

11. Витамины.

12. Характеристика макрометаболизма и микрометаболизма. Энергообмен живого организма

со средой. Аэробные и анаэробные организмы

13. Катаболизм углеводов: гликолиз (аэробный и анаэробный),

14. Катаболизм липидов и жирных кислот.

15. Катаболизм белков и аминокислот.

16. Цикл трикарбоновых кислот: его роль в метаболизме клетки (характеристика химических

процессов, место и роль в энергообмене, локализация в клетках)

17. Синтез АТФ. Мембранное и субстратное фосфорилирование. Окислительное

фосфорилирование: локализация в клетке, роль мембраны, энергетический источник,

энергетическая схема, характеристика химической природы переносчиков электронов).

18. Глюконеогенез.

19. Фотосинтез углеводов (темновая стадия).

20. Фотосинтез углеводов (световая стадия).

21. Синтез жирных кислот, липидов.

22. Синтез аминокислот, белков.

23. Пищеварение человека: усвоение углеводов и липидов.

24. Пищеварение человека: усвоение белков.

25. Краткая характеристика метаболизма в отдельных органах (печень, мышцы (скелетные и

миокард), мозг).

26. Краткая характеристика метаболизма в отдельных органах (почки, жировая ткань, кровь).

27. Эндокринная система, типы гормонов, иерархия системы гормональной регуляции

человека.

28. Механизм гормональная регуляции человека: передача сигнала на уровне клетки.

 

 7.1. Основная литература: 

1. Кнорре, Дмитрий Георгиевич. Биологическая химия: учеб. для студентов хим., биол. и мед.

специальностей вузов / Д.Г.Кнорре, С.Д.Мызина. 3-е изд., испр.М.: Высш. шк., 2003. 479с.
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2. Биохимия человека: [учебник]: в 2 т. / Р. Марри, Д. Греннер, П. Мейес, В. Родуэлл. М.: Мир,

2004.

3. Николаев, Александр Яковлевич. Биологическая химия: учеб. для студентов мед. вузов / А.

Я. Николаев. М.: Мед. информ. агентство, 2004. 565 с.

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Д. Г. Кнорре, С. Д. Мызина. Биологическая химия. - М.: Высш. Шк.., 2000. - 479 с.

2. Р. Марри, Д. Греннер, П. Мейес, В. Родуэлл. Биохимия человека: Т. 1, 2. - М.: Мир, 1993.

3. В.В. Племенков. Введение в химию природных соединений. - Казань, 2001. - 376 с.

4. Филиппович. Ю.Б. Биохимия белка и нуклеиновых кислот. М.: Просвещение, 1978.

5. Уильямс, Д. Металлы жизни. - М.: МИР, 1975.

6. Химия биологически активных соединений/Под ред. Преображенского Н.А. и Евстигнеевой

Р.П.:

7. Аминокислоты, пептиды, белки, ферменты, нуклеиновые кислоты и нуклеотиды. - М.; Химия,

1970.

8. Углеводбелковые комплексы, хромопротеиды, липопротеиды, липиды, обмен веществ. - М.:

Химия, 1976,

9. Основы биохимии. Учебное пособие под ред. проф. А. А. Анисимова. -М. Высшая школа,

1986. - 551 с.

10. Ленинджер А. Основы биохимии. Т. 1 - 3. - М.; Мир, 1985.

11. Березин И.В., Савин Ю.В. Основы биохимии. Учебное пособие. - М.: Иэд - во МГУ, 1990.

12. Кольман Я., Рем К.-Г. Наглядная биохимия: Пер. с нем. - М.: Мир, 2000. 469 с.

13. Ю.Б. Филлипович. Основы биохимии. - М.: Высшая шк., 1985.

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

chemport - http://www.chemport.ru/data/chemipedia

Библиотека. Химия - http://chemlib.ru/books/

Википедия - http://ru.wikipedia.org/wiki

Фармацевтическая химия - http://farmchem.ru/

Химик - http://www.xumuk.ru/organika

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Избранные главы биохимии" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:
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Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Компьютерный проектор.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

специальности: 020201.65 "Фундаментальная и прикладная химия" и специализации

Органическая химия .
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