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Программу дисциплины разработал(а)(и) доцент, к.н. (доцент) Кондрашов А.Г. (Кафедра

конструкторско-технологического обеспечения машиностроительных производств, Автомобильное отделение),

AGKondrashov@kpfu.ru

 

 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-1 способностью формулировать цели проекта (программы), задач при заданных

критериях, целевых функциях, ограничениях, строить структуру их

взаимосвязей, разрабатывать технические задания на создание новых

эффективных технологий изготовления машиностроительных изделий,

производств различного служебного назначения, средства и системы их

инструментального, метрологического, диагностического и управленческого

обеспечения, на модернизацию и автоматизацию действующих в

машиностроении производственных и технологических процессов и

производств, средства и системы, необходимые для реализации модернизации

и автоматизации, определять приоритеты решений задач  

ПК-2 способностью участвовать в разработке проектов машиностроительных

изделий и производств с учетом технологических, конструкторских,

эксплуатационных, эстетических, экономических и управленческих параметров,

разрабатывать обобщенные варианты решения проектных задач,

анализировать и выбирать оптимальные решения, прогнозировать их

последствия, планировать реализацию проектов, проводить патентные

исследования, обеспечивающие чистоту и патентоспособность новых

проектных решений и определять показатели технического уровня

проектируемых процессов машиностроительных производств и изделий

различного служебного назначения  

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен знать: 

 - требования современных стандартов к продукции машиностроения;  

- порядок проведения метрологической поверки основных средств измерения;  

 Должен уметь: 

 - разрабатывать методики и программ испытаний изделий, элементов, машиностроительного производства;  

- разрабатывать на основе действующих стандартов, регламентов методические и нормативные документы;  

 Должен владеть: 

 - навыками формирования предложений и мероприятий по реализации выполненных проектов;  

- навыками в работе с современными универсальными и специальными средствами измерения и контроля,

использования действующих стандартов и других нормативных документов для решения задач сертификации

продукции.  

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 применять полученные знания на практике.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ОД.3 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 15.04.05 "Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных

производств (Конструкторско-технологическое обеспечение автоматизированных машиностроительных

производств)" и относится к обязательным дисциплинам.

Осваивается на 2 курсе в 3 семестре.
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 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).

Контактная работа - 26 часа(ов), в том числе лекции - 8 часа(ов), практические занятия - 18 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 82 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 3 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Основные понятия

сертификации

3 2 6 0 21

2.

Тема 2. Цели и принципы

сертификации.

3 2 4 0 21

3.

Тема 3. Функции, выполняемые

органом по сертификации

3 2 4 0 20

4. Тема 4. Качество продукции 3 2 4 0 20

  Итого   8 18 0 82

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Основные понятия сертификации

Основные понятия сертификации. Основные функции сертификации. Законодательные основы сертификации

продукции и процессов. Правовые основы сертификации. Сертификация по стандарту ГОСТ Р ИСО 9001-2015.

Требования стандарта IATF 16949:2016. Анализ видов и последствий потенциальных дефектов. Анализ

измерительных и контрольных систем.

Тема 2. Цели и принципы сертификации.

Цели и принципы сертификации. Понятие о системе сертификации. Обязательная сертификация. Участники и

формы обязательной сертификации. Добровольная сертификация. Комплект документов одобрения

производства автокомпонентов. Стандартизация и смежные виды деятельности. Аудит системы менеджмента

качества.

Тема 3. Функции, выполняемые органом по сертификации

Функции, выполняемые руководящим органом и органом по добровольной сертификации и испытательной

лаборатории. Требования к испытательным лабораториям на предприятии. Аккредитация органов по

сертификации и испытательных лабораторий. Нормативные документы определяющие требования к качеству

продукции: ГОСТ, ОСТ, СТП, ТУ и др.

Тема 4. Качество продукции

Качество продукции. Основные термины и определения, относящиеся к качеству. Показатели качества

продукции. Методы определения показателей качества. Методы оценки качества продукции в целом. Понятие о

системе качества. Инструменты улучшения качества продукции. Статистическое управление качеством с

помощью контрольных карт.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
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Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Федеральный институт промышленной собственности - http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru

ЭБС ZNANIUM.COM (НИЦ ИНФРА-М) - http://znanium.com/

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 3

  Текущий контроль    

1 Тестирование ПК-1 , ПК-2 1. Основные понятия сертификации

2

Письменная работа

ПК-1 , ПК-2 2. Цели и принципы сертификации.

3 Тестирование ПК-1 , ПК-2

3. Функции, выполняемые органом по сертификации

4. Качество продукции

   Зачет ПК-1, ПК-2   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 3

Текущий контроль

Тестирование 86% правильных

ответов и более.

От 71% до 85 %

правильных ответов.

От 56% до 70%

правильных ответов.

55% правильных

ответов и менее. 1

3
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Письменная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

2

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 3

Текущий контроль

 1. Тестирование

Тема 1

Основные понятия сертификации.  

Основные функции сертификации.  

Правовые основы сертификации.  

Цели и принципы сертификации.  

Понятие о системе сертификации.  

Обязательная сертификация.  

Участники и формы обязательной сертификации.  

Добровольная сертификация.  

 

 2. Письменная работа

Тема 2

Изучение требований стандарта ГОСТ Р ИСО 9001-2015  

Изучение порядка сертификации по стандарту ГОСТ Р ИСО 9001-2015  

Изучение требований стандарта IATF 16949:2016  

Bзучение порядка сертификации по стандарту IATF 16949:2016  

Выполнение анализа видов и последствий потенциальных дефектов  

Выполнение анализа измерительных и контрольных систем  

Статистическое управление качеством с помощью контрольных карт  

Изучение комплекта документов одобрения производства автокомпонентов (PPAP) (8 часов);  

 3. Тестирование

Темы 3, 4

Аккредитация органов по сертификации и испытательных лабораторий.  

Показатели качества продукции.  

Методы определения показателей качества.  

Методы оценки качества продукции в целом.  

Понятие о системе качества.  
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Основные составляющие стандарта IATF 16949:2016  

Содержание комплекта документов одобрения производства автокомпонентов  

Функции, выполняемые руководящим органом  

Функции, выполняемые органом по добровольной сертификации испытательной лаборатории.  

 

 Зачет 

Вопросы к зачету:

Основные понятия сертификации.  

Основные функции сертификации.  

Правовые основы сертификации.  

Цели и принципы сертификации.  

Понятие о системе сертификации.  

Обязательная сертификация.  

Участники и формы обязательной сертификации.  

Добровольная сертификация.  

Аккредитация органов по сертификации и испытательных лабораторий.  

Показатели качества продукции.  

Методы определения показателей качества.  

Методы оценки качества продукции в целом.  

Понятие о системе качества.  

Основные составляющие стандарта IATF 16949:2016  

Содержание комплекта документов одобрения производства автокомпонентов  

Функции, выполняемые руководящим органом  

Функции, выполняемые органом по добровольной сертификации испытательной лаборатории.  

 

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 3

Текущий контроль

Тестирование Тестирование проходит в письменной форме или с использованием

компьютерных средств. Обучающийся получает определённое количество

тестовых заданий. На выполнение выделяется фиксированное время в

зависимости от количества заданий. Оценка выставляется в зависимости от

процента правильно выполненных заданий.  

1

3

10

10

Письменная

работа

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно и сдаётся

преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме работы,

аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

2 30

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50
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 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

Сергеев, А. Г. Менеджмент и сертификация качества охраны труда на предприятии : учеб. пособие / А. Г.

Сергеев, Е. А. Баландина, В. В. Баландина. - М. : Логос, 2013. - 216 с. - ISBN 978-5-98704-653-1 - Режим доступа:

http://znanium.com/catalog/product/468996  

Метрология, стандартизация, сертификация: Учебное пособие / Аристов А.И., Приходько В.М., Сергеев И.Д. -

М.:НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 256 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат) ISBN 978-5-16-004750-8 -

Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/424613  

Методы менеджмента качества. Методология управления риском стандартизации / П.С. Серенков, В.Л. Гуревич

и др. - М.: НИЦ ИНФРА-М; Мн.: Нов. знание, 2014 - 256 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Высшее образование: Магистр.). (п)

ISBN 978-5-16-009427-4 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/440747  

 

 7.2. Дополнительная литература: 

Менеджмент качества и обеспечение безопасности в автомобильном бизнесе: Монография [электронный ресурс]

/ Федоськина Л.А. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 287 с.: 60x90 1/16. - (Научная мысль) (Переплёт) ISBN

978-5-16-011531-3 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/548058  

Система менеджмента качества организации: учебное пособие / Вдовин С.М., Салимова Т.А., Бирюкова Л.И. -

М.:НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 299 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-005070-6 -

Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/1006756  

Сертификация [Электронный ресурс] : учеб. пособие [электронный ресурс] / Новосиб. гос. аграр. ун-т.

Биол.-технол. фак.; сост: Н.Н. Ланцева, О.Г. Грачева, О.А. Городок и др. - Новосибирск, 2012. - 87 с. - Режим

доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=516000 - Режим доступа:

http://znanium.com/catalog/product/516000  

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

International Automotive Task Force - https://www.iatfglobaloversight.org

Федеральный институт промышленной собственности - http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru

ЭБС ZNANIUM.COM (НИЦ ИНФРА-М) - http://znanium.com/

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Освоение темы начните с беглого прочтения лекционного материала. После чего постарайтесь

в тексте выделить рассматриваемые вопросы (есть в описании темы). Последующее прочтение

лекционного материала выполняйте согласно выделенным вопросам, при необходимости

конспектируя отдельные моменты. Особое внимание уделите приведенным в глоссарии

терминам. При возникновении сложностей понимания изложенного материала необходимо

обратиться к литературным источникам или к преподавателю. 

практические

занятия

Практические занятия, выполняемые совместно с преподавателем позволяют углублять и

закреплять теоретические знания, получаемые студентами на лекциях, на практике изучать

материал.

При выполнении практических работ можно рекомендовать следующую последовательность

действий:

1) Ознакомиться с заданием;

2) Изучить теоретический материал по теме;

3) Выполнить практическое задание с использованием теоретических знаний;

4) Проанализировать и обобщить полученные результаты.

5) Оформить отчет по работе.

 

самостоя-

тельная

работа

Освоение дисциплины предполагает самостоятельное выполнение заданий. Для выполнения

самостоятельного занятия рекомендуется выделять в материале проблемные вопросы,

затрагиваемые преподавателем в лекции, и группировать информацию вокруг них. Желательно

выделять в используемой литературе постановки вопросов, на которые разными авторам могут

быть даны различные ответы. На основании постановки таких вопросов следует собирать

аргументы в пользу различных вариантов решения поставленных проблем 
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Вид работ Методические рекомендации

письменная

работа

Письменная работа направлена на проверку знаний студента и умение им применять

полученные на практических занятиях умения. Может включать в себя расчеты, работу со

справочными материалами и системами автоматизированного проектирования технологических

процессов. Должна содержать выводы или развернутое заключение. 

тестирование При подготовке к тестированию необходимо опираться прежде всего на лекции, а также на

источники, которые разбирались на практических занятиях в течение семестра. По каждому

вопросу необходимо четко сформулировать основные положения, при необходимости

иллюстрируя их эскизами схем. Приведение конкретных примеров демонстрирует лучшее

владение материалом и приветствуется. 

зачет При подготовке к зачету необходимо опираться прежде всего на лекции, а также на источники,

которые разбирались на практических занятиях в течение семестра. По каждому вопросу

необходимо четко сформулировать основные положения, при необходимости иллюстрируя их

эскизами схем. Приведение конкретных примеров демонстрирует лучшее владение материалом

и приветствуется. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Экспертиза и сертификация изделий машиностроения" предполагает использование

следующего программного обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 2010 Professional Plus Russian

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Экспертиза и сертификация изделий машиностроения" предполагает использование

следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;
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- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 15.04.05

"Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств" и магистерской программе

Конструкторско-технологическое обеспечение автоматизированных машиностроительных производств .


