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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-1 способностью творчески использовать в научной и

производственно-технологической деятельности знания фундаментальных и

прикладных разделов дисциплин (модулей), определяющих направленность

(профиль) программы магистратуры  

ПК-2 способностью планировать и реализовывать профессиональные мероприятия

(в соответствии с направленностью (профилем) программы магистратуры)  

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен знать: 

 - принципы функционирования сигнальных систем клеток;

- основные этапы трансмембранной передачи сигнала;

- особенности нарушений сигнальных систем, приводящих к развитию патологий;

 Должен уметь: 

 - работать с источниками литературы в области клеточной сигнализации;

 Должен владеть: 

 - навыками представления самостоятельно подготовленного материала в виде доклада;

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 - применять полученные в ходе освоения дисциплины знания в научно-практической деятельности;

- популяризовать научные знания в области клеточной сигнализации среди населения.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "ФТД.Б.1 Факультативные дисциплины" основной

профессиональной образовательной программы 06.04.01 "Биология (Микробиология и вирусология)" и относится

к базовой (общепрофессиональной) части.

Осваивается на 1 курсе в 1 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) на 72 часа(ов).

Контактная работа - 36 часа(ов), в том числе лекции - 18 часа(ов), практические занятия - 18 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 36 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 1 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Понятие о трансдукции

сигналов в клетках. История науки

о сигнальных системах клеток.

1 2 0 0

2.

Тема 2. Принципиальная схема

организации сигнальных систем

клеток. Первичные мессенджеры.

Рецепторы.

1 2 2 0

3. Тема 3. G-белки. 1 2 4 0

4.

Тема 4. Системы усиления сигнала

в клетке.

1 4 4 0

5.

Тема 5. Протеинкиназы как

основные эффекторные молекулы.

1 4 4 0

6.

Тема 6. Нарушение

функционирования сигнальных

систем при онкогенезе.

1 4 4 0 36

  Итого   18 18 0 36

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Понятие о трансдукции сигналов в клетках. История науки о сигнальных системах клеток.

Возникновение науки о сигнальной трансдукции. Основные открытия, послужившие началом развития

направления. Открытие Сазерлендом цАМФ, как отправная точка развития новой дисциплины. Современное

значение науки о сигнальных системах клетки в разработке новых терапевтических препаратов для борьбы с

заболеваниями.

Тема 2. Принципиальная схема организации сигнальных систем клеток. Первичные мессенджеры.

Рецепторы.

Внеклеточные сигналы, первичные мессенджеры, запускающие процессы внутриклеточной сигнализации.

Нейротрансмиттерыих многообразие и функции. 2. Молекулярные механизмы действия наркотических веществ.

Структурно-функциональная организация мембранных рецепторов. Основные типы рецепторов: 1) рецепторы,

сопряженные с G-белками; 2) рецепторы - ионные каналы; 3) рецепторы, ассоциированные с ферментативной

активностью, 4) рецепторы, осуществляющие транспорт лиганда внутрь клетки, 5) рецепторы, осуществляющие

связь белков внеклеточного матрикса с микрофиламентами цитосклета клеток.

3. Нарушение функций мембранных рецепторов ? основа развития некоторых наследственных заболеваний

Тема 3. G-белки.

Структура G-белков. Связь G-белков с мембраной. Эффекторные молекулы - мишени G-белков..

Аденилатциклаза, фосфолипаза С, фосфолипаза А2, cGMP-специфическая фосфодиэстераза

фоторецепторов, ионные каналы. Роль и участие G-белков в процессе эндоцитоза. 2. Малые G-белки: ras, rac,

rab, ran, их роль в реализации жизненных функций клетки. 3. Терапия заболеваний связанная с модуляцией

активности систем усиления сигнала.

Тема 4. Системы усиления сигнала в клетке.

Системы усиления сигнала в клетке. Аденилатциклазный путь передачи информации. Структура и регуляция

аденилатциклазы, протеинкиназы А. Гуанилатциклазная система. Структуры и свойства гуанилатциклаз и

протеинкиназ G. Фосфоинозитидный путь передачи сигнала. Фосфолипаза С. Схемы изменения метаболизма

фосфоинозитидов при действии стимула, увеличение цитозольного Са2+ с участием IP3- и рианодинового

рецепторов.

Ионы кальция как вторичные посредники. Механизмы Са-сигнализации в клетках. Характеристики и регуляция

кальциевых каналов.

NO как сигнальная молекула. Общебиологическая роль молекулы оксида азота, ее участие в метаболизме в

качестве мессенджера. NO-синтаза как основной источник оксида азота в клетках эукариот, ее формы.

Газообразные вторичные посредники: CO и H2S. Биологическая роль и особенности систем функционирования.

Яды ? нарушители нормального функционирования систем передачи сигналов.

Тема 5. Протеинкиназы как основные эффекторные молекулы.

Протеинкиназы как основные эффекторные молекулы. Фосфорилирование/дефосфорилирование как

эффективный способ управления изменениями конформации белковых молекул. Строение протеинкиназ и их

классификация. Участие протеинкиназ в передаче и усилении гормонального сигнала. Координация

протеинкиназ и фосфатаз в клетке.
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Тема 6. Нарушение функционирования сигнальных систем при онкогенезе.

Особенности функционирования сигнальных систем при злокачественном перерождении клетки. Онкогены и

опухолевые супрессоры и их продукты - участники сигнальных каскадов внутри клетки.

Нарушение функций протеинкиназ как фактор озлокачествления клеток. Рецепторные и нерецепторные

протеинкиназы - участники процессов малигнизации.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 1

  Текущий контроль    

1 Презентация ПК-1 , ПК-2

1. Понятие о трансдукции сигналов в клетках. История науки о

сигнальных системах клеток.

2. Принципиальная схема организации сигнальных систем

клеток. Первичные мессенджеры. Рецепторы.

3. G-белки.

4. Системы усиления сигнала в клетке.

5. Протеинкиназы как основные эффекторные молекулы.

6. Нарушение функционирования сигнальных систем при

онкогенезе.
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Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

2 Тестирование ПК-1 , ПК-2

1. Понятие о трансдукции сигналов в клетках. История науки о

сигнальных системах клеток.

2. Принципиальная схема организации сигнальных систем

клеток. Первичные мессенджеры. Рецепторы.

3. G-белки.

4. Системы усиления сигнала в клетке.

5. Протеинкиназы как основные эффекторные молекулы.

6. Нарушение функционирования сигнальных систем при

онкогенезе.

   Зачет ПК-1, ПК-2   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 1

Текущий контроль

Презентация Превосходный

уровень владения

материалом. Высокий

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения полностью

соответствуют

задачам презентации.

Использованы

надлежащие

источники и методы.

Хороший уровень

владения материалом.

Средний уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения в основном

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы в

основном

соответствуют

поставленным

задачам.

Удовлетворительный

уровень владения

материалом. Низкий

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения слабо

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы

частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Неудовлетворительный

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения не

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы не

соответствуют

поставленным

задачам.

1

Тестирование 86% правильных

ответов и более.

От 71% до 85 %

правильных ответов.

От 56% до 70%

правильных ответов.

55% правильных

ответов и менее. 2

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 1

Текущий контроль

 1. Презентация

Темы 1, 2, 3, 4, 5, 6
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Обучающиеся готовят презентации и доклад, посвященный предложенной к раскрытию проблематике.

Презентация и доклад представляются к оцениванию в электронном виде. Оцениваются владение материалом по

теме презентации, логичность, информативность, способы представления информации, решение поставленных

задач. Обязательным условием является указание авторства всех используемых источников. Ссылки на статьи

Википедии или сомнительные сайты без указания авторства недопустимы. Следует использовать рекомендуемую

литературу, а также другие научные издания. Обязательным условием качественной презентации и доклада

являются самостоятельный поиск литературы по теме доклада.

 2. Тестирование

Темы 1, 2, 3, 4, 5, 6

Примеры тестовых заданий:

1)Соотнесите гормон и свойство

1. Эйкозаноиды 1. Жирорастворимость

2. Стероидные гормоны 2. Регулируют пролиферацию

3. Факторы роста 3. Действуют, в основном, на кровеносную систему

2) Порядок расположения компонентов принципиальной цепи передачи сигналов внутри клетки

1. вторичный мессенджер 4. передатчик сигналов (влючатель-выключатель)

2. первичный мессенджер 5. рецептор

3. эффектор 6. усилитель

3) Впервые выдвинул гипотезу о существовании вторичных посредников и описал цАМФ и ее роль в передаче

гормонального сигнала внутри клетки

1. М. Фишер

2. Э.У. Сазерленд

3. Э. Геккель

4. Т. МакМанус

4)К группе рецепторов-ионных каналов относятся

1. Рецепторы цитокинов

2. Рецепторы ацетилхолина

3. Рецепторы стероидных гормонов

4. Инозитол-3-фосфат зависимые рецепторы саркоплазматического ретикулума

5) Рецепторы факторов роста чаще всего относятся к группе

1. Рецепторов. ассоциированных с G-белками

2. Рецепторов, ассоциированных с ферментативной активностью

3. Рецепторов-ионных каналов

4. Рецепторов, транспортирующих лиганд внутрь клеток

6) Количество трансмембранных доменов рецепторов, ассоциированных с G-белками

1. 3

2. 4

3. 6

4. 6

5. 7

7) G-белок по структуре представляет собой

1. гомодимер

2. гетеродимер

3. гетеротример

4. гетеротетрамер

5. мономер

8) В центре связывания α-субъединицы неактивного G-белка находится

1. цГМФ

2. ГТФ

3. ГМФ

4. ГДФ

5. АТФ

9) К системам усиления сигнала внутри клеток относятся

1. Аденилатциклазная

2. Гуанилатциклазная

3. NO-синтазная

4. Фосфолипазная

5. Система потенцалзависимых Ca2+-каналов

10) Металлокофактор мембранных аденилатциклаз

1. Са2+
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2. Mg2+

3. Mn2+

4. Fe2+

5. Zn2+

 Зачет 

Вопросы к зачету:

1. Каскад передачи внешнего сигнала через клеточную мембрану в клетку. Схема процесса и его основные

участники.

2. Экстраклеточные сигналы или первичные мессенджеры. Общая характеристика, свойства, типичные

представители

3. Первичные мессенджеры. Особенности структуры и функций. Факторы роста.

4. Первичные мессенджеры. Особенности структуры и функций. Гормоны.

5. Роль мембран в реализации процессов клеточного метаболизма.

6. Вторичные мессенджеры. Природа и функции.

7. Основные типы мембранных рецепторов, их свойства и функции.

8. G-белки. особенности структуры и функции.

9. Понятие амплификации внешнего сигнала. Примеры.

10. Этапы передачи внешнего сигнала в клетку по аденилатциклазному пути.

11. Этапы передачи внешнего сигнала в клетку по гуанилатциклазному пути.

12. Взаимоотношения гуанилат и аденилатцикзазных систем.

13. Роль ионов кальция в реализации различных процессов клеточного метаболизма.

14. Протеинкиназы. Классификация и функции.

15. Рецепторы, ассоциированные с G-белками. Особенности сигнальных путей, в которых они принимают участие.

16. Рецепторы ионных каналов, особенности сигнальных путей, в которых они принимают участие.

17. Рецепторы, ассоциированные с ферментативной активностью. Особенности сигнальных путей, в которых они

принимают участие.

18. Рецепторы-онкогены.

19. Осморецепторы.

20. Подходы к терапии различных заболеваний, связанные с регуляцией активности G-белков. Типы

молекул-регуляторов G-белков.

21. Различия опухолевых и нормальных тканей.

22. Основные свойства раковых клеток.

23. Опухолеродные воздействия. Классификация. Канцерогены.

24. Опухолеродные воздействия. Классификация. Промоторы

25. Опухолеродные воздействия. Классификация. Вирусы.

26. Генетические механизмы защиты от злокачественного перерождения.

27. Протоонкогены и опухолевые супрессоры.

28. Основные модели экспериментальной онкологии.

29. Протеинкиназы. Особенности структуры и регуляция активности.

30. Протеинкиназы. Участие протеинкиназ в передаче гормонального сигнала.

31. Особенности функционирования сигнальных систем при передаче сигналов в зрительных рецепторах.

32. Основные элементы зрительного рецептора, его строение.

33. Строение фоторецепторной системы.

34. Включение зрительного каскада.

35. Выключение зрительного каскада.

36. Участие ионов двухвалентного кальция в системах клеточной сигнализации.

37. Особенности Са2+ как вторичного посредника.

38. Фосфотидилинозитольная система передачи сигналов.

39. Передача сигнала от гормона инсулина. Основные участники сигнального каскада и их функции.

40. Фосфорилирование и дефосфорилирование как основной механизм регуляции активности эффекторных

молекул.

41. Апоптоз как физиологический механизм гибели клетки

42. Протеолитический каскад в апоптозе.

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".
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55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 1

Текущий контроль

Презентация Обучающиеся выполняют презентацию с применением необходимых

программных средств, решая в презентации поставленные преподавателем

задачи. Обучающийся выступает с презентацией на занятии или сдаёт её в

электронном виде преподавателю. Оцениваются владение материалом по

теме презентации, логичность, информативность, способы представления

информации, решение поставленных задач.  

1 25

Тестирование Тестирование проходит в письменной форме или с использованием

компьютерных средств. Обучающийся получает определённое количество

тестовых заданий. На выполнение выделяется фиксированное время в

зависимости от количества заданий. Оценка выставляется в зависимости от

процента правильно выполненных заданий.  

2 25

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

1. Клиническая биохимия [Электронный ресурс] : учебное пособие / Под ред. В.А. Ткачука - М. : ГЭОТАР-Медиа,

2008. - http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970407332.html

2. 'Микробиология [Электронный ресурс] : учеб. для студентов учреждений высш. проф. образования,

обучающихся по специальности 060301.65 'Фармация'/ под ред. В.В. Зверева, М.Н. Бойченко - М. :

ГЭОТАР-Медиа, 2014.' - http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970427989.html

3. Микробиология. Часть 2. Метаболизм прокариот [Электронный ресурс] / Куранова Н.Г. - М. : Прометей, 2017. -

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785906879110.html

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Микробиология. Часть 1. Прокариотическая клетка [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.Г. Куранова,

Г.А. Купатадзе. - М. : Прометей, 2013. - http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785704224594.html

2. Медицинская микробиология [Электронный ресурс] : учебное пособие / Поздеев О.К. Под ред. В.И.

Покровского - 4-е изд., испр. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2010. - http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970415306.html

3. Я - суперорганизм! Человек и его микробиом [Электронный ресурс] / Тёрни Дж. - М. : Лаборатория знаний,

2016. - http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785001014164.html

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Cellular Signalling - https://www.journals.elsevier.com/cellular-signalling/

Nature Journal - https://www.nature.com

Внутриклеточная сигнализация -

http://www.newlibrary.ru/book/zinchenko_v_p_____dolgacheva_l_p_/vnutrikletochnaja_signalizacija.html

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 
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Вид работ Методические рекомендации

лекции Лекция является одним из основных видов аудиторной работы обучающегося. В ходе лекций

преподаватель излагает основные, наиболее сложные понятия и темы, а также связанные с ней

теоретические и практические проблемы.Перед началом курса обучаемому следует

ознакомится с рабочей программой и планом лекций. Обучаемый в ходе лекционного курса

должен помнить, что каждая из этих лекций представляет комплекс теоретических материалов,

включающих краткое описание проблематики курса и не является исчерпывающим описанием

содержания дисциплины. Обучаемые кратко конспектируют лекции и используют эти

конспекты для дальнейшей более расширенной самостоятельной работы с рекомендуемой

литературой и другими источниками информации. После каждой лекции обучающемуся следует

внимательно прочитать и разобрать конспект, при этом: - Понять и запомнить все новые

определения. - Понять все биологические определения и лежащие в их основе биологические

явления; воспроизвести все выкладки самостоятельно, не глядя в конспект. - Выполнить или

доделать выкладки, которые лектор предписал сделать самостоятельно (если таковые

имеются). - Если лектор предписал разобрать часть материла более подробно самостоятельно

по доступным письменным или электронным источникам, то необходимо своевременно это

сделать. - При возникновении каких-либо трудностей с пониманием материла рекомендуется

попросить помощи у своих сокурсников. Также можно обратиться за помощью к лектору. Для

этого можно лично подойти к преподавателю, либо написать ему электронное письмо,

сформулировав в нём возникающие вопросы. К письму можно прикрепить какие-либо

электронные материалы, связанные с возникшими вопросами, например, отсканированные или

сфотографированные листочки с рукописными комментариями, пометками, выкладками и т.п. 

практические

занятия

Практические занятия как и лекционные являются основным видом аудиторной работы

обучаемого. Цель практических занятий - помочь обучающимся закрепить и углубить знания

теоретического материала. Помимо закрепления изученного материала, обучаемые развивают

умения и навыки в работы с материалами, представленными в источниках. 

самостоя-

тельная

работа

В ходе самостоятельной работы обучающиеся проводят проработку теоретических материалов

полученных на аудиторных занятиях. Студентам рекомендуется после завершения занятий в

этот же день просматривать и анализировать текст лекций и записи с практических занятий.

Некоторые темы, а также неясные вопросы требуют дополнительного самостоятельного

творческого поиска. В некоторых случаях неясные вопросы следует фиксировать, чтобы

получить консультацию у преподавателя. При подготовке к следующей лекции повторять

предыдущую с учетом знаний и навыков, полученных в ходе практических занятий. Следует

регулярно повторять основные понятия и термины по заданной теме для эффективной

подготовки к зачету. 

презентация Обучающиеся готовят презентации и доклад, посвященный предложенной к раскрытию

проблематике. Презентация и доклад представляются к оцениванию в электронном виде.

Оцениваются владение материалом по теме презентации, логичность, информативность,

способы представления информации, решение поставленных задач. Обязательным условием

является указание авторства всех используемых источников. Ссылки на статьи Википедии или

сомнительные сайты без указания авторства недопустимы. Следует использовать

рекомендуемую литературу, а также другие научные издания. Обязательным условием

качественной презентации и доклада являются самостоятельный поиск литературы по теме

доклада 

тестирование При подготовке к тестированию обучающийся должен проработать материалы лекционных и

семинарских занятий, обращая внимание на фактологический материал. При ответе на

тестовые задания следует учитывать, что задания с выбором произвольного числа правильных

ответов могут содержать как несколько, так и всего один правильный ответ. 

зачет Зачет представляет собой проверку полученных в ходе курса знаний. Подготовка обучающегося

к зачету включает самостоятельную работу в течение семестра и непосредственную подготовку

в дни предшествующие зачету. Подготовку целесообразно начать с планирования и подбора

источников литературы. Прежде всего следует внимательно изучить программу дисциплины и

представленные в ней примерные вопросы. Следует выделить наиболее непонятые и наименее

знакомые пункты и уделить им особое внимание. При подготовке к зачету необходимо

осуществить повторение всего материала по курсу. На эту работу необходимо выделить

наибольшую часть времени. Следующей стадией является самоконтроль знания изученного

материала, который заключается в устном освещении разных частей материала программы.

Для усвоения информации помимо вербального механизма целесообразно задействовать и

моторные ресурсы памяти, когда обучающиеся в письменном виде по памяти пытаются

воспроизвести основные концепции курса в графическом виде. Обучающийся должен

демонстрировать понимание взаимосвязи основных понятий дисциплины, продемонстрировать

способности к анализу при использовании учебных материалов. 
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 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Сигнальные системы клеток про- и эукариот" предполагает использование следующего

программного обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Сигнальные системы клеток про- и эукариот" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;
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- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 06.04.01

"Биология" и магистерской программе Микробиология и вирусология .


