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Программу дисциплины разработал(а)(и) профессор, д.н. (доцент) Еремина Р.М. (Кафедра общей физики,

Отделение физики), RMEremina@kpfu.ru

 

 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1 способностью использовать основы философских знаний для формирования

мировоззренческой позиции

ОК-2 способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического

развития общества для формирования гражданской позиции

ОК-7 способностью к самоорганизации и самообразованию

ПК-5 готовностью изучать научно-техническую информацию, отечественный и

зарубежный опыт по тематике профессиональной деятельности

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен знать: 

 Основные понятия физики историю их возникновения, этапы эволюции;

Методы науки и ее приложения;

Историю возникновения и развития физики;

Роль наиболее выдающихся ученых в развитии физики;

Современные проблемы и перспективы развития физики.

 Должен уметь: 

 определять преемственность в развитии физики

выделять эмпирические и теоретические этапы в развитии определенных явлений

сравнивать взгляды различных ученых на объяснение одних и тех же явлений.

-пользоваться научной и справочной литературой.

 Должен владеть: 

 -терминологическим аппаратом данной дисциплины

-навыками выступления перед аудиторией

-методами аргументации и убеждения

основными физическими методами

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 применять полученные знания на практике

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ОД.1 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 16.03.01 "Техническая физика (не предусмотрено)" и относится к обязательным

дисциплинам.

Осваивается на 3 курсе в 5 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) на 72 часа(ов).

Контактная работа - 36 часа(ов), в том числе лекции - 36 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 36 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).
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Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 5 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Зарождение механики как

науки. Механика Аристотеля.

Архимед. Геоцентрическая и

гелиоцентрическая системы мира.

Учение Птолемея. Учение

Коперника. Законы Кеплера.

5 2 0 0 2

2.

Тема 2. Дома Мудрости у арабов.

Оптика. Альхазен и западная

наука. Бируни.

5 2 0 0 2

3.

Тема 3. Предшественники

Ньютона: Галилей, Декарт,

Гюйгенс, Гук.

5 2 0 0 2

4.

Тема 4. Эпоха Исаака Ньютона.

Механика. Понятия массы, силы,

время и пространства. Законы

движения. Движение в жидкости.

Акустика. Всемирное тяготения.

Дисперсия света и природа

цветов.

5 2 0 0 2

5.

Тема 5. Создание теоретической

механики. Принцип Даломбера.

Принцип наименьшего действия.

Появление паровой машины. Уайт.

Удельная теплоемкость. Природы

теплоты.

5 2 0 0 2

6.

Тема 6. Электричество. Закон

Кулона. Бенджамин Франклин.

Создание первых источников

токов. Александро Вольта, Луиджи

Гальвани

5 2 0 0 2

7.

Тема 7. Волновая теория света.

Принцип интерференции. Опыты

Юнга. Дифракция Френеля и

Фраунгофера. Скорость света.

Развитие спектрального анализа.

5 2 0 0 2

8.

Тема 8. Поведение тел при

нагревании. Сжижение газов.

Первое начало термодинамики.

Сади Карно. Второе начало

термодинамики. Работы Джоуля,

механический эквивалент теплоты.

Захон сохранения энергии.

Статистические законы. работы

Больцмана.

5 2 0 0 2

9.

Тема 9. Магнитное действие тока.

Электродинамика Ампера. Закон

Ома. Закон Джауля-Ленца. Работа

Майкла Фарадея.

Электромагнитная индукция

5 2 0 0 2
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

10.

Тема 10. Катодные лучи.

Измерение заряда и масса

электрона. Томсон. Рентгеновские

лучи. Радиоактивные явления.

Беккерель, супруги Кюри.

Фотоэлектрические явления.

Генрих Герц.

5 2 0 0 2

11.

Тема 11. На пути к теории

относительности. Лоренцево

сокращения. Электронная теория

Лоренца. Специальная теория

относительности. Работы

Эйнштейна и Пункаре. Опыт

Майкельсона-Морли.

5 2 0 0 2

12.

Тема 12. Тепловое излучение.

Законы Стефана-Больцмана.

Закон смещения Вина. Закон

Кирхгофа. Планк и квант.

Противоречия классической

теории. Описание температурной

зависимости теплоемкости твердых

тел. Фотон и фонон. Эффект

Комптона. Законы фотоэффекта.

5 2 0 0 2

13.

Тема 13. Строение атома. Модели

Томсона, Резерфорда, Бора.

Спектральные серии. Бальмер,

Ридберг. Де Бройль. Закон Мозли.

Развитие квантовой механики.

Паули, Гейзенберг, Диран,

Зоммерфельд, и Шредингер.

5 2 0 0 2

14.

Тема 14. Развитие физики в

России.

5 2 0 0 2

15.

Тема 15. Развитие физики

элементарных частиц. Космические

лучи. Ускорители. Циклотрон.

Искусственная радиоактивность.

Деление урана. Нейтрон, Чедвик.

Трансурановые элементы. Поле

ядерных сил.

5 2 0 0 2

16.

Тема 16. Развитие физики

полупроводников. Шокли. Создание

транзистора. Квантовые

генераторы. Басов, Прохоров.

Открытие электронного

парамагнитного резонанса,

ядерного магнитного резонанса.

5 2 0 0 2

17.

Тема 17. Масс- спектроскопия, ИК-

спектроскопия,

рентгеноструктурный анализ,

ядерная магнитная томография,

высокотемпературная

сверхпроводимость.

5 2 0 0 2

18.

Тема 18. Проблемы современной

физики.

5 2 0 0 2

  Итого   36 0 0 36

4.2 Содержание дисциплины
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Тема 1. Зарождение механики как науки. Механика Аристотеля. Архимед. Геоцентрическая и

гелиоцентрическая системы мира. Учение Птолемея. Учение Коперника. Законы Кеплера. 

Архимед. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. Учение Птолемея. Учение Коперника. Законы

Кеплера. Счет времени, единицы длины. Древние мыслители свели всё многообразие веществ к четырем: земля,

вода, воздух, огонь. Первое высшее учебное заведение - Александрийская библиотека. Первые измерения

радиуса Земли. Александрийские механики.

Тема 2. Дома Мудрости у арабов. Оптика. Альхазен и западная наука. Бируни.

Передача греческих рукописей византийским императором по требованию аль-Мамуна. В арабских переводах

пришли на кафедры средневековой Европы "Механика" Герона, "Пневматика" Филона, труды Аристотеля,

Птолемея, Архимеда. При "доме мудрости" была организована библиотека, сотрудники которой переводили на

арабский язык индийские и древнегреческие труды по астрономии, математике, медицине, алхимии и

философии. Оптика. Альхазен и западная наука. Бируни. Во второй половине XII в. иностранные схолары

Болонской юридической школы и частные парижские магистры, подчинённые канцлеру собора Нотр-Дам,

организуются в землячества (nationes), затем в корпорации (universitates).

Тема 3. Предшественники Ньютона: Галилей, Декарт, Гюйгенс, Гук.

Гутенберг изобрел книгопечатание как технологию. Изобретения Леонардо да Винчи. Три закона Кеплера, труды

Коперника. Книга Галилея "Беседы и математические доказательства двух новых наук", где излагаются основы

кинематики и сопротивления материалов. Декарт ввёл понятие количества движения и декартову систему

координат. Законы Гука. Образование Французской и Английской академии наук.

Тема 4. Эпоха Исаака Ньютона. Механика. Понятия массы, силы, время и пространства. Законы движения.

Движение в жидкости. Акустика. Всемирное тяготения. Дисперсия света и природа цветов. 

Эпоха Исаака Ньютона. Механика. Понятия массы, силы, время и пространства. Законы движения. Движение в

жидкости. Акустика. Всемирное тяготения. Дисперсия света и природа цветов. Развитие интегрального и

дифференциального исчислений. Первый учебник по механике "Начала натурфилософии". Арифмометр

Паскаля. Давление.

Тема 5. Создание теоретической механики. Принцип Даломбера. Принцип наименьшего действия.

Появление паровой машины. Уайт. Удельная теплоемкость. Природы теплоты.

Создание теоретической механики. Принцип Даломбера. Труды Леонарда Эйлера. Создание Российской

Академии наук. Принцип наименьшего действия. Характеристическая функция Гамильтона, теоремы Нетер,

Книги Аналитическая механика. Появление паровой машины. Уайт. Удельная теплоемкость. Природы теплоты.

Принцип Ферма.

Тема 6. Электричество. Закон Кулона. Бенджамин Франклин. Создание первых источников токов.

Александро Вольта, Луиджи Гальвани

Электричество. Крутильные весы. Закон Кулона. Кавендиш. Опыты с лягушками Луиджи Гальвани. Создание

первых источников токов. Александро Вольта. Разделение зарядов на положительные и отрицательные.

Изучение природы молний. Опыты Эрстеда. Закон Био-Савара, Лапласа. Понятия: Электрический ток,

электрическое напряжение, электрическая цепь.

Тема 7. Волновая теория света. Принцип интерференции. Опыты Юнга. Дифракция Френеля и

Фраунгофера. Скорость света. Развитие спектрального анализа.

Волновая теория света. Принцип интерференции. Опыты Юнга. Основополагающие идеи волновой теории света,

фотометрия, принцип Гюйгенса-Френеля, дифракционная решетка, разрешаюшая сила дифракционной

решетки, нелинейная оптика. Дифракция Френеля и Фраунгофера. Скорость света. Развитие спектрального

анализа. Поляризация.

Тема 8. Поведение тел при нагревании. Сжижение газов. Первое начало термодинамики. Сади Карно.

Второе начало термодинамики. Работы Джоуля, механический эквивалент теплоты. Захон сохранения

энергии. Статистические законы. работы Больцмана.

Первое начало термодинамики. Закон Дальтона, Жозев луи гей- Люсак и закон расширения газов. Число

Авогадро. Распределение Максвелла по скоростям. История сжижения газов. Сади Карно. Второе начало

термодинамики. Работы Джоуля, механический эквивалент теплоты. Захон сохранения энергии. Статистические

законы.

Тема 9. Магнитное действие тока. Электродинамика Ампера. Закон Ома. Закон Джауля-Ленца. Работа

Майкла Фарадея. Электромагнитная индукция

Магнитное действие тока. Электродинамика Ампера. Закон Ома. Закон Джауля-Ленца. Работа Майкла Фарадея.

Законы электролиза Фарадея. Электромагнитная индукция. Физическая сущность уравнений Максвелла. Генрих

Герц и его опыты. Вектор Умова- Пойтинга. Опыты Лебедева по световому давлению. Первый электрический

источник света- свеча Яблочкова.

Тема 10. Катодные лучи. Измерение заряда и масса электрона. Томсон. Рентгеновские лучи.

Радиоактивные явления. Беккерель, супруги Кюри. Фотоэлектрические явления. Генрих Герц.

Катодные лучи. Прохождение электрического тока через газы. Ульям Крукс. Измерение заряда и масса

электрона. Томсон. Рентгеновские лучи Вильгельма . Рентгена. Радиоактивные явления. Беккерель, супруги

Кюри. Фотоэлектрические явления. Планетарная модель атома Резерфорда. Исторические опыты Франка и

Герца. Законы фотоэффекта Столетова.
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Тема 11. На пути к теории относительности. Лоренцево сокращения. Электронная теория Лоренца.

Специальная теория относительности. Работы Эйнштейна и Пункаре. Опыт Майкельсона-Морли.

Эфир. Электронная теория Лоренца, Лоренцево сокращения. Электронная теория Лоренца. Специальная теория

относительности. вклады Лармора, Эйнштейна и Пункаре в теорию относительности. Опыт Майкельсона-Морли.

Критика абсолютного простанства Эрнста Маха. Неэвклидова геометрия Лобачевского и Римана. параллельные

прямые.

Тема 12. Тепловое излучение. Законы Стефана-Больцмана. Закон смещения Вина. Закон Кирхгофа.

Планк и квант. Противоречия классической теории. Описание температурной зависимости теплоемкости

твердых тел. Фотон и фонон. Эффект Комптона. Законы фотоэффекта. 

12. Тепловое излучение. Абсолютно черное тело. Закон Стефана-Больцмана. Закон смещения Вина. Закон

излучения Кирхгофа. Планк и квант. Противоречия классической теории. Описание температурной зависимости

теплоемкости твердых тел. Фотон и фонон. Эффект Комптона. Выражение для частотной зависимости

характеристик излучения абсолютно черного тела Рэлея - Джинса и Планка.

Тема 13. Строение атома. Модели Томсона, Резерфорда, Бора. Спектральные серии. Бальмер, Ридберг.

Де Бройль. Закон Мозли. Развитие квантовой механики. Паули, Гейзенберг, Диран, Зоммерфельд, и

Шредингер.

Спектральные серии. Бальмер, Ридберг. Де Бройль. Закон Мозли. Развитие квантовой механики. Принцип

Паули, принцип неопределенности Гейзенберга, релетивисткое уравнение электрона Дирака, квантовая теория

эллептических орбит Зоммерфельда, и уравнения Шредингера. Квантовая теория эффекта Зеемана и эффекта

Штарка. Матричная квантовая механика.

Тема 14. Развитие физики в России.

Основополагающие работы работы ученых в области теоретической физики Якова Френкеля, Ландау,

радиофизики Мандельштама, Папалекси, Андронова, в области низких температур Капитцы, полупроводников

Иоффе и гетероструктур Алферова, свечение Вавилова - Черенкова, графен Новеселов и Гейм.

высокотемпературная сверхпроводимость Гинзбург и Абрикосов.

Тема 15. Развитие физики элементарных частиц. Космические лучи. Ускорители. Циклотрон.

Искусственная радиоактивность. Деление урана. Нейтрон, Чедвик. Трансурановые элементы. Поле

ядерных сил.

Развитие физики элементарных частиц. Космические лучи. Ускорители. Циклотрон. Искусственная

радиоактивность. Ирэн и Жолио Кюри. Курчатов. Консрукции атомных станций. Деление урана. Нейтрон, Чедвик.

Трансурановые элементы. Поле ядерных сил. Управляемый термоядерный синтез. ТоКаМаК. Кварки.

Радиотелескопы.

Тема 16. Развитие физики полупроводников. Шокли. Создание транзистора. Квантовые генераторы.

Басов, Прохоров. Открытие электронного парамагнитного резонанса, ядерного магнитного резонанса.

Развитие физики полупроводников. Шокли. Создание диода и транзистора. Квантовые генераторы. Инверсия

заселенностей, гелий-неоновый лазер. Лазер на рубине. Басов, Прохоров. Открытие электронного

парамагнитного резонанса, Завойский. Спектрометры. Ядерный магнитный резонанс. Сдвиг Найта. Р. Эрнст "За

вклад в развитие методологии ядерной магнитной резонансной спектроскопии высокого разрешения". К. Вютрих

"За разработку применения ЯМР-спектроскопии для определения трехмерной структуры биологических

макромолекул в растворе".

Тема 17. Масс- спектроскопия, ИК- спектроскопия, рентгеноструктурный анализ, ядерная магнитная

томография, высокотемпературная сверхпроводимость. 

Масс- спектроскопия, ИК- спектроскопия, рентгеноструктурный анализ, Рентгенофлуоресцентный анализ,

Спектральный анализ, ядерная магнитная томография, Камерлинг-Оннес, эффект Мейснера, Теория

Бардина-Купера- Шриффера. Куперовские пары. Высокотемпературная сверхпроводимость. Алекс Мюллер ,

Беднорц.

Тема 18. Проблемы современной физики. 

Проблемы современной физики. Управляемая термоядерная реакция.

Сверхпроводимость при высокой и комнатной температурах. Металлический водород. Другие экзотические

субстанции. Двумерные электронные жидкости (аномальный эффект Холла и прочее). Некоторые проблемы

твердого тела (гетероструктуры в полупроводниках, квантовые ямы и точки, зарядовые и спиновые волны,

мезоскопия и прочее). Фазовые переходы второго рода и связанные с ними эффекты (охлаждение до

сверхнизких температур, Бозе-Эйнштейновский конденсат в газах и др.) Тёмная материя в астрономии и

космологии.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 
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Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 5

  Текущий контроль    

1 Реферат

ПК-5 , ОК-7 , ОК-1 ,

ОК-2

13. Строение атома. Модели Томсона, Резерфорда, Бора.

Спектральные серии. Бальмер, Ридберг. Де Бройль. Закон

Мозли. Развитие квантовой механики.Паули, Гейзенберг,

Диран, Зоммерфельд, и Шредингер.

2 Презентация

ОК-7 , ПК-5 , ОК-1 ,

ОК-2

18. Проблемы современной физики.

   Зачет ОК-1, ОК-2, ОК-7, ПК-5   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 5

Текущий контроль
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Реферат Тема раскрыта

полностью.

Продемонстрировано

превосходное

владение материалом.

Использованы

надлежащие

источники в нужном

количестве. Структура

работы соответствует

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы высокая.

Тема в основном

раскрыта.

Продемонстрировано

хорошее владение

материалом.

Использованы

надлежащие

источники. Структура

работы в основном

соответствует

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы средняя.

Тема раскрыта слабо.

Продемонстрировано

удовлетворительное

владение материалом.

Использованные

источники и структура

работы частично

соответствуют

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы низкая.

Тема не раскрыта.

Продемонстрировано

неудовлетворительное

владение материалом.

Использованные

источники

недостаточны.

Структура работы не

соответствует

поставленным

задачам. Работа

несамостоятельна.

1

Презентация Превосходный

уровень владения

материалом. Высокий

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения полностью

соответствуют

задачам презентации.

Использованы

надлежащие

источники и методы.

Хороший уровень

владения материалом.

Средний уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения в основном

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы в

основном

соответствуют

поставленным

задачам.

Удовлетворительный

уровень владения

материалом. Низкий

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения слабо

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы

частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Неудовлетворительный

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения не

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы не

соответствуют

поставленным

задачам.

2

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 5

Текущий контроль

 1. Реферат

Тема 13

При оценке за реферат учитывается:

1. введение, где приводятся перечень знаний в данной области физики, до проведения описываемого в

реферате эксперимента.

2. Основная часть включает в себя: схема установки, указывается температурный диапазон, подчеркивается

новизна в проведении эксперимента и достоверность получаемой информации.

3. Приводятся биографии ученых, которые внесли основной вклад в данное научное открытие.

4. Перечисляются явления, следствие из данного открытия. Приборы, построенные на данном явлении.

5. Выводы: какую новую информацию можно получить о человеке, веществе и материи,

используя данное явление.
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6. Использовать литература, которая должна включать статьи, опубликованные в журнале Успехи физических

наук

7. Статьи, опубликованные в журнале Nature.

8. Тезисы докладов, представленных на заседаниях современных конференций и опубликованных в открытой

печати.

9. Реферат доолжен быть оформлен по ГОСТУ.

10. Реферат может быть представлен только по одному из перечисленных разделов .

 2. Презентация

Тема 18

При оценке презентации о проблемах современной физики учитывается:

1. Использованная литература, которая должна включать статьи, опубликованные в журнале Успехи физических

наук

2. Статьи, опубликованные в журнале Nature.

3. Тезисы докладов, представленных на заседаниях современных конференций и опубликованных в открытой

печати.

4. Презентация должен быть красиво оформлена и текст читаться.

5. Презентация может быть представлена только по одному из разделов современной физики.

6. В презентации должно быть введение, где приводятся перечень знаний в данной области физики, до

проведения описываемого в реферате эксперимента.

6. Основная часть включает в себя: схема установки, указывается температурный диапазон, подчеркивается

новизна в проведении эксперимента и достоверность получаемой информации.

7. Приводятся биографии ученых, которые внесли основной вклад в данное научное открытие.

8. Перечисляются явления, следствие из данного открытия.

9. Приводятся блок-схемы приборов, построенные на данном явлении.

10. Выводы: какую новую информацию можно получить о человеке, веществе и материи, используя данное

явление.

 Зачет 

Вопросы к зачету:

1. Закон Архимеда.

2. Законы Ньютона.

3. Законы Кеплера.

4. Закон Гука.

5. Уравнение Бернулли

6. Единица измерения давления.

7. Закон Кулона.

8. Сила Ампера.

9. Сила Лоренца.

10. Единица напряжения.

11. Единица вектора магнитной индукции.

12. Теоремы Сади Карно.

13. Закон Менделеева-Клайперона.

14. Закон Дальтона.

15. Формула Лапласа.

16. Закон смещения Вина.

17. Закон Стефана-Больцмана.

18. Закон Кирхгофа.

19. Правила Кирхгофа.

20. Закон электромагнитной индукции Фарадея.

21. Законы электролиза Фарадея.

22. Эффект Зеебека.

23. Эффект Пельтье.

24. Эффект Томсона.

25. Принцип Паули.

26. Постулаты Бора.

26. Уравнение Шредингера.

27. Закон Ома.

28. Закон Мозли.

29. Соотношения неопределенностей Гейзенберга.

30. Преобразования Лоренца.

31. Закон Малюса.

32. Закон Брюстера.
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33. Закон Бугера.

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 5

Текущий контроль

Реферат Обучающиеся самостоятельно пишут работу на заданную тему и сдают

преподавателю в письменном виде. В работе производится обзор материала

в определённой тематической области либо предлагается собственное

решение определённой теоретической или практической проблемы.

Оцениваются проработка источников, изложение материала, формулировка

выводов, соблюдение требований к структуре и оформлению работы,

своевременность выполнения. В случае публичной защиты реферата

оцениваются также ораторские способности.  

1 25

Презентация Обучающиеся выполняют презентацию с применением необходимых

программных средств, решая в презентации поставленные преподавателем

задачи. Обучающийся выступает с презентацией на занятии или сдаёт её в

электронном виде преподавателю. Оцениваются владение материалом по

теме презентации, логичность, информативность, способы представления

информации, решение поставленных задач.  

2 25

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

1.Савельев, И.В. Курс общей физики. В 5-и тт. Том 1. Механика [Электронный ресурс] : учеб. пособие - Электрон.

дан. - Санкт-Петербург : Лань, 2011. - 352 с.

- Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/704.

2. Савельев, И.В. Курс общей физики. В 5-и тт. Том 3. Молекулярная физика и термодинамика [Электронный

ресурс] : учеб. пособие - Электрон. дан. -

Санкт-Петербург : Лань, 2011. - 224 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/706

3. Савельев, И.В. Курс общей физики. В 5-и тт. Том 2. Электричество и магнетизм [Электронный ресурс] : учеб.

пособие - Электрон. дан. - Санкт-Петербург :

Лань, 2011. - 352 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/705.

4. Савельев, И.В. Курс общей физики. В 5-и тт. Том 4. Волны. Оптика [Электронный ресурс] : учеб. пособие -

Электрон. дан. - Санкт-Петербург :

Лань, 2011. - 256 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/707

5.Савельев, И.В. Курс общей физики. В 5-и тт. Том 5. Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твердого тела.

Физика атомного ядра и элементарных частиц

[Электронный ресурс] : учеб. пособие - Электрон. дан. - Санкт-Петербург : Лань, 2011. - 384 с.- Режим доступа:

https://e.lanbook.com/book/708
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 7.2. Дополнительная литература: 

1. Зисман, Г.А. Курс общей физики. В 3-х тт. Т.1. Механика. Молекулярная физика. Колебания и волны

[Электронный ресурс] : учеб. пособие /

Г.А. Зисман, О.М. Тодес. - Электрон. дан. - Санкт-Петербург : Лань, 2007. - 352 с. - Режим доступа:

https://e.lanbook.com/book/505

2.Зисман, Г.А. Курс общей физики. В 3-х тт. Т.2. Электричество и магнетизм [Электронный ресурс] : учеб.

пособие / Г.А. Зисман, О.М. Тодес. - Электрон. дан.

- Санкт-Петербург : Лань, 2007. - 352 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/151

3. Зисман, Г.А. Курс общей физики. В 3-х тт. Т.3. Оптика. Физика атомов и молекул. Физика атомного ядра и

микрочастиц [Электронный ресурс] : учеб. пособие /

Г.А. Зисман, О.М. Тодес. - Электрон. дан. - Санкт-Петербург : Лань, 2007. - 512 с. - Режим доступа:

https://e.lanbook.com/book/508.

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

История физики, Ильин В.А. - http://nashol.com/2015040983984/istoriya-fiziki-ilin-v-a-2003.html

Марио Льоцци - http://ritz-btr.narod.ru/gliozzi.html

сайт теоретической физики института физики КФУ -

http://yandex.ru/clck/jsredir?from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=1565.855qgT4NLW3N2uYvRG2xO28wILgQz1NeMc8u6LlReEwNMW_CSG50HYv0HLaULdjNn-ajVtoziYcq4dbO8MlSbAXtwWRwcDvvWNeSnP4K8JE.25e791ff10c817eca895366dba92c1e8295609c1&uuid=&state=PEtFfuTeVD5kpHnK9lio9T6U0-imFY5IshtIYWJN7W-V64A9Yd8Kv-PJgis4UdqY898U4_M9m97MEdQj08ewT2T1q7xm1hB0YfP0njom1fg,&&cst=AiuY0DBWFJ4CiF6OxvZkNCQHVsswdtPQu_6j-JR3WLBHBN-T-ZnRZVRY_2HwvOGvVZYuFTpyc4ipPwlziq3J3fYvuKmZlB69vCiebCRRjrJOv17_c4MNULIQ4aH_wddGJUIdV4MuPbP5fpWdrx1QB6ThBhvf9OqCvCSLNxfQJh3hz43QnB15KwZRp_dka9_KbZKwESOy-mUPorVZwTipUGibs6FG4BaCWQ0_XX03Fn1EhQnt7obuoqO4e_Q3_USwNWTWfMJGuILBF8NG_Y_GAYOJ9iCtvsPzKAe_wBSaLb5L65EnCfG8EiC4FtglA3PxohYRtOxFCMFmnoeET_7-hP4y0xWnNOGE7wKbcttj4qeEIv3RVBkb1WA2Xpc1AO75weI5UyZdnC5Ai1r6W3IQyMJil-ekMjxQ5inry6v9_fOrGAc5X5SK0vIWF763JC9ps0zKBDfGbwJlKomahBQOLZDWH1dx_RmgQDCj5mqDwwYCyJemxAur2Yra99Wtz5tpgJOj1poNZ0R68owansOyjAuX_zFdV52mUYQfLLayp0b9x4m-voq6asn0EK2xGsTRXRE4G72RhMCTvrQB249B9kmArUlMcfJ3n9fapMD5Es9YQX5ON9UAEebHp0CqvdY

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Прийти на лекцию с тетрадью и ручкой. Записать лекцию. При записи лекции можно

использовать видеокамеру. Если возникают вопросы необходимо спросить преподавателя.

На лекции рекомендуется слушать преподавателя, сидя на первых партах. При записи

лекции использовать цветные ручки и маркеры для выделения определений и формул. 

самостоятельная

работа

Скачать из интернета рекомендованную литературу, проработать схемы экспериментов,

внесших значительный вклад в становлении разделов физики. Подготовить презентацию

или видеофильм по открытия, удостоенным Нобелевской премии по физике. В презентацию

включить схему эксперимента, определение новых понятий, необходимых для описания

физического явления. 

реферат Скачать из интернета рекомендованную литературу, проработать схемы экспериментов,

внесших значительный вклад в становлении разделов физики. написать реферат по

открытиям, удостоенным Нобелевской премии по физике. В реферат включить введение,

схему эксперимента, определение новых понятий, необходимых для описания физического

явления.

Реферат необходимо оформить по ГОСТУ. 

презентация В презентации на первой странице приводится фамилии ученых, получивших Нобелевскую

премию и год ее вручения.

На вторм слайде кратко приведены представление об явлении.

В основной части необходимо привести схему эксперимента, экспериментальные данные и

какой вывод

следует из наблюдения.

В выводе привести формулировку открытия и как в настоящее время оно используется.

Привести

примеры приборов, работающих на данном принципе.

 

зачет Прочитать материал, изложенный в лекциях и рекомендованной учебной литературе.

Выписать формулы и определения и выучить их.

Выводы формул провести самостоятельно после прочтения материала, а потом проверить

себя, сверив свои результаты с опубликованными в учебнике.

Подготовить все неясные вопросы для обсуждения на консультации с преподавателем.

Объяснить материал своим одногруппникам.
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 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "История и методология физики" предполагает использование следующего программного

обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Adobe Reader XI

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

" БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен обучающимся. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены

коллекции актуальной научной и учебной литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации

ведущих российских издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских

и европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных вузов. ЭБС

"БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для образовательного процесса

изданиям с использованием инновационных технологий и соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "История и методология физики" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;
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- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 16.03.01

"Техническая физика" и профилю подготовки не предусмотрено .


