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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе

системного подхода, вырабатывать стратегию действий

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен знать: 

 - об энергосбережении и экологии в энергетическом машиностроении;

- о термодинамических идеальных и технически реализуемых тепловых схемах;

 Должен уметь: 

 - использовать пакеты прикладных программ для расчета параметров и выбора

 энергетических установок

 Должен владеть: 

 - принципами рационального управления энергетическими установками в профессиональ-

ной сфере;

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 демонстрировать способность и готовность применять полученные знания на практике

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.О.06 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 13.04.03 "Энергетическое машиностроение (Двигатели внутреннего сгорания)" и

относится к обязательным дисциплинам.

Осваивается на 1 курсе в 2 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных(ые) единиц(ы) на 216 часа(ов).

Контактная работа - 54 часа(ов), в том числе лекции - 0 часа(ов), практические занятия - 36 часа(ов),

лабораторные работы - 18 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 126 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен во 2 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Энергетические ресурсы

земли

2 0 6 0 20
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2. Современное состояние и

перспективные методы

использования новых природных

источников энергии.

2 0 6 0 12

3.

Тема 3. Выбор эффективных тепло-

технических принципов орга-

низации рабочего процесса

2 0 4 4 14

4. Тема 4. Топливные элементы 2 0 4 0 16

5.

Тема 5. Двигатели внутреннего

сгорания с адаптивным рабочим

процессом; рабочие процесс HCCI;

2 0 4 0 16

6.

Тема 6. Двигатели с управляемыми

фазами газораспределения;

современные методы совместного

управления топливоподачей и

воздухоснабжением

2 0 4 4 16

7.

Тема 7. Современные топливные

системы; экологические проблемы

энергетического машиностроения

2 0 4 4 12

8.

Тема 8. Аккумуляция энергии и

гибридные схемы энергетических

установок

2 0 4 6 20

  Итого   0 36 18 126

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Энергетические ресурсы земли

Энергетические ресурсы земли. Возобновляемые виды энергии. К основным энергоресурсам относят энергию

рек, водопадов, различные органические топлива, такие, как уголь, нефть, газ; ядерное топливо - тяжелые

элементы урана и тория, а в перспективе - легкие элементы, и т. д. Энергоресурсы разделяют на

возобновляемые и невозобновляемы е. К первым относятся те, которые природа непрерывно восстанавливает

(вода, ветер и т. д.), а ко вторым - ранее накопленные в природе, но в новых геологических условиях практически

не образующиеся (например, каменный уголь).

Энергия, непосредственно извлекаемая в природе (энергия топливa, воды, ветра, тепла Земли, ядерная),

называется первичной.

Энергия, получаемая человеком после преобразования первичной энергии на специальных установках -

станциях, - называется вторичной (энергия электрическая, пара, горячей воды и т. д.).

Тема 2. Современное состояние и перспективные методы использования новых природных источников

энергии. 

Перспективы использования новых природных источников энергии. Основной источник обеспечения

энергетических потребностей в настоящее время получают из трех видов энергоресурсов: воды, органического

топлива и атомного ядра . Требуемый временем, процесс перехода на альтернативные виды, движется

медленно, но понимание необходимости заставляет большинством стран вести разработки энергосберегающих

технологий и активнее внедрять свои и общемировые наработки в жизнь.

Тема 3. Выбор эффективных тепло- технических принципов орга- низации рабочего процесса 

Основы выбора эффективных тепло- технических принципов организации

рабочего процесса. Рациональное решение проблемы экономии и подъема эффективности использования

топливно-энергетических ресурсов (ТЭР) в промышленности возможно только на основе прогрессивных энерго- и

ресурсосберегающих, экологически совершенных технологий и оборудования.

Энергосберегающая политика приобретает особо важное значение для отраслей промышленного производства,

основанных на теплотехнологии.

Тема 4. Топливные элементы 
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Конструктивные особенности различных топливных элементов. Топливные элементы представляют собой очень

эффективный, надежный, долговечный и экологически чистый способ получения энергии. ТЭ энергетически

более эффективны, чем двигатели внутреннего сгорания, поскольку для них нет термодинамического

ограничения коэффициента использования энергии. Важное преимущество топливных элементов - их

экологичность. Выбросы в атмосферу загрязняющих веществ при эксплуатации топливных элементов очень малы.

Топливные элементы можно размещать непосредственно в здании, при этом снижаются потери при

транспортировке энергии, а тепло, образующееся в результате реакции, можно использовать для

теплоснабжения или горячего водоснабжения здания. Автономные источники тепло- и электроснабжения могут

быть очень выгодны в отдаленных районах и в регионах, для которых характерна нехватка электроэнергии и ее

высокая стоимость, но в то же время имеются запасы водородосодержащего сырья (нефти, природного газа).

Тема 5. Двигатели внутреннего сгорания с адаптивным рабочим процессом; рабочие процесс HCCI; 

Особенности рабочего процесса HCCI; Регулирование HCCI-двигателя является серьезной проблемой,

поскольку в отличие от бензинового двигателя, у которого начало сгорания можно регулировать изменением

УОЗ, или от дизельного двигателя, в котором процесс сгорания регулируется изменением УОВТ, не имеется

факторов непосредственного воздействия на процесс сгорания, т.е. начало сгорания гомогенных

топливовоздушных смесей является функцией многих переменных, включая первоначальный состав смеси, ее

температуру, давление и особенности камеры сгорания.

Тема 6. Двигатели с управляемыми фазами газораспределения; современные методы совместного

управления топливоподачей и воздухоснабжением 

Конструкция механизма управления фазами газораспределения. Эффективность работы любого ДВС, КПД

двигателя, показатель мощности, моментная характеристика и топливная экономичность напрямую зависят от

ряда факторов. Одной из важных составляющих в списке являются фазы газораспределения. Под такими

фазами стоит понимать своевременное открытие и закрытие впускных и выпускных клапанов.

Тема 7. Современные топливные системы; экологические проблемы энергетического машиностроения 

Конструктивные особенности современных топливных систем. Топливная система играет ключевую роль в

работоспособности двигателя. От ее работы зависит своевременность подачи горючего в камеру сгорания, а

значит, и эффективность мотора. Но для нормальной эксплуатации важно знать особенности конструкции и

принцип работы топливной системы. На современных автомобилях наибольшее распространение получили два

вида топлива - дизельное и бензин. Немного от них отстает газ.

Производственная деятельность предприятий отрасли оказывает воздей�ствие на окружающую среду в

следующих проявлениях:

1. изъятие земельных ресурсов для строительства объектов нефтедобычи, нарушение и загрязнение земель;

2. выбросы загрязняющих веществ в атмосферу, сбросы в поверхностные и подземные воды, а также на

подстилающую поверхность;

3. извлечение с нефтью высокоминерализованных попутных вод;

4. захоронение отходов бурения;

5. аварийные разливы нефти.

Основное негативное воздействие предприятия нефтедобычи оказывают на атмосферный воздух. Ежегодно

отраслью выбрасывается в атмосферу вредных выбросов около 1650 тыс. т. Основная доля выбросов (98%)

приходится на жидкие и газообразные вещества.

Тема 8. Аккумуляция энергии и гибридные схемы энергетических установок 

Особенности конструкции гибридных энергетических установок.

Повышение энергетической эффективности и необходимость ресурсосбережения являются актуальными

проблемами практически во всех странах мира. Для решения этих проблем в последние годы разрабатывается

новая энергетическая политика, основанная на использовании гибридных энергетических систем с

возобновляемыми источниками энергии (HRES - Hybrid Renewable Energy System), в которых традиционные

источники электроэнергии объединены с возобновляемыми (такими как солнечные панели, ветровые генераторы

и другими).

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
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Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 2

  Текущий контроль    

1

Лабораторные

работы

УК-1 4. Топливные элементы

2

Контрольная

работа

УК-1

7. Современные топливные системы; экологические проблемы

энергетического машиностроения

3 Устный опрос УК-1 4. Топливные элементы

   Экзамен УК-1   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 2

Текущий контроль

Лабораторные

работы

Оборудование и

методы использованы

правильно. Проявлена

превосходная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения полностью

освоены. Результат

лабораторной работы

полностью

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

в основном правильно.

Проявлена хорошая

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения в основном

освоены. Результат

лабораторной работы

в основном

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы частично

использованы

правильно. Проявлена

удовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения частично

освоены. Результат

лабораторной работы

частично

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

неправильно.

Проявлена

неудовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения не освоены.

Результат

лабораторной работы

не соответствует её

целям.

1
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

2

Устный опрос В ответе качественно

раскрыто содержание

темы. Ответ хорошо

структурирован.

Прекрасно освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Превосходное умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Основные вопросы

темы раскрыты.

Структура ответа в

целом адекватна теме.

Хорошо освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

хороший уровень

понимания материала.

Хорошее умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема частично

раскрыта. Ответ слабо

структурирован.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Понимание отдельных

положений из

материала по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема не раскрыта.

Понятийный аппарат

освоен

неудовлетворительно.

Понимание материала

фрагментарное или

отсутствует. Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

3

Экзамен Обучающийся

обнаружил

всестороннее,

систематическое и

глубокое знание

учебно-программного

материала, умение

свободно выполнять

задания,

предусмотренные

программой, усвоил

основную литературу и

знаком с

дополнительной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, усвоил

взаимосвязь основных

понятий дисциплины в

их значении для

приобретаемой

профессии, проявил

творческие

способности в

понимании, изложении

и использовании

учебно-программного

материала.

Обучающийся

обнаружил полное

знание

учебно-программного

материала, успешно

выполнил

предусмотренные

программой задания,

усвоил основную

литературу,

рекомендованную

программой

дисциплины, показал

систематический

характер знаний по

дисциплине и

способен к их

самостоятельному

пополнению и

обновлению в ходе

дальнейшей учебной

работы и

профессиональной

деятельности.

Обучающийся

обнаружил знание

основного

учебно-программного

материала в объеме,

необходимом для

дальнейшей учебы и

предстоящей работы

по профессии,

справился с

выполнением заданий,

предусмотренных

программой, знаком с

основной литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, допустил

погрешности в ответе

на экзамене и при

выполнении

экзаменационных

заданий, но обладает

необходимыми

знаниями для их

устранения под

руководством

преподавателя.

Обучающийся

обнаружил

значительные пробелы

в знаниях основного

учебно-программного

материала, допустил

принципиальные

ошибки в выполнении

предусмотренных

программой заданий и

не способен

продолжить обучение

или приступить по

окончании

университета к

профессиональной

деятельности без

дополнительных

занятий по

соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 2

Текущий контроль
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 1. Лабораторные работы

Тема 4

Отчет по лабораторным работам

Лабораторная работа �1

Тема: Выбор эффективных тепло-технических принципов организации рабочего процесса

Лабораторная работа � 2

Тема: Двигатели с управляемыми фазами газораспределения;

Лабораторная работа �3

Тема: Современные топливные системы;

Лабораторная работа �4

Тема: Двигатели внутреннего сгорания с адаптивным рабочим процессом; рабочие процессы HCCI;

Лабораторная работа �5

Тема: Аккумуляция энергии и гибридные схемы энергетических установок

 2. Контрольная работа

Тема 7

Отчет по контрольным работам

Практическая работа � 1.

Тема занятия Энергетические ресурсы земли

Практическая работа � 2.

Тема занятия Тенденции развития энергетики.

Практическая работа � 3

Тема занятия Органические топлива

Практическая работа � 4.

Тема занятия Современное состояние и перспективные методы использования новых природных источников

энергии

Практическая работа �5.

Тема занятия Топливные элементы

Практическая работа � 6

Тема занятия Двигатели внутреннего сгорания с адаптивным рабочим процессом; рабочие

процессы HCCI

Практическая работа � 7

Тема занятия: Двигатели с управляемыми фазами газораспределения; современные методы

совместного управления топливоподачей и воздухоснабжением

Практическая работа � 8

Тема занятия Современные топливные системы; экологические проблемы энергетического машиностроения

Практическая работа � 9

Тема занятия Аккумуляция энергии и гибридные схемы энергетических установок

 3. Устный опрос

Тема 4

Классификация двигателей, энергетических машин и установок по принципу применяемой энергии:

1. Двигатели внутреннего сгорания;

2. Дизели;

3. Роторные двигатели;

4. Двигатели внешнего сгорания;

5. Газотурбинные установки;

6. Другие.

 Экзамен 

Вопросы к экзамену:

1. Понятия энергии и энергетики.

2. Тенденции развития энергетики.

3. Факторы, воздействующие на развитие энергетики.

4. Энергоёмкие технологии и тенденции их развития.

5. Энергетические ресурсы земли.

6. Органические топлива.

7. Геофизическая энергия.

8. Классификация двигателей, энергетических машин и установок.

9. Двигатели внутреннего сгорания.

10. Дизельные двигатели.

11. Роторные двигатели.

12. Двигатели внешнего сгорания.
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13. Эксплуатационные характеристики силовой установки.

14. Газотурбинные установки.

15. Силовая установка внутреннего сгорания.

16. Пути повышения эффективности энергетических машин и установок.

17. Утилизация тепла. Рекуперация тепла.

18. Аккумуляция энергии и гибридные схемы энергетических установок.

19. Системы аккумулирования энергии.

20. Воздействие энергетических машин и установок на окружающую среду.

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 2

Текущий контроль

Лабораторные

работы

В аудитории, оснащённой соответствующим оборудованием, обучающиеся

проводят учебные эксперименты и тренируются в применении

практико-ориентированных технологий. Оцениваются знание материала и

умение применять его на практике, умения и навыки по работе с

оборудованием в соответствующей предметной области.  

1 15

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

2 30

Устный опрос Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся

выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в

дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень

домашней подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы.  

3 5

 Экзамен Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Экзамен

проводится в устной или письменной форме по билетам, в которых

содержатся вопросы (задания) по всем темам курса. Обучающемуся даётся

время на подготовку. Оценивается владение материалом, его системное

освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при

анализе проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

1. Быстрицкий Г. Ф. Основы энергетики [Текст]: учебник для вузов / Г. Ф. Быстрицкий. - Москва:

КНОРУС, 2011. - 350 с. - Доп. УМО. - В пер. - ISBN 978-5-406-00343-5. (93 экз.)

2. Прокопенко Н. И. Экспериментальные исследования двигателей внутреннего сгорания [Электронный ресурс]:

учеб. пособие / Н. И. Прокопенко. - Санкт-Петербург : Лань, 2010. - 592 с. - ISBN 978-5-8114-1047-7. - Режим

доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=611.

3. Кудинов А. А. Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологиях [Электронный ресурс]

/ А. А. Кудинов, С. К. Зиганшина. - Москва: Машиностроение, 2011. - 374 с. - ISBN 978-5-94275-558-4.
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- Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=2014.

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Шейпак А. А. История науки и техники : материалы и технологии [Текст]: учебное пособие / А. А. Шейпак; Моск.

гос. индустр. ун-т ; Ин-т дистанц. образования. - : Б.и., Ч. 2: Ч. 2, 2010. - 343 с. - ISBN: 978-5-2760-1850-8 (18 экз.)

2.Дежина И. Г. Государственное регулирование науки в России [Электронный ресурс] : Монография / И. Г.

Дежина. - Москва: Издательство 'Магистр', 2008. - 430 с. - ISBN 978-5-9776-0050-7. - Режим доступа:

http://znanium.com/go.php?id=141790.

3.Аллахвердян А. Г. Наука в условиях глобализации [Электронный ресурс] / А. Г. Аллахвердян. - Москва:

Издательская группа 'Логос', 2009. - 520 с. - ISBN 978-5-98704-370-0. - Режим доступа:

http://znanium.com/go.php?id=469103.

4.Ясницкий Л.Н., Современные проблемы науки [Электронный ресурс] : Учебное пособие / Л.Н. Ясницкий, Т.В.

Данилевич.- 2-е изд. - М. : БИНОМ, 2012. - 294 с. - ISBN 978-5-9963-0754-8 - Режим доступа:

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996307548.html

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Казанский (Приволжский) Федеральный университет - www.kpfu.ru

Технический журнал "Автомобильная промышленность" -

www.mashin.ru/eshop/journals/avtomobilnaya_promyshlennost

Технический журнал "Вестник машиностроения" - www.mashin.ru/eshop/journals/vestnik_mashinostroeniya

ЭБС ZNANIUM.COM - http://znanium.com

ЭБС Издательства Лань - http://e.lanbook.com

ЭБС Консультант студента - www.studentlibrary.ru

ЭБС Университетская библиотека online - http://biblioclub.ru

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

практические

занятия

Студентам следует:

- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к

конкретному занятию;

- до очередного практического занятия по рекомендованным

литературным источникам проработать теоретический материал,

соответствующей темы занятия;

- при подготовке к практическим занятиям следует обязательно

использовать не только лекции, учебную литературу, но и нормативно-

правовые акты и материалы правоприменительной практики;

- теоретический материал следует соотносить с правовыми нормами, так

как в них могут быть внесены изменения, дополнения, которые не всегда

отражены в учебной литературе;

- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу,

вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач,

заданных для самостоятельного решения;

- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу

вопросов;

- на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения,

демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в

случае затруднений обращаться к преподавателю.

 

лабораторные

работы

Ведущей целью лабораторных работ является экспериментальное

подтверждение и проверка существенных теоретических положений (законов,

зависимостей). Наряду с ведущей целью, в ходе выполнения заданий, у обучающихся

формируются практические умения и навыки обращения с различными приборами,

установками, лабораторным оборудованием, аппаратурой, которые могут составлять часть

профессиональной практической подготовки, а также исследовательские умения

(наблюдать, сравнивать, анализировать, устанавливать зависимости, делать выводы и

обобщения, самостоятельно вести исследования, оформлять результаты).
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Вид работ Методические рекомендации

самостоятельная

работа

Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение

различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение

материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины

студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы.

К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются

следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и

представляться в установленный срок, а также соответствовать

установленным требованиям по оформлению.

 

контрольная

работа

Контрольная работа выполняется студентами на основе самостоятельного

изучения рекомендованной литературы, с целью систематизации, закрепления и

расширения теоретических знаний, развития творческих способностей

студентов, овладения навыками самостоятельной работы с научной, научно-

методической, нормативно-правовой литературой, формирования умений

анализировать и отвечать на вопросы, поставленные темой работы, делать

выводы на основе проведенного анализа. Работы приобщают также студентов к

научно-исследовательской деятельности, играют важную роль в их

профессиональной подготовке.

 

устный опрос Самостоятельная работа студентов включает подготовку к устному опросу на семинарских

занятиях. Для этого студент изучает лекции, основную и дополнительную литературу,

публикации, информацию из Интернет-ресурсов.Тема и вопросы к семинарским занятиям,

вопросы для самоконтроля содержатся в рабочей учебной программе и доводятся до

студентов заранее. Эффективность подготовки студентов к устному опросу зависит от

качества ознакомления с рекомендованной литературой. Для подготовки к устному опросу,

блиц-опросу студенту необходимо ознакомиться с материалом, посвященным теме семинара,

в учебнике или другой рекомендованной литературе, записях с лекционного занятия,

обратить внимание на усвоение основных понятий дисциплины, выявить неясные вопросы и

подобрать дополнительную литературу для их освещения, составить тезисы выступления по

отдельным проблемным аспектам. В среднем, подготовка к устному опросу по одному

семинарскому занятию занимает от 2 до 4 часов в зависимости от сложности темы и

особенностей организации студентом своей самостоятельной работы. За участие в устном

опросе студент может получить до 5 баллов в зависимости от полноты ответа. 

экзамен Изучение дисциплины завершается экзаменом. Подготовка к экзамену способствует

закреплению, углублению и обобщению знаний, получаемых, в процессе обучения, а также

применению их к решению практических задач. Готовясь к экзамену, студент ликвидирует

имеющиеся пробелы в знаниях, углубляет, систематизирует и упорядочивает свои знания.

На экзамене студент демонстрирует то, что он приобрел в процессе обучения по конкретной

учебной дисциплине. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Современные проблемы науки и производства в энергетическом машиностроении"

предполагает использование следующего программного обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 2010 Professional Plus Russian

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

" БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен обучающимся. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены

коллекции актуальной научной и учебной литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации

ведущих российских издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских

и европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных вузов. ЭБС

"БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для образовательного процесса

изданиям с использованием инновационных технологий и соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Современные проблемы науки и производства в энергетическом машиностроении"

предполагает использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15 рабочих мест

студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное

обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к

корпоративной компьютерной сети КФУ и находятся в едином домене.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;
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- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 13.04.03

"Энергетическое машиностроение" и магистерской программе Двигатели внутреннего сгорания .


