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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-3 Способен проводить выбор материалов для заданных условий эксплуатации с

учетом требований надежности и долговечности, экономичности и

экологических последствий их применения на основе знания основных типов

неорганических и органических материалов различного назначения, в том

числе наноматериалов

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен знать: 

 закономерности структурообразования, фазовых превращений в композиционных материалах; основные

классы композиционных материалов с металлической матрицей, их свойства и области применения, принципы

выбора материалов, основные технологические процессы производства и обработки материалов, особенности

этапов жизненного цикла материалов и изделий из них;

 Должен уметь: 

 - анализировать условия работы изделий из композиционных материалов; формулировать требования к

материалу, с целью обеспечить необходимый комплекс эксплуатационных свойств; связывать пластическую

деформацию и разрушения с параметрами структуры композиционных материалов; устанавливать связь

структуры композиционных материалов с механическими и физическими свойствами, эксплуатационной

надежностью и долговечностью;

 Должен владеть: 

 навыками оценивания влияния масштабного фактора на свойства композиционных материалов и надежность

прогноза прочности; методами оценки влияния дефектов структуры на прочность и вязкость разрушения

композиционных материалов; способами оценки механических свойств композиционных материалов по их

структурным параметрам;

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 применять полученные знания на практике.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ДВ.05.02 Дисциплины (модули)" основной

профессиональной образовательной программы 22.04.01 "Материаловедение и технологии материалов

(Материаловедение и технологии материалов)" и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 1 курсе в 2 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).

Контактная работа - 44 часа(ов), в том числе лекции - 8 часа(ов), практические занятия - 36 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 64 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет во 2 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Классификация

композиционных материалов с

металлической матрицей.

2 4 12 0 20

2.

Тема 2. Основы строения и

свойства композиционных

материалов с металлической

матрицей. Механические свойства

композиционных материалов с

металлической матрицей.

2 4 12 0 20

3.

Тема 3. Технология получения

полуфабрикатов и изделий из

композиционных материалов с

металлической матрицей.

2 0 12 0 24

  Итого   8 36 0 64

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Классификация композиционных материалов с металлической матрицей.

Классификация композиционных материалов. Классификация композиционных материалов с металлической

матрицей. Матричные и армирующие материалы. Дисперсно-упрочненные материалы, армированные частицами,

в том числе псевдосплавы, полученные методом порошковой металлургии. Эвтектические композиционные

материалы, сплавы с направленной кристаллизацией эвтектических структур. Волокнистые материалы,

армированные дискретными или непрерывными волокнами.

Тема 2. Основы строения и свойства композиционных материалов с металлической матрицей.

Механические свойства композиционных материалов с металлической матрицей.

Строение и свойства композиционных материалов с металлической матрицей. Изотропные и анизотропные

волокнистые композиции. Армирующие волокна, металлические моно- и поликристаллы, их взаимодействие с

матрицей при получении и эксплуатации. Модуль упругости и прочность анизотропных композиций. Механизм

упрочнения композиционных материалов. Механизм разрушения композиционных материалов. Вязкость

разрушения волокнистых композиционных материалов. Влияние структуры композиционных материалов, свойств

матрицы и наполнителя на вязкость разрушения. Учет масштабного фактора при разрушении композиций.

Прочность при растяжении волокнистых композиционных материалов с непрерывными волокнами. Прочность

при растяжении волокнистых композиционных материалов с дискретными волокнами. Усталость композитов;

влияние границ раздела. Влияние структуры на долговечность и живучесть композитов. Факторы, определяющие

ресурс. Сравнительный анализ факторов, определяющих упрочнение и характер разрушения волокнистых и

дисперсно-упрочнённых композиционных материалов. Прочность при сжатии волокнистых композиционных

материалов. Виды потери устойчивости. Условия разрушения. Связь структуры со свойствами при испытаниях на

сжатие волокнистых композиций. Учет масштабного фактора. Слоистые и волокнистые композиции. Одноосные

эвтектики; условия роста и морфология. Жаропрочность композиций. Требования, предъявляемые к

жаропрочным композициям. Строение поверхности раздела и особенности деформации композитов. Защитные

покрытия для тугоплавких, жаропрочных и жаростойких сплавов. Строение переходного слоя и механизм

разрушения покрытий в зависимости от способа получения и толщины. Методы исследования структуры и

свойств композитов с металлической матрицей.

Тема 3. Технология получения полуфабрикатов и изделий из композиционных материалов с

металлической матрицей.

Процессы получения полуфабрикатов композиционных материалов с металлической матрицей. Виды

полуфабрикатов и рациональные процессы их производства. Методы металлизации волокон, жгутов и лент из

растворов и парогазовых смесей. Производство полуфабрикатов и изделий из композиционных материалов

методами непрерывного литья и пропитки в вакууме и под давлением. Производство ленточных полуфабрикатов

плазменным напылением. Прокатка листов из композиционных материалов. Прессование листов, профилей и

труб из композиционных материалов.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 



 Программа дисциплины "Композиционные материалы с металлической матрицей"; 22.04.01 Материаловедение и технологии

материалов; доцент, к.н. (доцент) Шафигуллин Л.Н. 

 Регистрационный номер 10289292019

Страница 5 из 13.

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 2

  Текущий контроль    

1

Письменная работа

ПК-3

2. Основы строения и свойства композиционных материалов с

металлической матрицей. Механические свойства

композиционных материалов с металлической матрицей.

2

Проверка

практических

навыков

ПК-3

1. Классификация композиционных материалов с

металлической матрицей.

3

Проверка

практических

навыков

ПК-3

2. Основы строения и свойства композиционных материалов с

металлической матрицей. Механические свойства

композиционных материалов с металлической матрицей.

4

Проверка

практических

навыков

ПК-3

3. Технология получения полуфабрикатов и изделий из

композиционных материалов с металлической матрицей.

   Зачет ПК-3   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 2
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Текущий контроль

Письменная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

1

Проверка

практических

навыков

Продемонстрирован

высокий уровень

освоения навыков,

достаточный для

успешного решения

задач

профессиональной

деятельности.

Продемонстрирован

хороший уровень

освоения навыков,

достаточный для

решения большей

части задач

профессиональной

деятельности.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень освоения

навыков, достаточный

для решения

отдельных задач

профессиональной

деятельности.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень освоения

навыков,

недостаточный для

решения задач

профессиональной

деятельности.

2

3

4

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 2

Текущий контроль

 1. Письменная работа

Тема 2

Контрольные вопросы по теме 2:
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1. Какие свойства металлических волокон обуславливают их применение в композиционных материалах? 2. Что

такое масштабный фактор и как он влияет на свойство металлических нитей? 3. Перечислите основные способы

производства проволок? 4. Какие существуют особенности получения литых нитей? 5. Какие свойства

композиционных материалов улучшаются армированием металлов высокопрочными и высокомодульными

волокнами и дисперсными частицами? 6. Какими основными параметрами определяются механические свойства

волокнистых композиционных материалов? 7. Чем обеспечивается работоспособность волокнистых

композиционных материалов? 8. Каким требованиям должны удовлетворять армирующие волокна? 9. Что

определяет технологичность волокон? 10. Перечислите основные виды композитов на основе металлической

матрицы. 11. Назовите основные области применения металлических волокнистых композиционных материалов

(МВКМ)? 12. Назовите материалы, используемые для армирования матриц и рассмотрите их основные

прочностные характеристики. 13. Чем обусловлена высокая термическая стабильность свойств эвтектических

композиционных материалов? 14. В чем заключаются преимущества композиционных материалов на

металлической матрице? 15. Прочностные характеристики металлических композиционных материалов. 16.

Жаропрочность металлических композиционных материалов. 17. Что такое эвтектические композиционные

материалы (ЭКМ)? 18. От чего зависит прочность ЭКМ? 19. Перечислите основные виды ЭКМ. 20. Назовите

преимущества ЭКМ. 21. Что является упрочняющей фазой в дисперсно-упрочненных металлических

композиционные материалы (ДКМ)? 22. Какие дефекты имеют место в структуре ДКМ? 23. Какой механизм

упрочнения в ДКМ? 24. Назовите основные свойства и методы получения ДКМ на основе алюминия. 25. Назовите

основные свойства и методы получения ДКМ на основе никеля. 26. Назовите основные свойства и методы

получения ДКМ на основе хрома. 27. Что такое псевдосплавы? 28. Какую структуру могут иметь псевдосплавы?

29. Какие псевдосплавы на основе железа нашли промышленное применение и с чем это связано? 30. Назовите

основные свойства псевдосплавов.

 2. Проверка практических навыков

Тема 1

1. Классификация композиционных материалов с металлической матрицей.

2. КМ, содержащие компоненты из металлов или сплавов.

3. КМ, включающие компоненты из неорганических соединений оксидов, карбидов, нитридов.

4. КМ, состоящие из неметаллических элементов, углерода, бора.

5. КМ, содержащие компоненты из органических соединений (эпоксидные, полиэфирные, фенольные и другие

смолы).

6. Матричные и армирующие материалы композиционных материалов с металлической матрицей.

7. Дисперсно-упрочненные материалы

8. Армированные частицы КМ

9. Псевдосплавы, полученные методом порошковой металлургии.

10. Эвтектические композиционные материалы, сплавы с направленной кристаллизацией эвтектических структур.

11. Металлические волокнистые композиционные материалы, армированные дискретными или непрерывными

волокнами.

 3. Проверка практических навыков

Тема 2

1. Строение композиционных материалов с металлической матрицей.

2. Модуль упругости анизотропных композиций.

3. Прочность анизотропных композиций.

4. Механизмы разрушения композиций.

5. Вязкость разрушения волокнистых композиционных материалов. Влияние структуры композиционных

материалов, свойств матрицы и наполнителя на вязкость разрушения. Учет масштабного фактора при разрушении

композиций.

6. Прочность при растяжении волокнистых композиционных материалов с дискретными и непрерывными

волокнами.

7. Усталость композитов; влияние границ раздела. Усталость слоистых, волокнистых, зернистых композитов.

8. Влияние структуры на долговечность и живучесть композитов. Факторы, определяющие ресурс.

9. Сравнительный анализ факторов, определяющих упрочнение и характер разрушения волокнистых и

дисперсно-упрочнённых композиционных материалов.

10. Прочность при сжатии волокнистых композиционных материалов. Виды потери устойчивости. Условия

разрушения.

11. Жаропрочность композиций. Требования, предъявляемые к жаропрочным композициям. Строение

поверхности раздела и особенности деформации композитов. Защитные покрытия для тугоплавких, жаропрочных

и жаростойких сплавов. Строение переходного слоя и механизм разрушения покрытий в зависимости от способа

получения и толщины

12. Процессы получения полуфабрикатов композиционных материалов с металлической матрицей. Виды

полуфабрикатов и рациональные процессы их производства.

13. Методы металлизации волокон, жгутов и лент из растворов и парогазовых смесей.

 4. Проверка практических навыков

Тема 3
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1. Процессы получения полуфабрикатов композиционных материалов с металлической матрицей. Виды

полуфабрикатов и рациональные процессы их производства.

2. Методы металлизации волокон, жгутов и лент из растворов и парогазовых смесей.

3. Производство полуфабрикатов и изделий из композиционных материалов методами непрерывного литья и

пропитки в вакууме и под давлением.

4. Производство ленточных полуфабрикатов плазменным напылением.

5. Прокатка листов из композиционных материалов.

6. Прессование листов, профилей и труб из композиционных материалов.

7. Свойства и методы получения МВКМ на основе алюминия.

8. Свойства и методы получения МВКМ на основе магния.

9. Свойства и методы получения МВКМ на основе титана.

10. Свойства и методы получения МВКМ на основе никеля и кобальта.

11. Свойства и методы получения псевдосплавов на основе железа.

12. Свойства и методы получения псевдосплавов на основе вольфрама и молибдена.

13. Свойства и методы получения псевдосплавов на основе никеля.

14. Свойства и методы получения псевдосплавов на основе титана.

 Зачет 

Вопросы к зачету:

1. Классификация композиционных материалов с металлической матрицей.

2. Матричные и армирующие материалы композиционных материалов с металлической матрицей.

3. Дисперсно-упрочненные материалы, армированные частицами, в том числе псевдосплавы, полученные методом

порошковой металлургии.

4. Эвтектические композиционные материалы, сплавы с направленной кристаллизацией эвтектических структур.

5. Металлические волокнистые композиционные материалы, армированные дискретными или непрерывными

волокнами.

6. Строение композиционных материалов с металлической матрицей.

7. Модуль упругости анизотропных композиций.

8. Прочность анизотропных композиций.

9. Механизмы разрушения композиций.

10. Вязкость разрушения волокнистых композиционных материалов. Влияние структуры композиционных

материалов, свойств матрицы и наполнителя на вязкость разрушения. Учет масштабного фактора при разрушении

композиций.

11. Прочность при растяжении волокнистых композиционных материалов с дискретными и непрерывными

волокнами.

12. Усталость композитов; влияние границ раздела. Усталость слоистых, волокнистых, зернистых композитов.

13. Влияние структуры на долговечность и живучесть композитов. Факторы, определяющие ресурс.

14. Сравнительный анализ факторов, определяющих упрочнение и характер разрушения волокнистых и

дисперсно-упрочнённых композиционных материалов.

15. Прочность при сжатии волокнистых композиционных материалов. Виды потери устойчивости. Условия

разрушения.

16. Жаропрочность композиций. Требования, предъявляемые к жаропрочным композициям. Строение

поверхности раздела и особенности деформации композитов. Защитные покрытия для тугоплавких, жаропрочных

и жаростойких сплавов. Строение переходного слоя и механизм разрушения покрытий в зависимости от способа

получения и толщины

17. Процессы получения полуфабрикатов композиционных материалов с металлической матрицей. Виды

полуфабрикатов и рациональные процессы их производства.

18. Методы металлизации волокон, жгутов и лент из растворов и парогазовых смесей.

19. Производство полуфабрикатов и изделий из композиционных материалов методами непрерывного литья и

пропитки в вакууме и под давлением.

20. Производство ленточных полуфабрикатов плазменным напылением.

21. Прокатка листов из композиционных материалов.

22. Прессование листов, профилей и труб из композиционных материалов.

23. Свойства и методы получения МВКМ на основе алюминия.

24. Свойства и методы получения МВКМ на основе магния.

25. Свойства и методы получения МВКМ на основе титана.

26. Свойства и методы получения МВКМ на основе никеля и кобальта.

27. Свойства и методы получения псевдосплавов на основе железа.

28. Свойства и методы получения псевдосплавов на основе вольфрама и молибдена.

29. Свойства и методы получения псевдосплавов на основе никеля.

30. Свойства и методы получения псевдосплавов на основе титана.
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6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 2

Текущий контроль

Письменная

работа

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно и сдаётся

преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме работы,

аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

1 12

Проверка

практических

навыков

Практические навыки проверяются путём выполнения обучающимися

практических заданий в условиях, полностью или частично приближенных к

условиям профессиональной деятельности. Проверяется знание

теоретического материала, необходимое для правильного совершения

необходимых действий, умение выстроить последовательность действий,

практическое владение приёмами и методами решения профессиональных

задач.  

2

3

4

13

12

13

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

1.Технология конструкционных материалов : учеб. пособие / В.П. Глухов, В.Л. Тимофеев, В.Б. Фёдоров, А.А.

Светлов ; под общ. ред. проф. В.Л. Тимофеева. - 3-е изд., испр. и доп. - М. : ИНФРА-М, 2019. - 272 с. - (Высшее

образование: Бакалавриат). - ISBN: 978-5-16-004749-2. - Режим доступа:

http://znanium.com/catalog/product/1031652

2. Основы научных исследований : учеб. пособие / Б.И. Герасимов, В.В. Дробышева, Н.В. Злобина [и др.]. - 2-е

изд., доп. - М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2018. - 271 с. - (Высшее образование: Бакалавриат). - Режим доступа:

http://znanium.com/catalog/product/924694

3. Ревенков А. В. Теория и практика решения технических задач [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. В.

Ревенков, Е. В. Резчикова. - 3-e изд., испр. и доп. - Москва : Форум: НИЦ ИНФРА-М, 2013. - 384 с.: ил. - (Высшее

образование). - В пер. - ISBN 978-5-91134-750-5. - Режим доступа : http://znanium.com/bookread.php?book=393244.

 

 7.2. Дополнительная литература: 

4.Стуканов В. А. Материаловедение : учеб. пособие / В.А. Стуканов. - М. : ИД 'ФОРУМ' : ИНФРА-М, 2018. - 368 с. -

ISBN: 978-5-8199-0711-5 (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа:

http://znanium.com/catalog/product/929593

5. Гоцеридзе Р. М. Технология конструкционных материалов в приборостроении [Электронный ресурс] : Учебник /

Р. М. Гоцеридзе. - Москва: ООО 'Научно-издательский центр ИНФРА-М', 2013. - 423 с. - ISBN 978-5-16-005048-5.

- Режим доступа: http://znanium.com/go.php?id=363469.

6. Структура, свойства и производство композитных материалов [Текст]: [монография] / [кол. авт.: Бобрышев А. Н.

и др]. - Москва: Academia, 2009. - 267 с. - ISBN 978-5-87444-328-3. - 55 экз.
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 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

MATERIALOLOGY. - www.materialology.com

Все о материалах и материаловедении - http://materiall.ru/

Материаловедение. - www.materialscience.ru

Материаловедение и технология композиционных материалов -

http://files.lib.sfu-kras.ru/ebibl/umkd/312/u_lectures.pdf

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Осуществляя учебные действия на лекционных занятиях, студенты должны внимательно

воспринимать действия преподавателя, запоминать складывающиеся образы, мыслить,

добиваться понимания изучаемого предмета, применения знаний на практике, при решении

учебно-профессиональных задач. Осуществляя учебные действия на лекционных занятиях,

студенты должны внимательно воспринимать действия преподавателя, запоминать

складывающиеся образы, мыслить, добиваться понимания изучаемого предмета,

применения знаний на практике, при решении учебно-профессиональных задач. Студенты

должны аккуратно вести конспект. В случае недопонимания какой-либо части предмета

следует задать вопрос в установленном порядке преподавателю. В процессе работы на

лекции необходимо так же выполнять в конспектах модели изучаемого предмета (рисунки,

схемы, чертежи и т.д.), которые использует преподаватель. Работу над конспектом следует

начинать с его доработки, желательно в тот же день, пока материал еще легко

воспроизводим в памяти (через 10 часов после лекции в памяти остается не более 30-40 %

материала). С целью доработки необходимо прочитать записи, восстановить текст в памяти,

а также исправить описки, расшифровать не принятые ранее сокращения, заполнить

пропущенные места, понять текст, вникнуть в его смысл. Далее прочитать материал по

рекомендуемой литературе, разрешая в ходе чтения возникшие ранее затруднения,

вопросы, а также дополняя и исправляя свои записи. Записи должны быть наглядными, для

чего следует применять различные способы выделений. В ходе доработки конспекта

углубляются, расширяются и закрепляются знания, а также дополняется, исправляется и

совершенствуется конспект. 

практические

занятия

Подготовку к каждому практическому занятию Вы должны начать с ознакомления с планом

практического занятия, который отражает содержание предложенной темы. Тщательное

продумывание и изучение вопросов плана основывается на проработке текущего материала

лекции, а затем изучения обязательной и дополнительной литературы, рекомендованной к

данной теме. Все новые понятия по изучаемой теме необходимо выучить наизусть и внести в

глоссарий, который целесообразно вести с самого начала изучения курса. 
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Вид работ Методические рекомендации

самостоятельная

работа

Для успешного освоения материала студентам рекомендуется сначала ознакомиться с

учебным материалом, изложенным в лекциях и основной литературе, затем выполнить

самостоятельные задания, при необходимости обращаясь к дополнительной литературе. В

процессе и самостоятельной работы можно выделить 2 этапа: - организационный, -

закрепление и углубление теоретических знаний. На первом этапе студент планирует свою

самостоятельную работу, которая включает: - уяснение задания на самостоятельную работу;

- подбор рекомендованной литературы; - составление плана работы, в котором

определяются основные пункты предстоящей подготовки. Составление плана

дисциплинирует и повышает организованность в работе. Второй этап включает

непосредственную подготовку студента к занятию. Начинать надо с изучения

рекомендованной литературы. Необходимо помнить, что на лекции обычно рассматривается

не весь материал, а только его наиболее важная и сложная часть, требующая пояснений

преподавателя в вопросе контактной работы со студентами. Остальная его часть

восполняется в процессе самостоятельной работы. В связи с этим работа с

рекомендованной литературой обязательна. Особое внимание при этом необходимо

обратить на содержание основных положений и выводов, объяснение явлений и фактов,

уяснение практического приложения рассматриваемых теоретических вопросов. В процессе

этой работы студент должен стремиться понять и запомнить основные положения

рассматриваемого материала, примеры, поясняющие его, разобраться в иллюстративном

материале, задачах. Заканчивать подготовку следует составлением плана (перечня

основных пунктов) по изучаемому материалу (вопросу). Такой план позволяет составить

концентрированное, сжатое представление по изучаемым вопросам и структурировать

изученный материал. Целесообразно готовиться к семинарским занятиям заранее, а

именно: на основе изучения рекомендованной литературы выписать в контекст основные

категории и понятия по учебной дисциплине, подготовить развернутые планы ответов и

краткое содержание выполненных заданий. Студент должен быть готов к контрольным

опросам на каждом учебном занятии. Одобряется и поощряется инициативные выступления

с докладами по темам семинарских занятий. 

письменная

работа

При подготовке к письменной работе необходимо повторить теоретические положения

данной дисциплины, разобрать определения всех понятий и постановки моделей,

описывающих процессы, рассмотреть примеры и самостоятельно решить несколько типовых

задач по соответствующей теме. Решая задачу, предварительно понять, какой

теоретический материал нужно использовать; наметить план решения, попробовать на его

основе решить 1-2 аналогичные задачи. При решении задач всегда необходимо

комментировать свои действия и не забывать о содержательной интерпретации. 

проверка

практических

навыков

При проверки практических навыков Вы должны проявить свои способности свободно

ответить на теоретические вопросы практикума, выступать и участвовать в коллективном

обсуждении вопросов изучаемой темы, правильно выполнять практические задания. Для

этого в процессе подготовки к практическим занятиям, Вам необходимо обратить особое

внимание на самостоятельное изучение рекомендованной литературы. При всей полноте

конспектирования лекции в ней невозможно изложить весь материал из-за лимита

аудиторных часов. Поэтому самостоятельная работа с учебниками, учебными пособиями,

научной, справочной литературой, материалами периодических изданий и Интернета

является наиболее эффективным методом получения дополнительных знаний, позволяет

значительно активизировать процесс овладения информацией, способствует более

глубокому усвоению изучаемого материала, формирует у Вас отношение к конкретной

проблеме. 

зачет При подготовке к зачету студент должен повторно изучить конспекты лекций, а также

источники, которые разбирались на практических занятиях. Просмотреть решения основных

задач, решенных самостоятельно и на семинарах. Составить письменные ответы на все

вопросы, вынесенные на зачете. В каждом билете на зачет содержится два вопроса. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Композиционные материалы с металлической матрицей" предполагает использование

следующего программного обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 2010 Professional Plus Russian
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Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

" БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен обучающимся. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены

коллекции актуальной научной и учебной литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации

ведущих российских издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских

и европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных вузов. ЭБС

"БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для образовательного процесса

изданиям с использованием инновационных технологий и соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Композиционные материалы с металлической матрицей" предполагает использование

следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15 рабочих мест

студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное

обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к

корпоративной компьютерной сети КФУ и находятся в едином домене.
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Специализированная лаборатория оснащена оборудованием, необходимым для проведения лабораторных работ,

практических занятий и самостоятельной работы по отдельным дисциплинам, а также практик и

научно-исследовательской работы обучающихся. Лаборатория рассчитана на одновременную работу

обучающихся академической группы либо подгруппы. Занятия проводятся под руководством сотрудника

университета, контролирующего выполнение видов учебной работы и соблюдение правил техники безопасности.

Качественный и количественный состав оборудования и расходных материалов определяется спецификой

образовательных программ.

Специализированная лаборатория оснащена оборудованием, необходимым для проведения лабораторных работ,

практических занятий и самостоятельной работы по отдельным дисциплинам, а также практик и

научно-исследовательской работы обучающихся. Лаборатория рассчитана на одновременную работу

обучающихся академической группы либо подгруппы. Занятия проводятся под руководством сотрудника

университета, контролирующего выполнение видов учебной работы и соблюдение правил техники безопасности.

Качественный и количественный состав оборудования и расходных материалов определяется спецификой

образовательных программ.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 22.04.01

"Материаловедение и технологии материалов" и магистерской программе Материаловедение и технологии

материалов .


