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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр компетенции Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-10 Способен разрабатывать проект автоматизированной системы

управления технологическими процессами

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 готовность применять современные САПР для выполнения проектных работ в области систем

электроснабжения.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ДВ.06.01 Дисциплины (модули)" основной

профессиональной образовательной программы 13.04.02 "Электроэнергетика и электротехника (Проектирование

электротехнических комплексов и систем)" и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 1 курсе в 2 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) на 72 часа(ов).

Контактная работа - 18 часа(ов), в том числе лекции - 0 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные

работы - 18 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 54 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет во 2 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Основные САПР

проектирования узлов

электрических и электронных

устройств.

2 0 0 0 15

2.

Тема 2. Проектирования

электрических схем.

2 0 0 9 12

3.

Тема 3. Проектирование печатных

плат. Методы трассировки

проводников печатных плат.

2 0 0 9 12

4.

Тема 4. Проектирование

теплоотводов. Тепловой анализ.

2 0 0 0 15

  Итого   0 0 18 54

4.2 Содержание дисциплины



 Программа дисциплины "САПР в системе электроснабжения"; 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника; доцент, к.н. (доцент)

Насибуллин Р.Т. 

 Регистрационный номер 10290237619

Страница 4 из 12.

Тема 1. Основные САПР проектирования узлов электрических и электронных устройств.

САПР проектирования узлов электрических и электронных устройств. Стадии и этапы проектирования. Цели и

задачи САПР. CAD/CAM/CAE-системы проектирования электрических и электронных устройств. Их

специализация и классификация. Выстраивание единого интегрированного процесса автоматизированного

проектирования устройства.

Тема 2. Проектирования электрических схем.

Основные требования к проектированию электрических схем. Стандарты проектирования электрических схем.

Языки описания компонентов электрических и электронных устройств. Методы проектирования электрических

схем. Библиотеки компонентов электрических схем. Особенности проектирования СВЧ-устройств.

Проектирование ПЛИС.

Тема 3. Проектирование печатных плат. Методы трассировки проводников печатных плат.

Основные требования к проектированию печатных плат. Системы автоматизированного проектирования

печатных плат. Особенности трассировки проводников печатных плат. Однослойные и многослойные печатные

платы. Методы автоматической трассировки проводников печатных плат. Формирование управляющих файлов

для изготовления печатных плат.

Тема 4. Проектирование теплоотводов. Тепловой анализ.

Тепловой анализ печатной платы электронного устройства. Системы теплового анализа печатных плат. Методы

улучшения тепловых условий работы устройства. Проектирование теплоотводов для компонентов схемы

электронного устройства. Требования к размещению теплоотводов на печатных платах электронных устройств.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения
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Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 2

  Текущий контроль    

1 Презентация ПК-10

1. Основные САПР проектирования узлов электрических и

электронных устройств.

2. Проектирования электрических схем.

3. Проектирование печатных плат. Методы трассировки

проводников печатных плат.

4. Проектирование теплоотводов. Тепловой анализ.

2 Устный опрос ПК-10

1. Основные САПР проектирования узлов электрических и

электронных устройств.

2. Проектирования электрических схем.

3. Проектирование печатных плат. Методы трассировки

проводников печатных плат.

4. Проектирование теплоотводов. Тепловой анализ.

3

Лабораторные

работы

ПК-10

2. Проектирования электрических схем.

3. Проектирование печатных плат. Методы трассировки

проводников печатных плат.

   Зачет ПК-10   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 2

Текущий контроль

Презентация Превосходный

уровень владения

материалом. Высокий

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения полностью

соответствуют

задачам презентации.

Использованы

надлежащие

источники и методы.

Хороший уровень

владения материалом.

Средний уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения в основном

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы в

основном

соответствуют

поставленным

задачам.

Удовлетворительный

уровень владения

материалом. Низкий

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения слабо

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы

частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Неудовлетворительный

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения не

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы не

соответствуют

поставленным

задачам.

1

Устный опрос В ответе качественно

раскрыто содержание

темы. Ответ хорошо

структурирован.

Прекрасно освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Превосходное умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Основные вопросы

темы раскрыты.

Структура ответа в

целом адекватна теме.

Хорошо освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

хороший уровень

понимания материала.

Хорошее умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема частично

раскрыта. Ответ слабо

структурирован.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Понимание отдельных

положений из

материала по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема не раскрыта.

Понятийный аппарат

освоен

неудовлетворительно.

Понимание материала

фрагментарное или

отсутствует. Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

2
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Лабораторные

работы

Оборудование и

методы использованы

правильно. Проявлена

превосходная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения полностью

освоены. Результат

лабораторной работы

полностью

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

в основном правильно.

Проявлена хорошая

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения в основном

освоены. Результат

лабораторной работы

в основном

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы частично

использованы

правильно. Проявлена

удовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения частично

освоены. Результат

лабораторной работы

частично

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

неправильно.

Проявлена

неудовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения не освоены.

Результат

лабораторной работы

не соответствует её

целям.

3

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 2

Текущий контроль

 1. Презентация

Темы 1, 2, 3, 4

1. САПР проектирования узлов электрических и электронных устройств.

2. Стадии и этапы проектирования.

3. Цели и задачи САПР.

4. CAD/CAM/CAE-системы проектирования электрооборудования.

5. Основные требования к проектированию электрических схем.

6. Методы проектирования электрических схем.

7. Особенности проектирования СВЧ-устройств.

8. Проектирование ПЛИС.

9. Основные требования к проектированию печатных плат.

10. Особенности трассировки проводников печатных плат.

11. Однослойные и многослойные печатные платы.

12. Методы автоматической трассировки проводников печатных плат.

13. Тепловой анализ печатной платы электронного устройства.

14. Методы улучшения тепловых условий работы устройства.

15. Проектирование теплоотводов для элементов схемы.

 2. Устный опрос

Темы 1, 2, 3, 4

1. Стадии и этапы проектирования.

2. Цели и задачи САПР.

3. CAD/CAM/CAE-системы.

4. Классификация CAD\CAM\CAE-систем.

5. САПР разработки электронных устройств. Основные сведения. Задачи.

6. Основные требования к проектированию электрических схем.

7. САПР моделирования электрических схем.

8. Моделирования электрических схем в Multisim.

9. Моделирования электрических схем в Simulink.

10. САПР проектирования электрических схем и чертежей.
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11. Система Autocad-Electrical.

12. Система KOMPAS Electric.

13. Система E3.series.

14. САПР проектирования СВЧ-устройств.

15. САПР проектирования ПЛИС.

16. САПР проектирования печатных плат.

17. Основные требования к проектированию печатных плат.

18. Принцип сквозного проектирования.

19. Особенности трассировки проводников печатных плат.

20. Однослойные и многослойные печатные платы.

21. Методы автоматической трассировки проводников печатных плат.

22. Система OrCAD.

23. Система Ultiboard.

24. САПР анализа электромагнитной совместимости.

25. САПР теплового анализа.

26. Методы улучшения тепловых условий работы устройства.

27. Проектирование теплоотводов для элементов схемы.

 3. Лабораторные работы

Темы 2, 3

Лаб. работа 1. "Проектирование транзисторного усилителя"

Вопросы к защите лаб. работы:

1. Какая схема включения транзистора (ОЭ, ОБ, ОК) наиболее употребительна в резистивных каскадах УЗЧ и

почему?

2. Изобразите схему резистивного УЗЧ и поясните назначение элементов.

3. Как выбирается режим работы УЗЧ?

4. Какой вид имеет амплитудно-частотная характеристика резистивного УЗЧ и в чем ее отличие от идеальной

АЧХ?

5. Что такое частотные искажения и как они оцениваются?

6. Какой вид имеет амплитудная характеристика УЗЧ и в чем ее отличие от идеальной амплитудной

характеристики?

7. Что такое полоса пропускания усилителя и как она определяется?

8. Что такое нелинейные искажения и как они оцениваются?

9. Как влияет величина емкости разделительных конденсаторов и емкости нагрузки на АЧХ УЗЧ?

10. Как влияет величина сопротивления нагрузочного резистора на АЧХ УЗЧ?

Лаб. работа 2 "Исследование однофазных схем выпрямления тока"

Вопросы к защите лаб. работы:

1. Каковы основные параметры выпрямителей?

2. Каково назначение основных элементов выпрямительной схемы?

3. Что такое выпрямленное напряжение?

4. Принцип работы однофазного мостового выпрямителя.

5. Каковы основные параметры фильтра?

6. Что такое коэффициент пульсаций и как его вычисляют?

7. Как экспериментально определить коэффициент пульсации?

8. В какой из рассмотренных схем выпрямления обратное напряжение выше и почему?

9. Что такое коэффициент сглаживания и как его вычисляют?

10. Как влияет на величину выпрямленного напряжения подключение емкости параллельно нагрузке?

11. Как изменяется коэффициент пульсаций при подключении емкости параллельно нагрузке?

12. Если емкость фильтра бесконечна, чему равно средневыпрямленное напряжение?

13. Какова частота пульсаций однофазных выпрямителей?

14. Нарисуйте вид внешней характеристики выпрямителя.

15. Как отразится на работе мостовой схемы выпрямления обрыв одного из диодов?

16. Как отразится на работе мостовой схемы выпрямления короткое замыкание одного из диодов?

17. В каких случаях целесообразно использовать в выпрямителях: а) индуктивный фильтр; б) емкостной фильтр?

18. Чему равно среднее значение выпрямленного напряжения однофазных выпрямителей без сглаживающих

фильтров при работе на активную нагрузку?

 Зачет 

Вопросы к зачету:

1. Стадии и этапы проектирования.

2. Цели и задачи САПР.

3. CAD/CAM/CAE-системы.

4. Классификация CAD\CAM\CAE-систем.
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5. САПР разработки электронных устройств. Основные сведения. Задачи.

6. Основные требования к проектированию электрических схем.

7. САПР моделирования электрических схем.

8. Моделирования электрических схем в Multisim.

9. Моделирования электрических схем в Simulink.

10. САПР проектирования электрических схем и чертежей.

11. Система Autocad-Electrical.

12. Система KOMPAS Electric.

13. Система E3.series.

14. САПР проектирования СВЧ-устройств.

15. САПР проектирования ПЛИС.

16. САПР проектирования печатных плат.

17. Основные требования к проектированию печатных плат.

18. Принцип сквозного проектирования.

19. Особенности трассировки проводников печатных плат.

20. Однослойные и многослойные печатные платы.

21. Методы автоматической трассировки проводников печатных плат.

22. Система OrCAD.

23. Система Ultiboard.

24. САПР анализа электромагнитной совместимости.

25. САПР теплового анализа.

26. Методы улучшения тепловых условий работы устройства.

27. Проектирование теплоотводов для элементов схемы.

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 2

Текущий контроль

Презентация Обучающиеся выполняют презентацию с применением необходимых

программных средств, решая в презентации поставленные преподавателем

задачи. Обучающийся выступает с презентацией на занятии или сдаёт её в

электронном виде преподавателю. Оцениваются владение материалом по

теме презентации, логичность, информативность, способы представления

информации, решение поставленных задач.  

1 5

Устный опрос Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся

выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в

дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень

домашней подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы.  

2 5

Лабораторные

работы

В аудитории, оснащённой соответствующим оборудованием, обучающиеся

проводят учебные эксперименты и тренируются в применении

практико-ориентированных технологий. Оцениваются знание материала и

умение применять его на практике, умения и навыки по работе с

оборудованием в соответствующей предметной области.  

3 40
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Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

1. Проектирование радиотехнических систем: Учебное пособие / Алехин В.А., Лобач В.Т., Потипак М.В. -

Рн/Д:Южный федеральный университет, 2016. - 218 с.: ISBN 978-5-9275-2363-4 - Режим доступа:

http://znanium.com/catalog/product/991762

2. Компьютерное моделирование систем электропривода: Учебное пособие / Терёхин В.Б., Дементьев Ю.Н. -

Томск:Изд-во Томского политех. университета, 2015. - 307 с.: ISBN 978-5-4387-0558-1 - Режим доступа:

http://znanium.com/catalog/product/701804

3. Моделирование электротехнических систем/ГуроваЕ.Г. - Новосиб.: НГТУ, 2014. - 52 с.: ISBN 978-5-7782-2569-5

- Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/548131

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Моделирование электронных устройств в среде MultiSim/ПинигинК.Ю., ЖмудьВ.А. - Новосиб.: НГТУ, 2012. - 74

с.: ISBN 978-5-7782-2106-2 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/546584

2. Симаков, Г.М. Моделирование электромеханических процессов [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Г.M.

Симаков, Ю.П. Филюшов / Новосиб. гос. аграр. ун-т. Инженер. ин-т. - Новосибирск: Золотой колос, 2014. - 131 с. -

Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/959374

3. Математические модели источников питания автономных транспортных средств / Аносов В.Н. - Новосиб.:НГТУ,

2009. - 44 с.: ISBN 978-5-7782-1231-2 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/556739

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Обзор статей - "Проектирование в программе Ultiboard" - http://mculab.ru/view_article_compil. php?

name_chapter=ultiboard

Разработка схемы в Ultiboard - http://www.cyberforum.ru/printed-circuit-boards/thread1550844.html

Рисование схем и трассировка плат - http://forum.rcdesign.ru/f8/thread18342.html

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 
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Вид работ Методические рекомендации

лабораторные

работы

Планы лабораторных/практических работ, их тематика, рекомендуемая литература, цель и

задачи сообщаются преподавателем в соответствующих учебно-методических материалах. В

ходе подготовки к лабораторным/практическим работам необходимо изучить

учебно-методические материалы и, при необходимости, основную и дополнительную

литературу. При этом следует учесть рекомендации преподавателя и требования учебной

программы.

Особое внимание при этом необходимо обратить на содержание основных положений и

выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение практического приложения

рассматриваемых теоретических вопросов. В процессе этой работы студент должен

стремиться понять и запомнить основные положения рассматриваемого материала,

примеры, поясняющие его, а также разобраться в иллюстративном материале.

Заканчивать подготовку следует составлением конспекта теоретической части работы. Это

позволяет составить концентрированное, сжатое представление по изучаемым вопросам.

Типовой алгоритм действий при проведении лабораторной/практической работы обычно

приводится в соответствующих учебно-методических материалах. При необходимости,

преподаватель и обучающиеся могут внести в него изменения и дополнения. Перед началом

лабораторной/практической работы необходимо четко уяснить порядок проведения работы.

В ходе выполнения лабораторной/практической работы обучающиеся проводят

необходимые расчеты, заполняют таблицы, строят графики и завершают написание отчета

выводами, содержащими собственный взгляд на проблему.

В заключение преподаватель подводит итоги занятия. Он может (выборочно) проверить

отчеты студентов и, если потребуется, внести в них исправления и дополнения.

 

самостоятельная

работа

В ходе самостоятельного изучения тем дисциплины необходимо руководствоваться

основной и дополнительной литературой, а также информационными источниками в сети

Интернет.

Студентам рекомендуется получить в библиотеке учебную литературу по дисциплине,

необходимую для эффективной работы на всех видах аудиторных занятий, а также для

самостоятельной работы по изучению дисциплины.

Для более полного закрепления материала рекомендуется делать конспекты по темам и

вопросам, заданным на самостоятельное изучение. Это позволит эффективнее их

проработать и упростит подготовку к итоговому контролю.

 

презентация Обучающиеся выполняют презентацию с применением необходимых программных средств,

решая в презентации поставленные преподавателем задачи. Обучающийся выступает с

презентацией на занятии или сдаёт её в электронном виде преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме презентации, логичность, информативность, способы

представления информации, решение поставленных задач. 

устный опрос Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся выступают с докладами,

сообщениями, дополнениями, участвуют в дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя.

Оценивается уровень домашней подготовки по теме, способность системно и логично

излагать материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать на

дополнительные вопросы. 

зачет При подготовке к итоговому контролю необходимо опираться, прежде всего, на лекции и

основную литературу по дисциплине, а также на источники, которые разбирались на

лабораторных/практических занятиях в течение семестра. В список вопросов к итоговому

контролю входят как вопросы, которые разбирались на аудиторных занятиях, так и вопросы

по темам, которые были даты на самостоятельное изучение. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "САПР в системе электроснабжения" предполагает использование следующего

программного обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 2010 Professional Plus Russian

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome
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Adobe Reader XI

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "САПР в системе электроснабжения" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15 рабочих мест

студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное

обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к

корпоративной компьютерной сети КФУ и находятся в едином домене.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;
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- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 13.04.02

"Электроэнергетика и электротехника" и магистерской программе Проектирование электротехнических

комплексов и систем .


